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I 

fFaarde  Lêe&en 

i  ^3c5^0or  en  al  ccr  ik  de  werkin;^ 
^  V  S  der  Natuur  verklaare ,  heb 

I  ik  eerfc  oodig  geüorjdöeld  de 

.  weg  ^er  toe  te  banen.  Ik 
zoeke  cene  zekerheid  in  de  kenniffe 
der  natuurlyke  dingen ,  of  ten  minl^ 
ten  eene  waarichynlykiieid  ,  waar* 
door  tot  nadere  onderzoeking  aanlci- 

j  ding  gegeven  -^ord.   Derhaiven  be- 

I  geer  ik  in  de  verklaariag  van  het  geen 
in  de  Natuur  voortkomt ,  niets  aan 
te  nemen»  dan  hetgeen»  van  wiens 
rechtmatigheid  men  genoegzaam  o-  . 
^ertuigt  is..  Dienvolgens  iieeft 't  my 

.  nooit  behaagt ,  *dat  men  in  de  Na- 

*  z  tuur- 
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tuurkunde  beginzelen  zoekt,  waariüc 
mén  naderhand  de  oorlprong  aller 
•  dingen  tracht  te  bepalen.  Want  ik 
heb  bevonden,  dat  men  op- wulken 
wyz£  de  Natuur.tracht  te  dwingen  9 
om  zich  na  onze  aangenomene  ftcl- 
lingen  te  fchikken ,  en  vervolgens  in 
plaats  van  waarheid  inbeeldingen  ver- ' 
kiefl ;  dat  het  ook  onmogelyk  is  tot 
een  zeker  kennis  te  geraken,  wanneer 
men  zonder  genoegzame  zekerheid 
gronden  aanneemt»  waar  op  alles  moec 
teruften.  Ook  ben  ik  hier  omtrent 
te  meer  beveftigt  geworden  ,  na  dat 
ik  in  dcMetaphylicaof  Hoofd- Weten- 
fchap  overtuigt  wierd ,  (zo  als  ik  't  in 
myne  Redenkundige  Bedenkingen  over 
God  5  de  Wereld  en  de  Menfchelyke 
ZaeU  ook  alk-  Dingen  in  V  algemeeni 
in  het  Hoofdruk  van  de  Wereld ,  uitr 
voerig  heb  aangeweeien) ,  dal  wy 
de  waare  Beginzelen  nooit  konnen 
nafpeuren  ,  en  dat  de^lve  '*'an  een 
heel  andere  gefleldieid  zyn ,  dan  al 
geene  men  dus  verre  voor  Elementen 
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of  Beginzelen  heeft  uit  gegeven; 
.Doordien  ik  nu  met  van  gevoelen 
ben  >  dat  wy  y  ten  minfien  in  deze 
onze  tyden  5  in  ftaat  iyn^  de  kennis 
der  Natuur,  enkeld  uit  eenige  gron? 
den  des  vernufts  door  iluitrcdcn  af  te 
leiden  9  ook  na  aj^en  agnzjen  niet  te 
vejmoeden.  is  >  dat  men. zo  fcliielyk 
in  die  ftaat  zal  gefteld  worden ;  dodi 
ieder  een  5  die  zicü  om  de  mjenfclielyr 
ke  kenniffe  bekommert  5  genoegzaam 
bekend  $  dat  .geene  waari^eid  ïan 
ons  bemerkt  kan  worden,  dan  \vanr 
neer  wy  ze  uit  xekeré  gronden  de^ 
vernufts  befliiiten  5  gely k  wy  gewoon 
2syn  in  de  Wiskunde  5  byfonderlyk  in 
de  Deeien^  welke  voornajnentlyk  deze 
namen  dragen 5  te  ^veten  dc  Aridime- 
tica»  Geometnaen  Algebra^te  doe^; 
of  wanneet  wy  zorgvuldiglyk  oildt^r- 
vindingen  verzamelen^  waardoor  jni^n 
de  meefte  kennis,  die  men  in'tgemee^- 
ne  leven  tot  bevordering  der  zelvcr 
gemakkeiykljeid  ïo&l  groot  tvoordeei 
gebruikt  >verkreegen  heeft  >  .of  einde- 


lyk 


VOORREDE  N- 


lyk  wanneer  wy  het  vernuft  met  d6 
ondervinding  paaren  en  haar  een 
recht  toeftaan  ,  om  de  waarliedeii 
'door  dc  ondervinding  verkregen,  met 
malkander  te  verknechten ;  dus  heb  ik 
geen  zekerder  weg  3  om  tot  de  kennilTe 
der  Natuur  te  geraken ,  konnen  ver- 
kiezen ^  dan  datik  door  het  vernufc 
met  malkander  verknochte,  het  geen 
door  een  omzichtige  ondervinding 
waargenomen  word ,  en  buiten  dit 
vefdor  niets  toeftond  5  dan  het  geen 
men  'er  nader  door  rechmatige  lluit- 
redenen  uit  kon  afleiden.   Om  nu 
op  zulken  wyze  tot  de  kenniflc  der 
Natuur  te  geraken ,  is  het  eerfte  werk^ 
hier  omtrent  voor  te  nemen  >  dat 
men  de  Natuur  vlytig  befchout  >  en 
alles  naaukeurig  opmerkt  y  wat  men 
'er  in  waarneemt >  en  wat  daar  om- 
trent voorgaat,  ook  in  de  fchriF- 
ten  ,  van  bekwame  mannen  m  't 
licht  gegeven  ,  navorfcht  5  wat  de- 
zelve van  de  natuurlyke  gefchiede** 
niHea  en  hare  byzondere  omftan- 


Digitized  by  Goo^^I 


•  voorreden: 

idigiiedeQ  aaap^noerkc  hebben.  DochV 
dewyl  ons  de  Natuur  niet  altyd  toonl^ 
-wrat  wy  b^eeren  te  weten;  moéten 
wy  geen  viyt  noch  koften  ibaareas 
om  te  verzoeken,  of  wy  ze  met  daar 
toe  koften.  brengen,  -dat  ze  ons  ver- 
toonde, het  geen  tot  onze  onderrech- 
dng  dienftig  is.   £n  dit  iaatfte  is  juift 
die  arbeid ,  welke  wy  tegenswooidig 
hebben  voorgenonien ,  zynde  dezel- 
ve dus  niet  anders  te  iïefchouwen >  dan 
dat  'er  de  weg  tot  eene  rechmatige 
kenmiTe  der  Natuur  door  gebaant  zal 
worden.    Wy  verzoeken  de  Natuur 
om  onste  vertoonen»  wat  ze  anders 
voor  onze  oogen  pleqg^t  te  verbergen, 
op  dat  wy  'er  tot  eenige  kennis  door 
geraken,  waaruit  wy  de  grond  van 
hare  gelchiedeniflen ,  welke  wy  dan 
hier »  dan.  daar ,  dan  tot  deze  ,  dan 
tot  een  ander  tyd  waarnemen,  zon- 
der dwaling  konnen  aanwyzen.  Ja 
wy  beweegen  ook  de  Natuur  ,  om 
een  getuygenis  te  geven  ,  van  het 
geen  wy  dpor  redenkimdige  fluitreder 

*  4.         '  nen 


.     y  O  a  R  R  E  D  E  N. 

^bnóp  gaüïiakt  hebben »  op  dat 
daardoor  9  als  door  een  proeve  der 

.rechtmacigheid  onzer  fluitredenen ,  te 
4neer  verzekerd  worden.  Dus  heb  ik 
twederiei  toe-zichten  omtrent  de  te- 
^nwoordige  Proefnemhigen :  Het  ee>- 
•ne  heftaat  daarin,  dat  wy  reditTcha- 
pene  gronden  tot  de  bepaling  der  na- 
tuuriykfi  ^elduedeniffe  verkrygen  ; 
maar  liet  tweede  veritrekt  daar  toe^ 
dat  wy  5  het  geene  wy  door  het  vernuft 
opgemaakt  hebben  ^  door  onfeilbare  j 
proeven  rechtvaardigen.  Om  Jiu  dit  ' 
oogmerk  .te.  bereiken  ^  lieb  ik  de  Proef-  | 
ncniingcn  met  veel  omzigtigheid  be- 
leid)  en^  op  al  ^t  geene  men  ^er  by  aan^' 
merken  kan^zorgvuldiglyk  adit  gege- 
ven. Want  als  men  cene  ondervin- 
ding niet.na  alla  nodige  omAandighe- 
den  waarneemt ;  is  't  óok  onmogelyk^ 
om 'er  eenige  gronden ,  die  ons  nader- 
hand omtrent  de  bepaling^  der  natuur^ 
lyke  gefchiedeniiTen  een  itcht  konnea 
geven  5  uit .  af  te  Jeiden*  Wanneer 
ik  iets  uit.  dcL  ondervinding^  door  dc 

» 

'  •  < 


Digitized  by  Google 


y  O  O  R  R  E  p  E  K- 


é'emaakte  proeven'  vérkreegen,  be- 
üoUn  hebbe>en  ^er  by  oordeelde,  dat 


my  ook  reeds  bekend  was  ,  dat  'er 
d^een  of  d^andbr  nooJi  k&  t^eaiii  te 
breogen  vond ;  heb  ik  my  ben^aribgc 
door  andere  Prod&ieniing  de  twyfre- 
ling  op  ce  loüèn ,  en  na  de  gelegene*^ 
heid  tefFens  de  daar  omtrent  gemaak- 
te iluit-redenen  door  onwed^ipreek<- 
lykc  proeven  te  rechtvaardigen,  Z©- 
kerlyk  is  myn  witfk  cHiardoor  wydloo- 
piger  geworden,  dan  ik  't  my  in  den 
beginne  zelfs  voorgefteld  hebbe ;  alzo 
ik,  van  voornemen  geweeft  .2yn- 
de  in  het  tegenswoorojge  Gefciirifc 
alles  te  verhandelen ,  heb  moeten  er» 
.  varen ,  dat  de  daartoe .  beltemde  plaats 
maar  een  gedeelte  ^er  van  kan  bevat- 
ten. •  Maar  het  verveelt  my  niet,  dat 
ik  'er  tot  w  ydlopigheid  door  geraakt 
ben,  dewyLik  my  bevlytigt .hebbe 


mogelyk  d'een  of  d'ander  eenige  twyP» 
fdiag  daar  omtrent  hebben  mogt,  o4 
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gebotti^ir )  dus  is  onze  plicht  de  vaP 

tiglieid  van  zelve  te  bezorgen ,  daa 
het  is  -zeker  y  dat  het  gantfche  ge- 
bouw om  verre  valt ,  als  de  grond 
niet  zo  vafl:  is,  als  't  behoort ,  en  dat 
de  misAagen  y  omtrent  de  grond-^ 
bouw  begaan  >  niet  anders  te  verbe- 
.  teren  zyn  ^  dan  dat  men  weder  a& 
breekt>  hetgeen  ^er  op  gebouwt  is. 
Op  dat  ook  een  iegelyk ,  deze  Proef- 
xxemingen  leezende  9  van  de  aart  en 
wyze,  hoe  wy  ze  aangefteld  hebben, 
•  kan  oordeelen,  en  -er  zicii  van  hare  ^ 
'  rechmatigheid  te  beter  door  verzeke- 
ren 5  ja  zelfè  zonder  eenige  zwaarig- 
heit  dezelve  weder  namaken  kan  9  om 
zelfs  liever  met  zyn  eigene  dan  met 
.  vreemde  oogen  te  zien ,  of  ook  ande^ 
ren  dezelve  te  vertoonen;  zo  heb  ik 
al  het  geene  by  de  Proefhêming  ia 
acht  te  nemen  is,  op  -t  naauwkeu-r 
rigfte  befchreeven,  en  doorgaans  met 
goioegzame  grond ,  waarom  men  zo 
en  niet  anders  moeft  te  werk  gaan , 

aasgeweezen*  £n  dewyl  men  tot  de 

'  *  .  Proef- 
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Proefneming  werktuigen  gebruikt , 
heb  ik  insgelyks  alle  daartoe  vereifchte 
werktuigen  niec  alleen  duidelyk  ia 
platen  laten  fnyden^  maar  ook  noch 
duidelyker  na  alle  hare  deelen  be^ 
lchreeven,en  omftandiglyk  verklaard, 
waarom  eeii  iegelyk  op  die  manier 
gemaakt  word.   Daar  pmtrent  ver-^ 
toont  zich  te  gelyk  eene  byzondere  ^ 
nuttigheid  5  namelyk ,  dat  men  door 
voorbeelden  leert,  het  geen  ik  op  an- 
dere plaatzen  door  Regelen  geleerd 
hebbe  ,  hoe  men  van  voorvallende 
zaken  duidelyke  bevattingen  moet 
formeeren  ;  waaraan  zekeriyk  niet 
weinig  gelegen  is,  zynde  dezelve  de 
grond  tot  eene  naaukeurige  kenniiïe 
der  waarheid  ,  en  moet  iemand  die 
daar  in  denkt  te  vorderen,  ^er  zich  voot 
al  in  oeffenen.    Maar  nadien  ik  ook, 
al  het  geene  de  Proefnemingen  verr 
toonen,  ordentelyken  omftandiglyk 
vcrhaale ,  als  meae  ten  opzichte  van 
het  geene  ik  ^er  omtrent  duidelyk  b& 
inerkte  ^  eenige  zaken,  vaft  beAoten  ^ 
.    '  heb- ' 
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bebba,  die  ik  van  zins  ben  als  grond- 
flagen  in  de  toekdmende  verfclaarihg 

der  Natuur  aaa  te  nemen;  dus  ver- 
krygt  daardoor  het  Hoofdftuk  van  de 
ondoc  vinding » in  de  Bedenkingen  (wer 
het ."V.ermogm  des  menjcbeljh  verjlaiids 
tnf%m  rechte  gebruik  m  de  kemus  der 
fFaarbeidy^  ^ojx.  groot  licht  y  en  men 
kan  doof  vlytige  'overweeging  van 
het  geene  in  dit  Boek  vjeriianddd 
-word  tot  vaardige  oefFcningen  der 
daar.  voorjgelchrevene  Regelen  gera- 
ken.  Ja  ik  mene  niet  te  veel  opge- 
:geten  te  hebben),  wanneer  ik  ?ef  by 
voege  5  dat  men  op  dezelfde  weg 
de  konft  om  de  Proefnemingen  te 
beleiden»  en  daaixloor  verborgene 
'  waarlieden  te  ontdekken  ^  twylEelach- 
-tige  te  onderzoeken  3  en  zekere  door 
,onfeiibai'e  proeven  te  beveftigen  ^.kan 
vinden.  Men  zal  geene  Proefneming 
waarnemen  y  die  haar  byzondere  nut- 
tii^heid  niet  en  heeft)  zo  dat  ieder  tot 
4fies  gebruikt  >wofd.^/  daartoe  een  aor 
idere  liaars  gelykea^ietdienTtigbevonr 
.1  dea 


« 

■•V 


Digitized  by  Google 


V  Ö  Ó  R  R  E  D  E  N. 


den  wórd;  het  welk  die  geene,  wel-^ 
ke  dus  verre  met  dkrgelyke  bezig  ge^ 
weeft  zyn ,  niet  in  acht  hebben  ge- 
nomen; Endewylvi^y  aan  het  ver-^ 
nufc  een  recht  toeitaan ,  om  de  waar- 
heen ,  die  door  de  ondervinding 
blykbaaj:  zyn  5  met  malkander-te-ver- 
knochten ;  zo  heb  ik  ook  deze  Proef- 
xiemingen  in  -zulk  een  order  voörge-* 
dragen  5  dathetgeene,  wat  door  de 
voorgaande  opgemaiAt  isy  tot  bepa* 
lirig  vaa  de  volgende  dienftig  -iSè 
Daardoör  is  feet  getóhied,  dat  het  tei- 
genwoordige  ge^cJlri^c  5  op  dezelve 
aart  en  wyze  ingeregt  is  5  als  de  an-^ 
dere  Döelenderwysgeerte^  die-ik-in 

I  't  licht  iiebbe  gegeven  3  en  waar  ja  ik 
de  daartoe  behoorige  Leeringen/itt 

I  een  gediiurig  t^zamenliang  >  met  maP 
kander  te  brengen  5 '  rny  beneèrftigt 
hebbe^;  Dus  zal  die  geene,  wdke 
dit  gefchrift  met  aandacht  lezen  ^  eri 
al  het  geiene  ^er  ki  4laat-  i  s^ml  ovër« 
weegen,  ook  na  de  Regelen,  elders 
van mygege ventte  onderzoeken geeri 

moei- 
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moeke  ontzien  ^  zich  in  ftaat  ftdlen 

dat  zyn  vernuft  de  waarheden  5  doo 
de  ondervinding  beveftigt,  kan  lee 
ren  verknochcen  »  en  zich  op  zuli 
eene  wyze  tot  een  grondige  kenni/Fc 
der  Na,cuur  bekwaam  maken. .  Men 
zal  ook  uit  dit  Bock  te  gdyk  zien  ^ 
hoe  zeer  nootzakelyk  de  wiskun*^ 
de  voor  die  geene.zy>  welke  hun- 
ne Proefnemingen  met  de  behoorige 
naauwkeurigheid  zoeken  aan  te.ftel^ 
len  en  dezelve  grondig  te  verklaren- 
Ja  wanneer  ik  in  toekomende  ^  in 
de  Latynfche  tale  verder  zou  gaan  ^ 
als  't  myn  tegenwoordig  voornemen 
toelaat)  dan  zal  't  zich  noch  meerder 
vertoonen.  Noch  eens  is  overig  >  dat 
ik  niet  moet  voorby  gaan.  .  ik  heb 
op  het  Tytel-blad  gezegt ,  dat  deze 
Froefnemmgen  niet  alleen  tot  gron- 
dige kennis  der  Natuur  >  maar  ook 
teffens  der  konft  de  weg  zouden  ba* 
nen.  Nu  ben  ik  wel  tot  noch  toe 
niet  voornemens  de  konften  in  we- 

tenfchappen  te  fcbikk^i  alfchoon  ik 

op 
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Op  een  andere  plaats  genoegzaam  be- 
^weezen  hebbe  j '  dat  zulk  een  werk 
aan  't  menfchelyk  geüachtgeen  kleitt 
'voordeel  zou  toebrengen;  myrt  002;- 
merk  is  enkel ,  in  toekomende 
door  deze  Proefnemingen  een  aanleid 
ding  tot  een  grondige  kennis  der  Na- 
tuur te  geven ;  maar  doordien  ze  meer- 
der nuttigheid  hebben  ^  als  ik  te  too^ 
nen  voornemens  ben,  zo  heb  ik  doch 
ivan  dezelve  gewag  willen  maken  5  op 
dat  'er  anderen,  die  'er  werk  van  ma- 
ken >  acht  op  kennen  flaan.  Ik  wen- 
fche ,  dat  veele  zich  hierdoor  mogten 
laten  opwakkeren ,  om  na  haar  ver- 
mogen iets  tot  de  kennis  der  Natuur 
by  te  brengen.  Want  doordien  wy 
hier  niets  onderftellen ,  dan  het  geen 
wy  door  onfeilbare  ondervrndingen 
konnen  onderfchraagen ,  en  ons  in  gee- 
ne  meeninjgen  mengen ;  dus  kan  een 
iegely  k  de  hand  mede  aan  't  werk  flaan, 
en  hoeft  zich  door  de  onzekerheid  der 
gronden,  waar  men  op  bouwt, niet  te 
laten  afTclirikken.  Dit  zal  ook  zo  veel 
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te  ligter  konncn  gcfchieden,  na  d^. 
iQen  een  model  voor  zich  heeft ,  hoe 
men  Proefnemingen  moet  aanleggen, 
èn  ongehindert  daarin  verder  mag 
yoortgaan.  Ik  zal  my  verblydea  y 
vranneerik  in  een  vreemde  Hof  vruch- 
ten zal  genieten )  die  uit  dit  zaad. 
voortkomen,  en  zal  'er  zelfs  ook  op 
verdacht  zyn  $  dat  de  hoop  van  vruch- 
ten en  zaden  >  die  deze  bloelTem  be- 
looft 5  aan  royne  zyde  niet  te  vergeefs 
zy.  Hal/e  den  zi.  September  Jtrma, 
1721, 
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'  kandet  volgem  baar  vvmrte.  47a«>^88« 
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PROEFNEMINGEN, 

W  AAR  DOOR 

De  Weg  tot  een  grondige  Kennifle  der 
Natuur-  en  Konft  -  gewrochten  gebaant 
.  word.  * 

Eerjle  Hoofdfiuk. 

Van  de  verfcbeidene  Zoorten  van  Zfuoaarte 

dsr  Licbamcn. 

♦  V 

^Oordica  dc  zwaare  Lichimcn  door 
ÏJfi^  TA  W  haar  zwaarte  nederwa  irts  drukken,  dcz  ^aa- 
^  hec  geene,  daar  zy  aan  gehan-  jj« 

12RliÉ      worden » nederor^ken ;  zo  kan  „en  ba- 
men  de  Zwaarte  gevoelen,  wanneer  p^ait: 
men  ze  op  de  hand  of  vinger  legt,  of  ook»  ©"«W^ 

mee  dc  hand  of  vinger  opligt.  Doch  dewyl***^** 
men  hierdoor  de  grootheid  der  Zwaarte  m  iar 
miuidelyk  bemerKC ,  alzo  men  wel  zeggen 
kan  9  dat  heceene  zwaarder  is  als  het  aQdér» 
maar  geenzins  bepalen ,  hoe  veel  bec  eene 
zwaarder  is  dan  het  andere  (§.  13.  c.  i.  Log  );  - 
zo  is  men  op  andere  miideien  bedacht  ge- 
ƒ•  D€el.  A  .  Wiieft. 
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5.  !•  weeft  waardoot  men  de  Zwzivte %duidélyk  be- 

ilmdt- nierkcn  kan,byaldicn  lacn  naauwkcurig  be- 
paalt ,  hoe  veel  zwaarder  het  eene  is  daa 
hcc  andere,  en  hoe  groot  de  Zwaarte  vau 
elk  in  *t  bczonder  is  (§»  df .  I.ogO  > 
zulten^ wyze  h^eft  men  zich  om  eene  wis?- 
fcunftigc  kennis  der  Zwaarte  benaarftigt.  Ten 
dien  einde  zyn  de  Weegfchalen  en  andere 
Hoe  de  werktuigen  Uitgevonden,  van  dewelke  wy 
Wc  eg.   hierna  op  zyii  plaats  zu^ea  fpieken.  £>ö 
fchaai    gemeenè  weg  om  de  zwaarte  eens  Lichaams 
fnocr  ue.^^  onderzocSen  is  de  Weegfchaal  ,  die  goed 
ichapen  is ,  als  de  Tong  ook  by  de  vervviirclde  Icha- 
»yn*      len,  of  daarop  leggende  gewichten,  recht  m 
In  'r  byde  balaüs  itaat  (§.  66.  Mecb.)>  Ais  men  ook 
•u"men  ^en  kleinen  uitflag  wü  bemerken ,  zo  moet  de 
een  klei- Tong  wac  lang  zyn.  Want  indien  dezelvQ 
nen  uit- zich  aan  het  middelpunt  der  As,  waar  hec 
aaf/^'^  Juk  Op  draait,  mede  beweegt;  zo  befchryft 
^aeïkeih  cirkel-boog  (§.  12.  Geom.).  Nu  word 

de  grooc(e  des  uicflags  na  de  grootte  desr 
hoeks,  dien  de  tong  befchryft  ($•  16 y  17. 
Geom.)  5  afgemeeten ;  dienvolgens  zyn  de  boo* 
gen,  welke  van  verfcheide  tongen  met  ee- 
nerley  uitflag  befchreeven  worden,  niet  an» 
ders  aan  ce  zien>  als  de  boogen,  welke  uic 
,  hiet  top^punt^  eenes  hoeks  binoen  zyne  bee* 
nen*,  befchreeven  worden.  Derhalven  de 
boogen  zo  veel  grooter  zynde,  hoe  grooter 
de  Itraal  is  ,  daar  men  ze  mede  befchryft 
C§.  46.  163.  Gem.)  ;  zo  is  de  uitflag  ook 
eerder  te  bemerken  als  de  toi^  lang 9  dan 
waaoeer  2y  kort  is.  Als  men  deii  minften  uit* 
flag  wil  bemerken ,  zo  moet  de  Tong  boven 
zeei  puntig  ^yn.  Einddyk  moet  men  ook 

on- 


1  r 
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onderzoeken  ,  hoé  rterk  de  Wee^rchnal  trek   §.  U 
ke^  dat  is,  hoe  grooc  hec  gewicht  üieai  teopwu 
zyn »  t  welk  zo  wel  op  de  ledige  ^  als  opdewyeew 
bezwaarde  fchalen  een  uitflag  veroorzaakt 
want  men  weec  zelfs  by  ondervin JiOu^,  ^J^thotütfk 
een  weegfchaal  ligter  doorfl:iat ,  dac  is,  zich w-^-eg^ 
van  een  kleiner  gewicht  tot  een  uicflag  brcn-^^j^^^ 
gen  laac,als  zy  weinig,  dan  waooeer  zy  veel  be* 
swaart  is.  By  de  Proefiiemingen  ,  daar  men 
op  de  zwaarte  zeer  naauwkeurig  fnoec  lec- 
ten,  hccfc  men  een  W'ccgichaal  nodig,  die 
flcrk  trekt.  Ik  hebbe  toe  de  Volgende  Proef- ^^^^^ 
nemingen  maar  een  kleine  weegfchaal  ge-een 
bruikt»  waarvan  het  Juk 64  duim,  de  Tong!fvceg. 
s  duimen  6  ftreepjes  en  6  Scrnpels ,  lang  ist  j  prVc^J 
Ik  bevinde,  dat  een  vierkant  ftukje  pampier,neiuin« 
I  duim  of  vyf  ftreepjes  lang  ,  en  even  zog^» 
breed  zynde,  op  de  ledige  Weegfchaal  noch^l^^^^^ 
een  merkelyken  uicüag  ^eeft.   Nu  we^eode  weeg* 
7  (tukjes  pampier  2  grem »  by  gevo^  eenicha^uci^ 
ftokjc  f  greio.    Deshalven  laat  «ich  op  deze^^, 

Wceglchaal  afvveegcn  ,  't  geen  maar  |  van 
een  grein,  ja  zelfs  minder  als  het  vierde  deel 
van  een  grein  is.  Als  ik  de  VVeegichaal  met 
4  pond  bezwaar  9  leggende  namenclyk  op  eU 
xe  fehaal  2  pond;  zo  geven  2  grein  een  ulc* 
flag  van  éen  graad.  Zo  groot  is  de  boog ,  die  , 
de  tong  in  liaar  afvvvkii^g  van  de  Verticaal» 
of  Top-linie  befehryft.  En  dus  kan  men  ook 
fi  poad  tot  twee  greinen » ja  tot  een  toe  af- 
weegen.  Doch  laat  zich  over  de  2  pond  op 
zó  een  kleine  weegfchaal  niet  ligt  aiWeegen. 
Hieruit  ziet  men  niet  alken  ,  hoe  men  de^^g^g^ 
Weegfchaal ,  welke  men  tot  de  Proefnemm-de  w.  cg. 

gen  wü  g^ittuil£ea  j  voor  zich  seive  beproe  ^'^''^j'' 
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,  2.  ten  kan ,  om  tc  weten  ,  hoe  verre  men  ariclt 
p.o^fne-  daar  op  verlaacen  mag;  maar  ook  hoe  men 
cQing<n  die  voor  anderen  befchryven  mocL,  ten  ein- 
bepcoeft.  weten ,  iiüc  verre  men  op  onze  Proef- 
nemingen betrouwen  kan  (§,  2.  c.  5.  Log.). 
Aanmer-  §.2.  Om  de  Proefnemingen ,  waarbymea 
Icing  om  van  Maat  en  Ce  wicht  handelc5  te  beter  te 

Maat  en 't^^'*^**"^  oordccl  ik  nodig  te  zyn  alhfer  te 

Gewicht  bepalen, wat  voor  Maat  en  Gewicht  gcduurig 
by  4ieze  gebruikt  worden^als  'er  nietuitdrukkclyk  een 
miT  en  ^'^^^^^  gemeld  word.   Tot  de  Meetilok  heb 
'"^  "  ik  de  Rhynlandfche  Voet  verkozen ,  om  dat 
die  overal  bekend  is,  en  van  dc  Ouicfche 
Schryvers,  byzonderlyk  die  van  de  Bouw* 
konfl  en  Fortificatie  gefchreevcn  hebben  , 
doorgaan^ï  gebruikt  word.    Op  dat  nu  dezel- 
ve niet  verandere,  zo  heb  ik  hem  iu  eeodik* 
ke  plaat  van  geel  koper  laten  (hyden ,  en  ge* 
maics  halven       10.  Gem.)  in  10  duimen  » 
dc  duim  in  10  ftreepjes  ,  en  eindelyk  het 
llreepje  in  10  fcrupels  laten  afdeelen,in  dier- 
voegen zo  als  men  een  verkleinde  Meetftok 

Ê leegt  af  te  deelen  (§.  19^  Geom.)^.  Tot 
rewicht  heb  ik  het  Apotheekcrs  gewicht 
genomen,  't  welk  men  een  Once  noemt,  en 
omtrent  2  Loot  van  't  Kraamers-  gewicht 
bedraagt.  Dit  word,  gelyk  bekend  is,  in  g 
Drachmaas,en  elkeDrachma  in  óo  Grein,  af» 
gedeelt,  houdende  dienvolgens  480  greinen* 
Wanneer  ik  Ponden  by  't  weegen  nodig  heb» 
blyf  ik  by  't.  Kraamers-gewicht ,  houdende 
^2  Loot,  en  4  Loot  omtrent  23  grein  min- 
cier  weegen  de  dan  2  Oneen,  zo  dat  4  Loot 
of  f  Pond  9^y  grein ,  en  dus  een  Pond  j^ge 

greiaen  heeft »  houdende  in  tegendeel  een 

.  •  Pond 
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Potid  van  16  Oneen  7.^80  c^reinen     Dit  rtaac  a  ^  ^ 
wel  iian      merken ,  ora  hec  gewicijt  vaa  ver-  *  * 
fcbddene  liphamen  met  maucaoder  over  een 
te  brengen^ 

3.  Men  kan  de  dingen  ook  op  of  in  dej[**'^f 
handen  en  vingers  tcü;ens  maikander  afwee- ^jeThet* 
gen.    Namelyk  wanneer  men  twee  dingen  afweegt* 
ceüeos  op  de  handen  legt ,  hec  eene  op  de  p 
rabte^  ei)  het.  ander  op  de  flinker  hand;  zo  voort-''* 
kan  mea  door  bet  ongelyk  drukken  bemer- bi engcn. 
ken,  welk  van  beiden  het  zwaaillezy.  In 
dit  geval  kan  men  een  kieinder  onderlcheid^ 
dan  men  wel  denken  zou ,  beipeureu.  Ik  heb 
hier  van  een  proef  genomen  met  geld ,  en 
twee  dubbelde  zo  Franlche  ais  Lunmuftgiche 
cn  Sachfifche  Markftukken  ,  op  de  middel- 
fte,  €0  voorde  vinger  wegende  het  onder- ' 
fcheid  bemerkt,  hoewel  het  juill  niet  boven  - 
een  ^rein  was.   Ja  in  diergelyke  zoorten  vaa 
Specie-daalders  héb  ik  de  zwaarfte  zj»  voort 
konneo  toonen ;  doch  echter  bezwaarlyk ,  een 
tyd  lang  mee  de  gedachten  daarop  fpelende, 
hoewel  het  ondi^rfch^id  des  gewichts  maar 
|ö  I ,  ja  zelfs  in  $  van  een  grein  beftond, 
\ls  bekend,  dat  wanneer  het  onderfcheid  JJ^^^* 
Aiet  ligtelyk  te  bemerken  is,  men  de  hand  ging  op 
^p*  en  nederwaarts  beweegt,  om  daar  door«o  nerfct* 
€enige  drukking  aan  het  gewichc  toe  tebren-^'*» 
g^n:  want  dewy!  de  lichamen,  na  d'evenre-^^^'^ 
digheid  hunner  koüè^  ^oor  den  val  eein  Iter- metkang 
kere  drukking  krygen,  zo  als  ik  in  bet  -^an-<*" 
^gzelacbter de  Algebra  (i.  9.)  beweezen  heb- f^"^!*'** 
oc;  zo  word  de  drukking  op  de  hand  of  vin-  bicnftu' 
Sers  daardoor  üerker  ,  en  men  k^tn  dies  hec 
.  ^erfchei4  vepl  hgter  feemerteOt   Daar  is 

A  3  geeft 
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3>  4- geen  twyffjl  aan,  of  men  zou,  met  zich  m 
her  afwegen  op  de  handen  en  vingeren  te 
oeltenen,  hec  vry  verder  brengea  als  't  nu 
is ,  doordien  men  zich  daar  mede  niet  veel 
bemoétc :  mids  wy  zien,  dac  men  door  het  oef^ 
fenen  de  Oog«n  maat  veel  beter  kan  opma- 
waarom  ken,  Doch  het  is  moeielyker,  v/anneer  men 
wch  het  het  ondcrfcheid  der  Zwaarte  op  een  hand 
achter  volgens  wil  onderzoeken;  alzo  men 
zwtoMc  dient  de  voorgaande  bevinding  mede  in  ge- 
JP  ""  dachten  te  houden,  om  deze  volgende  met 
fg"       die  tc  küanen  over  een  brengen.  Deze  Oef* 
gers      feningen  ,  waardoor  men  in  de  bemerking 
niocifiy.       onderfcheidts  der  Zwaarte  bekwamer 
toont?  ^ord ,  behooren  mede-  tot  de  plichten  van 
/    verbetering  der  Zinnen  C\).  504.  Jlfor,).  JDaar 
heiTfê-  2:ullen  ook  in  's  menfchen  leven  gevallen 
y.er  Oef  voorkomen ,  waar  in  oicn  cenc  nuttigheid  daar 
^fcnift^cii. van  hebben  kan.    OnderculFchcn  olyft  hec 
doch  zeker  ,  dat  men  by  alle  verbeteringe 
het  OQdericheid  maar  eenigzins  kan  bepalen^ 
of  het  jnamentlyk  groot  of  Klein  zy.  Maar  als 
men  't  naduwkeurjg  wil  weten,  moet  men 
"er  de  Wecgfchaal  toe  gebruiken  i.). 
AUe  ftof-   %*  4*  X^ademaal  ons  dagelyks  zaken  voor- 
den zyn  koomen  om  op  te  tillen  ,  zo  bevinden  wy  » 
êcncir"  dat  *er  eenlge  groot  en  daarby  hgt  zyn,  ao- 
abii  tin  dere  ilaar  en  tegen  in  grootte  veel  minder  ?:yn , 
zwaaite.  doch  in  zvvaarte  die  wyd  overtreffen.  Ieder 
'  Hoe  men  een  gevoclt  ,  dar  een  glas  met  Quikzilver 
^arge-  aangevuld  veel  zwaarder  is,  dan  het  geene 
wozd.         Water  gevuld  is.  Men  voelt  jnsgelyk$ 
dat  een  Spons  veel  Ügtér  is  dan  een  fteen, 

-  jQiCt  tegenllaandc  die  veel  grooter  is  dan  de- 

ze»  X)c  geenen  ^  die  mee  fifweegen  van  vee- 
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lerley  waarcn  beezig  zyn ,  zien  genoegzaam»  ^ 
dac  de  Waar  cn  gemcealyk  me^i  ruymte  bc- 
ilaan  ,  dan  het  Gewichc.   By  voorbeeld :  Een 
brood  Suiker  van4  pond  beflaat  oogenfchyn^ 
lyk  een  veel  grooLcr  ruynitc,  dan  het  Ge- 
wicht van  lood  of  geel  koper,  waar  mede 
men  't  afweegt.   Zelfs  vind  men  onder  de 
Gewichten  »  welker  eene  van  Stetóo,  het  an- 
'  dere  van  Lood  gemaakt  is  »  een  merkelyk 
onderfcheid  in  de  grootte,  byzonderlyk  als 
de  gewichten  wat  grooc  zyn.  leder  een  ziet^ 
dat  het  fteenc  gewicht  vry  wac  grobter  is, 
dan  -  het  Loode,  al  is  *t  dat  zy  op  de  Weeg- 
fchaal  in  evenwicht  daan»  en  even  zwaar  be- 
vonden worden  ,  als  men  ze  op  of  aan  de  - 
handen  tegens  malkander  afweegt.  C§.  3.}. 
Insgelyks  is  *coogcnrchynlyk,dat  d'eenewaar 
meer  ruymte  beflaat,  alsd'andcre,  alfchoon 
men  'er  evenveel  gewicht  van  heeft,  By  voor^^ 
beeld  :  Boomwol  beflaat  sCen  wyd  groötelr 
ruymte,  dan  Siiyker  ,  als  men  van  elk«  een 
pond  liccfc.   Doordien  nu  de  waar,  op  dc 
vVeegfchaal  met  het  gewicht  in  balans  llaande, 
daar  mede  eenerley  Zwaarte  heeft  j  (§.  64^ 
Mech.^  ;  zo  blykt  daaruit , '  dat  de  geene  die 
een  kleiner  ruymte  beflaat  dan  het  gewicht » 
on  Jer  eenerley  grootte  meer  Zwaarte  dan  heü 
gewicht  hebben  moet.   Voorders  is  bekend^ 
dat  wanneer  twee  dmgen  van  verfcheide  " 
gjootte  met  eenerley  gewicht»  cn  vervolgens 
ook  ^tegens  malkander  C$-  ^2.  Met.)  op  de 
Weegfchaal  in  balans  uaan  ,   het  gröoter  • 
onder  eenerley  grootte  minder  Zwaarte  hecfc 
als  het  kleiner,    üp  zulken  wyzc  heeft  men 
bevonden» dac  alle  lichamen  niet  even  zwaar 

A4  xyn^ 
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c  4  r.zyn  ,  al  hebben  zy  eenerley  grootte..  En 

Hoe  men noemt  een  Sloffe  van  Zwaarder  aart, 
de^Stoffeze  mee  een  andere  even  groot  ,  doch  echter 
ten  op    veel  zvy^aarder  is;  daarentegen  een  Stoffèvatk 

vin'^haar'^^^*^       •  andere  evea 

Zwaarte  gfoot ,  doch  minder  in  zwaarte  is.  Üerhal- 
ondei-  ven ,  zo  men  de  Zwaarte  van  een  Lichaam  wil 
lch€idt«  bemerken ,  moet  men  tefFens  op  zyn  grooc- 
Waaruit  ^e  en  zwaarte  acht  geven.  Wy  zullen  nu 
mnéu  ïoonen  ,  hoQ  men  den  aart  der  Zwaarte 
Zwaarte  van  |e()er  ftofie  door  Proeibemingen  onder- 
bemcxkt.  zoeken ,  en  naderhand  met  malkander  ver- 
Waar  den  gclyken  kan.  Ondertuflchen ,  met  deze  Proef- 
s^'yv"  nemingen  te  werk  jgaande,  zo  als  ik  dusver-. 
verhMi  andere  Tchrifcen  gedas^n  hebbe »  na- 

4leifi»     menclyk  met  ieder  op  zyn  plaatze  ,  daar 
men  *t  door  genoegzame  gronden  bepalen, 
kan ,  te  verhandelen ;  zal  ik  in  het  tegenwoor^ 
dige  Hoofdftuk  alle  de  Konftgrepen  waar 
door  men  de  verfcheidene  aart  der  Zvs^aarcq 
pleegt  te  onderzoeken  ,  niet  befchryven  ^ 
maar  alleep  bybri;ngen  ,  wat  men  uit  i^ec 
weinige ,  dat  'er  vap  de  Weegfchaaïe  gezéid 
is,  verdaan  kan,  en  het  overige  tot  op  zyn 
plaats  uitdellen. 
Wiirket    §•  5*  Wanneer  men  derhal  ven  de  aart  der 
op  Mn.  Zwaarte  naauwkeurig  wil  bemerken » z^o  moe^ 
icoint»aiitnen  de  grootte  des  lichaams  teffens  mqdQ 
zw°art\  bemerken ,  op  dat  men  weete  ,  hoe  veel 
naiuw.   Zwaarte  onder  eene  zekere  grootte  onthou- 
keurig    ^jen  is.  By  voorbeeld:  hoe  zwaar  een  Cubicq- 
duim  ofeenCubiM- voet  van  een  zekere  Itof- 
fé  is.  Ik  onderftel  (§.  215.  Geom.),  dat  een 
Cubicq -voet  een  Teerling  is  ,  van  een  voet 
lang ,  een  voet  breed  ^  en  een  hoog  j  een 
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Cuhicq-dumi ,  ccn  Teerling  ,  van  ccri  duim  •> 
li|Dg  ,  breed  en  hoog.  * 
6,  Doordien  dc  vloeibare  ftoffen  de  ge- Hoe  me» 
daan.ce  van  ieder  vac  aaimemen  ,  daar  men 
ze  ingiet,  diergelyken  ook  andere  doen  wel- ^J^Iaa^tc 
ke  uit  een  hoop  kleine  korreltjes  beftaan  vioti. 
als  zand  ,  kooren  enz.  zo  hocfc  men  maar*>*'?<s« 
een  vat  van  een  zekere  grootte,  by  voor  bet  ld,  ^^^^ 
een  Cubjcq-duim  y  een  vierde  Cubi<:q  voec,ftofic  be^ 
of  diergelyken  ce  laten  maken  ,  en  daar  de 
Stoffig  in  te  ftorten,  Waint  op  zulken  wyz^ 
ki  ygL  men  een  Cubicq-duim  ,  of  een  vierdq 
Cubicq-voet  van  dezelfde  Stofte.  Deshal- 
ven,  als  men  zo  wel  het  ledige,  als  het  aan- 
gevulde vat  op  een  goede  Weegfchaal  af* 
weegt  j  zo  wyit  het  onderfcheid  de  ^^waa^te 
van  een  Cubièqduim,  of  van  het  vierde  deel 
eens  Cubicq-voets  van  dezelve  ftoffe,  dat  is, 
hoe  zwaar  zo  veel  van  deze  flolFe  is ,  als  een 
Qubicjj-duim,  pf  het  vierde  deel  van  een  Cu- 
bicq-vbet  aanvult.  Jk  hebbe  ten  dien  einde  P^* . 
een  blikken  vaatje  ABCDGEF  laten  ma-  ^ 
ken,  't  welk  van  binnen  een  duim  lang,  een 
breed  ,  en  iets  meerder  dan  een  hoog  is: 
doch  heb  ik  inwendig  rond  om  de  hoogte 
van  een  duim  door  linien  5  met  de  zydea  ' 
GE,  EF  enz.  parallel  getrokken,  laten  af- 
zetten ,  om  juift  een  Cubicq-duim  te  hebben 
(§•  215.  Gcom,),  En  dewyl  in  een  zo  kleine  Omrich- 
grootte  het  koper,  waarmede  het  vaatje  ge-J*8^**^ 
foudeerd  word,  ligtelyk  eenige  gremcn  konj^gii^ 
minderen;  zo  heb  ik  de  vlaktens  D  G  £  L/*,  gen  toe 
CEFB  enz,  van  onder  met  een  klein  bord-  ^« 
je  laten  maken ,  om  ze  van  buiten  aan  de  . 
grondvlakte  te  foudeeien  ,  en  daardoor  te 

A  5  .  be- 
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%.6g  7»  beletten  9  dac'er  Diets  van  'c^oper  inwendig 
in  hert  vaatje  mogt  komen. '  Dewyl  hec  yze^ 
.  re  en  vertinde  blek  Hgcelyk  roeft ,  als  't  vog- 

-    tii^  word;  zois  't  beter  blek  van  geel  koper 
daar  toe  te  nemen.    Dit  vaatje  weegt  een 
halve  once,  twee  drachmen,  en  45 greinen^ 
of  6  drachmen  en  45  greinen  ^  dac  is »  405 
greinen      20*  Als  men  nu  hec  zelve  zo 
verre  vult,  tot  dat  het  een  Cubicq-duim  be- 
draagt, en  het  gevulde  vaatje  afweegt,  zo 
moet  men  altyd  405  greinen  daar  van  af- 
trekken, om  de  zwaarte  der  vloeibare  itoiie 
voor-     doorgronden»  Doch  om  hec  rekenen  jte 
deel  by  ontgaan ,  leg  ik  alcyd  by  het  gewicht  noch 
p***fii         halve -once,  2  drachmen,  en  45  grei- 
>^#^  ncn,  die  ik  naderhand  maar  weder  wegne- 
*  me,  en  dus  behoud  ik  hecgewichc  van  de 
llofie  in  htt  vaatje  alleen  over. 
Zwatm  §.  7*  Als  ik  zo  veel  waters  als  een  Cul^icq* 
4eiwa*  duim  bedraagt  in  dit  vaatje  goot,  en  het^- 
zelve  op  de  Weegfchaal  in  evenwichi  bracht, 
dan  woog  het  water  i  once,  en  15  greinen» 
Hoede  of  495  greinen.  De  Weeglchaal  ftond  zo- 
naauxv.  danig  in  evenwicht  dac,  toen  ik  *er  noch  2 
fccldfn  t  Sï'C^ïi^o  by  leide,  den  uitflag  een  hóek  van 
afweegea  j  graden  maakce.   Nu  is  een  Cubicq-voet 
anderen  ioqo  Cubicq-duimcn  (§.  2.  Exper.  &f  §.215. 
Usuwni  Geovi.)  :  Deshaiven  moet  een  Cubicq-voet 
if,       van  dit  Bron-water,  dat  ik  afgewogeja  heb* 
be  ,  495Q00  greinen  ,  of  64.  ponden ,  (het 
pond  tot  16  oneen  gerekenc),  en  348  grei- 
nen, of  66  ponden  204  greinen,  volgens  het 
Moe  de  gemeen  gewicht  weegen:  AUchoon  ik  nu  de 
proefne-  zwaarte  van  een  Cubicqrvoec  waters  door  zo 

Aullm  weinig  water  hebuitgevondens  zó  komt  het 
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Öoch  met  het  opgeven  van  anderen  rcJclyk  wel  §, 
overeen  :  want  men  rekent  gemcenlyk  ö+meran. 
pond  voor  een  Cubtcq>voec  waters,  volgens 
de  Rhyolandfche  maac.  Meo  bevind  wel,^omt!^" 
dst  alle  Schryvers  de  grootte  van  een  Cu*  waarom 
bicq-vuct;  waters  nicc  even  zwaar  opgeven. 
Maar  men  moet  aanmerken  ,  dat  noch  dey^"j*^"* 
maat,  noch  het  sewicht  overal  even  groot  by  de 
langenomen  word,  noch  ook  het  water  ee  schyvew 
nerley  aart  van  zwaarte  heeft.  Daar  en  bo-  ^"J,^^^ 
ven  zyn  ook  de  werktuigen ,  die  men  *er  toe 
gebruikt 5  alle  niet  even  goed:  gclyk  ik  ook 
zelf  hier  onder  (§.  210.)  znl  aantounen  ,  dac 
deze  manier  om  de  zwaarte  des  waters  teon*  1 
derzoeken  geenzins  de  befte  is.  Doch  wy 
moeten  die  hier  gebruiken,  dewyl  zeblooc 
op  dc, gcmeene  kennis,  die  ieder  een  uit  de 
ondervindmg  heeft ,  gct^rond  is ,  en  de  andere 
manieren  andere  kennüie,  waartoe  wy  eerll 
naderhand  komen  ,  vooronderftelien.  Ëia« 
deiyk  wenden  ook  alle  geen  even  grote  vlye 
en  zorgvuldigheid  aan.   Deswegen  is't  geen 
'wonder  ,  als  zich  hier  onatrent  menigmaal 
een  groot  verfchil  opdoet. 

§  8.,  Ais  ik  het  water  een  Cubicq-duim  zwtai- 
vaUende»  in  een  klein  Cylindervórmig  glas^^ 
kwam  te  gieten ,  zou  hetzelve  daarvan  vol 
worden.  Doch  het  ledig  glas  zoude  5  drach- 
men 21  greinen  of  321  greinen  wegen.  Na 
dat  ik  hetzelve,  met  Quikzilver  gevuld  en 
mee  12  greinen  walch  de  mond  gefloten  had  i 
woog  ik ,  als  voorheen ,  het  water  af ,  en  be- 
vond, na  het  gewicht  van  het  glas  en  wafch 
behoorKk  afgetrokken  te  hebben  ,  dc  zwaar- 
te des.  Qifikzüvera  13  oaceoió  drachmen ,  i3 

grei- 
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$.  8.  greinen,  of  6613  greinen.    Derhalven  weegc 
dio,  een  .Cubicq  ciuim  Quikzilver  661S  greinen^ 
en  by  gevolg  een  Cubicq-voet  ó6i8ooogreU 
nen,  dat  13»  8öi  pood,  11  oneen,  4draebmeQ^ 
het  pond  wederom  toe  10  onzen  gerekent, 
diergelyken  ik  altyd  verftaa ,  als  ik  dat  tot  on- 
een, drachmen  en  greinen  rekenc  (§.  2.\' 
fivrenre*       9'  Hieniic  kan  men  nu  de  evenredigneid 
<^>gbei4  vinden ,  welke  de  zwaarte  des  QuikzUvers  toe 
^^^^      die  van  het  water  heeft :  Want  indien  een  Cu- 
des  wt^  bicq-duim  Water  495  greinen  (§.  7.)  en  een 
tm  en  Cubicq-duim  Quikzilver  6618  greinen  (§.  8.> 
QS*S«U»  weegt;  zo  is  de  zwaarte  des  Waters  totdie  des 
Quikzilvers  evenredig  als  495  tot  6<Jï8,  dat 
is  ,  als  men. beide  door  45  divideert  (  §.  JS* 
Jrübm,)feven  als  11  toe  147.  Dewyrer  diet. 
13,1  uitkomt^  wanneer  men  het  grooter  ge«^ 
tal  door  hec  kleiner  divideert ,  en  die  fcreuk 
wat  groocer  dan  j  is,  zynde  (§.  78.  Aritbm.^ 
i\  zo  veel  als  |;  zo  is  het  Quikzilver  iet  bor 
ven  13I  maal  zwaarder  als  bet  Water  (§•  6u 
Afiibm.).  Gemeenlyk  ftelc  men  hec  Quik- 
zilver  14  maal  zo  zwaar  te  zyn  als  het  War 
ter. 

zwaaice    §.  lo.  Een  Cubicq  duim  fyn  wit  Zand  (§. 

jj^  M  (5.)  is  i  oüce,  5  drachmen,  7  greinen,  of  787 

STrjte    greiiicn  zwaar  bevonden.  Dewyl  nu  een  Cu? 

»m<u  bicqduim  Water  495  greinen  weegt  (§.  7.) ; 
,  zo  is  de  zwaarte  van  dit  Zand  tot  de  zwaarte 
des  Waters  evenredig  als  787  tot  495 ,  na- 
Hientlyk  de  zwaarte  des  Waters  heeft  van  da 
zwaarte  des  Zaxids  ,  dat  is,  byn«  i  ($• 
ii8.  Arübm.).  Desnalven  is  de  evenredig- 
beid  der  zwaarte  des  Zands  toe  de  zwaarte 
4^  Waters  ibyna  al$  U  to(  J,  da.tis,  wan« 

'  neer 
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neer  men  de  zwaarte  des  zands  in  8  decleng. 
afdeelt,  zo  heeft ,  de  zwaarte  in  even  zo  veel 
waters  daar  van  byna  of  iets  meer  als  5  zul* 
ke  deeleo  (§•  77.  Aritbm.^.  Doch  biiiceD  de- 
se  myne  aanmerking  kan  ieder  een  Ii|;telyk 
begrypen  ,  dac  deze  evenredigheic  in  alle 
«oorcen  van  zand  niet  doorgaao  kan. 

§•11.  Mogelyk  zuUen  eenige  denken,  deze  Nottig-j 
Proefiiemingen  van  geen  nuc^  maar  loutere  ^" 
zinnelykbeden  te  zyn ,  die  men  in  de  weten»  ^te^ 
fchappen  zoo  min  als  in  's  menfchen  leven 
van  noden  hadde ;  doch  het  tegendeel  vrjrft 
zich  in  beide  gevallen.   Wy  zullen  in  hec 
vervolg  zelfs  van  deze  Proefnemingen  zien, 
als  dat  men  ze  zo  wel  in  de  kenniile  der  Nap 
ttiur»  als  in  de  Konft  gebruiken  kan  9  en  by- 
aidien  de  Konft  in  'cinenfcbelyke  leven  hare 
nuttii^hcid  heeft,  zo  moeten  zy  ook  in  het 
zelve  zeei^  dien  (lig  zyn.   Dus  zoude  men  in 
de  Natuurkunde  het  onderfcheid  van  vcr- 
feheide  Wateren  ^  insgelyks  van  het  Regem 
en  Sneeu- water  in  verfcheide  Jaargetyden « 
cn  by  andere  veranderlyke  omftanaigneden 
van  net  Wéér,  als  mede  van  den  Dau  en 
gefm  O  leen  Hagel ,  van  de  Pis  in  verlcheidc 

fevalien  en  zwarigheden  des  Lichaams^  en 
iergelyken  mc^r  9  kdnnen  onderzoeken.  In 
de  Landboawkunde  komt  men  daar  door  toe 
kennis  van  de  deugd  des  koorens  en  velden  , 
van  het  onderfcheid  der  Akkeren  in  een  Jaar- 
getyde ,  als  mede  van  eenen  Akker  in  ver- 
fcheide  Jaargetyden  naauwkeurig  te  oordee- 
ten* Men  kan  'er  ook  het  onderfcheid  der 
Melk  by  verfcheide  voedzel  der  heeften  en 
diergelyken  meer  door  bepaalen.  Gelyk  ook 

dc 
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II,      c^ne  kennis  ons  geduurig  toe  de  andere; 
Icidc,  zo  als  men  uic  dit  Gefchrifc  kan  af- 
nemen ,  waar  in  wy  ons  als  de  ren;te  Weg*  , 
wyzcr  van  die  waarheden,  die  wy  deels  la 
andere  Schriften ,  deels  in  't  voorgaande  van 
die  fcbryVeti  verhandelt  hebben ,  bedienen ; 
zo  geefc  ook  deze  kennis  den  gccnen  ,  die 
in  het  overdenken  genoegzaam geoefièntzyn^ 
aanleidiag  om  verder  te  gaan. 
.   Kodigc   $•  12.  Alhoewel  ik  maar  een  vaatje  van 

Aanme^  een Cubicq^'duim  gekozen  heb, om  dacmyne 

>ing.  tegenwoordige  omftandïgheden  niet  toelie- 
ten met  groocer  cene  Procfncmmg  te  onder» 
ftaan  ;  zo  kan  echter  een  iegelyk  zien  j  dat 
het  m  vericheide  gevallen  raadzamer  is ,  een 
grootef  vat  van  eenige  Gubicq-duimen  te 
gebruiken.  Doch  is  ter  tweederhande  om- 
zichtigheid COC  van  noden.  Voor  eerfl:  moec 
men  bezorgen,  dat  de  holte  van  't  Vat,  of 

*  de  ledige  ruim  e  ,  die  het  bevat,  en  dio  van 
de  ftotte,  welfea  men  wil  afweegea,  aange- 
vuld worde ,  in  de  kleiofle  deelen  van  de 
Maat  ($.  2.)  gemerkt  zy.  Ten  tweeden  moet 
men  wel  in  achc  nemen,  dat  de  Weegfchaal 
door  de  zwaarte  van  't  gevulde  vat  5  in  ha* 
'  ren  üitüag  (§.  1.)  niet  te  veel  geftremd  wqr- 

^  de  ,  en '  daar  door  het  waare  gewicht  der 
ftoffe  ,  welke  men  wiL  afWeegen  ,  minder 
gemerkt,  dan  wanneer  men  veel  minder  op 
dezelfde  weegfchaal  zou  afgewogen  hebben. 
Want  uit  de  gcfchapenheid  des  Uitflags  van 
een  Weegichaal  moet  men  oordeelen,  wel* 
ke  grootte  van  een  vat  de  befte  zy ;  't  welk 
ik  voor  ditmaal  met  nader  zal  onderzoeken. 
HM  ie   §•  ^i*  JDewyl  du  dêdeu  der  vafteJLicha- 

men 
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n^en  t'zamcn  hangen  (§.  4.  Ilydrojhy^  zo  ne-§.  13,  * 
men  die  ook  niet, zo  als  de  vloeilvare  Itoüc,  14. 
de  geftalte  van  'c  vat  aan,  daar  men  zein^^iarre 
legt.  Derhalven  kan  men  van  dexelve  geen  Lkha^-^** 
Cubicq-duim  of  Cubicq-voec  op  die  wyze ,  men  tc 
als  van  de  vloeibare  hebben,  ündertuflchcnbcpalco 
zal  hcc  ook  zeer  moeielyk,  ja  in  eenige  ge-"* 
vallen  .fchier  onmogelyk  zyn ,  uit  eene  ftone,  ^  ♦ 
welke  men  zal  afweegen ,  eerfl:  een  Cubicq* 
duim  of  Cubicq  •  voet  te  maken.  Daarom 
is  het  beft,  die  in  haar  gedaante  en  grootte  . 
des  Lichaams  te  laten  zo  als  zy  is,  of  daar 
van  een  pond  of  once  ,  of  ook  minder  of. 
meer  gewichts  te  nemen ;  lejgt  dat  in  het  vat» . 
wiens  grootte  gy  weet  te  bepalen »  en  vult 
de  overige  ruymce'  rond  om  met  zand,  of 
met  water,  zo  'er  het  water  niet  in  en  trekt. 
Op  zulkcn  wyzckan  mende  grootte  des  Lig- 
chaams  't  welk  men  wil  afweegen ,  bepalen  ^ 
(§.  246.  Geom.).  Doordien  nu  ook  asyn  ge- 
wicht bekend  is  ;zo  beiherkt  *nen  op  zuikeii 
vryze ,  hoe  veel  zwaarte  een  yafte  (toffe  on- 
der een  zekere  grootte  heeft,  en  weet  dien- 
volgcns  de  aart  v^ir  zyn*  zwaarte.   Dewyl  \  Omzicii.> , 
hier  voornamentlyk  op  het  onderfcheid  ^^rj^lji^*^ 
hoogee,5  die  het  water  of  het  zand  ,  heti^oelii»^ 
Licnaam  daar  binnen  of  buiten  zynde  (§•  cit.  vom^ 
Geom.)  heeft  5  aankomt;  zo  dient  het  vat  geen 
al  te  groote  grond- vlakte  ,  maar  veel  eer 
een  grootere  lioogte  te  hebben  ( §.  239* 
Geom.)^  en  dus  niet  al  te  lang^  noch  al  ta 
breed  te  zyn  (§.  219.  Giom,^ 

%  14.  lic  zal  voor  dit  maal  alléén  een  Kt-  zwzme 
empel  van  het  Lood  bybrcngcn.  Namciu-^itt 
Jykj  als  ik  een  fluk  loods,. wegende  4  oneen 

3  drach- 


Digitized  by  Google 


i(S      i.  HOOFDSTUK,  VAN  DÉ 

[4  3  (Jrachmcn  en  lo  greiaen,  ia  het  vaatje  vail 
eeti  Cubicq-duim  leide,  en^erzo  veel  watex* 
overgoot,  tot  dat  het  een  Cubicq  duim  vol 
wierde  (§.  6.);  heb  ik  het  water  5  drach- 
men ,  óf,  't  welk  het  zelfde  is  (§.  2.) ,  300 
greinen  zwaar  bevonden.   Nu  weegt  eea 
Cubicq-duim  Water  49J  greinen  (§.  7.),  en 
'dus  vind  men  voor  de  ruymte  des  Waters 
($ó6ü6oj|j  ,  of  60606  i  Cubicq  fcrupels 
si2>Aritbnu)^  by  gevolg  blyfc  voor  de  groot- 
te des  Loods  ,  393939  Cubicq-fcrupels  over 
C§.  18.  50.  Aritbm.).  Dewyl  nu  393939  Cu- 
bicc{»rcrupels  Loodi4  óneen, 3  drachmen,  10 
greinen  of^^iio  greinen  weegen     zo  vind 

^  men  voor  een  Cubicq  duim  Lood  5356'!  grei- 
nen, dat  is  I  I  oneen,  i  drachma  ï6\  greinen 
(§.  113.  Arübm.)^  by  gevolg  voor  een  Cu- 
bicq-voet  Loods  CpTpohden^tf  oncen^j  drach* 
nien  26f  greinen.  Doordien  dus  4e  zwaarÈe 
des  Waters  van  een  Cubicq- duim  (§  7  ), 
tot  de  zwaarte  des  Loods  van  een  Cubicq- 
duim  evenredig  is,  als  495  tot  53jój ;  zo  is 
het  Lood  io||f ,  dat  is  ,  omtrent  11  maal 
zvTaarder  als  liet  Water.  Indien  men  de 
zwaarte  van  een  Cubicq  -  voet  Loods 
naauwkeuriger  wilde  bepalen  ,  zou  'c  raad- 
zamer zyn  dc  Proef  met  een  grooter  ftuk 
Loods  te  nemen.  Doch  dewyl  ik  nu  voor« 
nemens  ben  veel  ^erdctr  den  aart  te  verklaa- 
i:en  ^  hoe  men  te  vrerk  gaat  met  de  zwaarte 
der  vafte  LichaAen  op  te  maken ,  als  wel  die 
eigentlyk  te  bepalen,  en  my  dies  ook  niet 
t'cenemaal  na  de  voorfchreve  Regel  ($.  13.) 
gevoegt  hebbe ;  zo  mag  het  daarby  voor  da« 
maal  Uyven  beruften. 
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15,  Dtergelyke  Proefnemingen  zyn  van  g.  jf  - 
hieerdêT  nuctigbeid  ook  ia  't  gemeene  leven.  1(5^ 

By  "voorbeeld:  Iemand  in  de  Houwkonft  dc  Hmtig. 
Xwaarce  van  een  Muur  willende  uicrekenen ,  ^etii  de- 
boefc  maar  de  zwaarte  van  een  Tichel  enjl^^^ 
van  een  zeker  gedeelte Zaods  enKalks  voor*  miagia. , 
befchrevener  wyze  (§.  10. 13O  op  te  maken» 
Want  doordien  men  door  dè  Regels  der 
Bouwkonft  en  der  Geometrie  kan  uitreke- 
nen, hoe  veel  tichelj;,  zand  en  kalk  tot  de 
ganclche  Muur  behooren,  zo  kaa  men  ook 
door  de  Regel  van  Drien      1 13*  Aritbm.} 
de  zwaarte  Van  atle  de^e  tichels ,  zand  en 
kalk,  dat  is,  Van  de  geheele  Muur  vinden. 
Insgelyks  ziet  men,  dat  meu  in  dezer  voe- 
gen de  zwaarte  van  een  Balk  kan  bepalen , 
zonder  die  op  een  wee^fchaal  te  wee^en» 
Van  andere  gevallen  nu  met  te  gev^agen. 

§.  10.  Men  ondervind  ,  dat  zo  wel  dè  Bewee. 
vloeibare  ftofFe  in  de  zwaardere  ,  daar  zy  ging  cte« 
zich  geenzins  mede  vermengt,  als  ook 
vafte  ftofFe  doorgaans  in  een  zwaarder  vloei*  een 
ftoflfe  om  hoog  ryft;  de  zwaardere  ftoffe  infioeibj. 
tegendeel  in  een  figteTe  te  gronde  gaat.  By  ««s^&j 
H^uorbeeld :  Hout  ryfl:  in  'c  water  om  hoog;Atrtddi 
Lood  in  tegendeel  gaat  te  gronde.  Lugt  ryft 
in  *t  Water  om  hoog;  gefmolten  Wynfteen- fciiei4g*/ 
olie  gaac  te  gronde.   Steen-olie  (Petroleum)  Lich*. 
ryft  in  Wyngeeft  om  hoog, maar  Wynfteen-  ~ 
olie  gaat  *er  in  te  gronde.  In  tegendeel  gaac 
in  de  Wynfteen-olie  het  vylzel  van  Yzer  of 
Hamerflag  te  gronde.   En  daar  uit  ftaat  te 
bemerken  of  een  ftofFe  ligter  of  zwaarder 
zy  al$  de  vloeiftofie.  By  voorbeeld:  Hout  is 
ligter,  Lood  is  zwurder  dan  Waten  Lugc 
/.  Deel.  B  |s 


r 
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§.  TÖ,  is  ligter,  germolte  Wyofteea-olie  zwaardci: 
i^.    dan  Waten  Steen-olie  is  ligter,  Wynfteen* 
olie  zwaarder  dan  Wyn-geeft<   In  tegendeel 

Siaal  ,  Yzer  öf  Hamerflai^  is  zwaarder  dan 
Wynftecn  olie.  Diergclykc  dingen  kan  mea 
by  ondervinding;  zeer  ligt  bemerken;  dochech* 
ter  is  'c  ook  dienüig  om  ze  ce  wecen,  zo  al» 
üb  't  vervolg  vaa  de  bygebragte  voorbeelden 
zal  blyken ;  wy  zullen  hier  alleen  noch  aan- 
merken, dac  alle  Metalen,  behalven  het  Goud» 
in  het  Quikzilverbovendryven, enhet Goud 
Hoe  alleen  te  gronde  gaat.  Als  gy  het  Goud by 
nen  htimoQrbeeld  een  Dticaat  in  QuikzUver  werpt ,  zo 
3?tfn  ^^^^  '^J  heel  witachtig,  even  als  het  Hout 
't  Goud  in  't  Water  nat  en  vochtig  word;  maar  legt 
weer     hem  op  gloeiende  kolen ,  of  houdt  'er  hem- 
wegdoet,  Qy^j. .  20  vervliep;t  het  Qaikzilver  aanftonds, 
éven  .eens  ais  bet  hout  in  de  warmte  droog 
word;  waar  op  men  acht  geven  voet.  wan- 
neer men  deze  Proef  wil  nemen.  En  daaruit 
bemerkt  men  ,  dat  alle  Metalen  ligter  zyn 
dan  het  Quikzilver,  daar  en  tegen  het  Goud 
alieen  zwaarder  zy. 

ocfne-  §•  ^^^^  Proefne- 
ming deii^ing  d^r  Ouden  omtrent  de  Voorfteliing  der 

Ouden,  vier  Grondbeginzelen,  (Elementa)  verklaa- 
^  ^  ren.  Vooronderllclc  AB  een  eyrond  glas  te 
Grond-  zyn,  met  een  naaiiwe  hals  A,  en  een  breede 
beginze-  voet  B CD  9  op  dat ,  wanneer  men  het  néér- 
^^"AÏr^^^stet,  het  zelve  vaft  blyve  ftaan.  Stort  'er  op 
ilnl  de  grónd  B  tot  in  1 K ,  wat  Vylzcl  of  Hamer- 
Tab.  i,  flag,  dac  is,  fyne  ftoffe  van  gevylt  ftaal  of 
fig.  »•  y7xr  in.  Giet  'er  tot  in  G  H  gelmolten  Wyn- 
itQQü-qliQ  ^  (Oleuin  Tartari  per  deliquium)  vor- 
mers tot  in  ^  wat  Wyn-geeft  ^  iSpiritus  ^ini) 

en 
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cntot  in  A  overgehaalde  Sreen- olie  (Pe^rofeam  §•  JJ^ 
.  dejblk^m)  over.  Uier  zal  na  de  meening  der 
•Cradei^,  he't  Vylzel  BIK  de  Aarde a)$  het 
Kw»ame  Grond  *  be^inzd  ,  voorftellen  ;  de 
\Vynfteen*olie  KIGH  hc:  WaLcr,  dac  lig- 
ter  is  als  de  Aarde;  de  Wyngeeft  GHFE 
de  Logt»  die  ligcer  is  als  hec  Water;  en  de 
*Steen*oliefiFA  het  Vuur  'c  welfc  ligcer  ia 
ib  de  Lugt.  Nameatlyk  dówdfeii  de  Aarde 
te  grond  gaat,  zo  weet  men,  dac  die  zwaar-  ' 
der  is  als  't  Water;  in  tegendeel,  om  dat  de 
Lugt  in  't  Water,  en  het  Vuur  in  de  Lugc 
.om  hoog  ryft ,  zo  bemerkt  meo  daar  uit  dac 
rde  jhigt  Ugter  ia  als  het  water,  ett  bet  Vuur 
ligcer  ali  de  Lugt  (§•  i<5.).  Wanneer  gy  hec 
glas  zodanig  omfchudt,  dat  alle  vier  uoffen 
onder  malkander  gemengd  worden,  en  een 
-iduyftere  klomp ,  (Cbaos)  uitleveren ;  zo  (cbei- 
dea^di  dm  nadeibandi^het  glaa  in  fltiUfauul 
komeBde,  weder  van  imikan&r ,  en  elk  tü 

«yn  vorige  byzondere  plaats  beflaan.   Na-  verkia*- 
mentlyk  de  drie  andere  ftoffen zwaarder zyn-migdc* 
de  als  de  Steen-olie  (§.  ió.}>  zo  zinken  diez«' 
«Ue  daar  in  ,  en  deze  drj^  alleen  bovefi^ol-'^^^ 
om  ddt  de  Wy nfbeen^olte  enrlièt  Sual^vyleel 
zwaarder  is  als  de  Wyn-geeft ,  zinken  die 
insgelyks  daar  in ,  en  de  Wyngeeft  dryfc  'er   -  . 
iboven^p,  onder  de  Steen  olie  ftaande,  Ein- 
deWk  om  dat  hec  Staat* vylzel  zwaardto  ai$  • 
de  w vidlioeitoUe  iay  w  xïokt  het  zelve ,  eo 
deze  dryfty'er  boven:  o^»  onder  de  Wyngeeft 
ftaande.  DeOudcn  verbeeldden  zich.dé  We-^** 
relduit  eeo  woefte  Klomp  voortgekomen  te^^fkdei 
zyn,  en  alle  lichamelyke  dingen  uit  Aarde  gouden 
Wil»  ,  lijigt: «  Viwr  tè  beitain*  ^JDBaifyi»""^*^ 
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§.  17*  DU  volgens  haar  meening ,  de  vier  Gronde 
beginzelen  in  de  woefte  klomp  9  dien  zy 
QmT  noemen  ^mec  malkander  vermengd  wa-^ 

ren ;  zo  wilden  zy  door  deze  Proefneming 
toonen ,  hoe  de  vier  Grond- beginzelen  van 
malkander  pefcheaden,  en  elk  zyn  plaats  ge- 
Roe   nomen  ha  cT  Het  is  zeer  ligt  te  zien  hoe 
men  dA«r deze  Proefneming  zy  uitgevonden.  Nament- 
8*'  fyk  ,  men  heeft  vier  ftoffen  gezocht ,  van 
jI^"*"   welke  drie  vloeibaar  ,  en  d'ecne  vaft  zyn 
moefl,  en  wel  van  zodanigen  aart,  dat  ze 
zich  mee  de  anderen  niec/lxet  vermengen» 
•de  vafte  de  zwaarlle  onder  alle  ^  en  vao 
de  drie  vloeibare  d^eenè  geduurig  l^gter  wa», 
als  de  andere^  Doch  deze  ftoffen  zyn  by  die 
geenen,  die  zich  t*eenemaal  op  dé  Chymie 
geleid  hebben,  door  ondervinding  f§.  löi.) 
genoegzaam  bdcend.  Alhoewel  nu\ae  mee* 
Bing  der  Ouden ,  omtrent  den  oorfprong  dte 
Wereld  uit  een  Cbaor^  o/zodanigen  woefiea 
'  klomp,  de  vier  Gmndbepjinzelea  der  licha^ 
melyke  dingen  t'eenemaal  ongegrond  is  (§• 
594.-  Met,)^  en  dus  de  nuttigheid  ^ 

die  hier  door  beoogt  word/  vervalt;  zo  zya 
nochtans  in  deze  Próefneming  veel  Waarhe- 
den aan  te  merkeii:  Als  K)dat  de  Steen-olie 
men^'er  vccl  flcgter  is  al$  de  Wyn-geeft  ,  en  noch 
uit  bc  veel  ligter  als  de  gefmolcen  Wynfteen-olie; 
sncckt»       Jat  de  Steen  oke  met  geen  Wya-geeft , 
noch  met  Wynfimn^oUe,  noch  een  van  de» 
ze  beide  met  het  eerfte  zich  Iaat  vermengen ; 
3.)  dat  'er  vloeibare  ftoffen  zyn  ,  die  zich 
geenzins  met  malkander  laten  vermengen  , 
van  welke  d'eene  zwaarder  is  als  d'andere; 

bygevolg  4.).  de  ügtere  gedtturig  boven  de 
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zwaardere  dryft ,  en  elk  een  haar  eige  plaats  S*  jti 

beflaat ;  5. )  dat  ,  zo  wanneer  vloeibare 
ftoflen  van  verfcheide  zwaarte ,  die  zich  on- 
der een  niet  laten  mengen  ,  onder  malkan- 
der gefchudt  worden »  dezelve  zich  door  de 
bloote  zwaarte  we.der  van  een  fcheiden ;  6«) 
dat  deze  fcheiding  zo  veel  eerder  gefchiec » 
hoe  weiniger  zich  de  ftofFen  met  malkander 
vereenigen,  en  hoe  grooter  het  onderfcheid 
der  zwaarte  is  ,  byaldien  wy  waarneemen 
dac  deSieen-oIie^rit,  naderhand  de  Wyn- 
geeft ,  en  eindelyk  de  gefqiolte  Wyofteeop 
olie  zich  t*eenen!aal  afrcheidt;7.)dat  by  de- 
ze afzondering  het  zwaarder  zo  wel  neder- 
zinkc  y  als  het  ligcer  om  hoog  ryft ,  indien 
wy  gewaar  worden  dat,  wanneer  iets  van  de 
Steen  olie  mee  de  Wyngeeft  onder  in  de 
WynfteenHOIie  gebleven  is^  hec  zelve  door 
de  Wyngeeft  tot  de  Steen-olie  toe  om  hoog 
ryft.  Doch  alle  deze  Waarheden  zuilen  wy  ^P||2i 
in  't  vervolgden  op  zyn  tyd  bevinden,  by  de^^jjp 
overweegmg  der  Natuurkunde  dienftig  te 
zyn*  En  al  wat  't  dac  'er  geene  van  allen 
autwas^  waar  van  wy  doclfaanftonds  hec 
tegendeel  zullen  zien  ^  '^zo  is  hec  nochtans 
^dienftig  dezelve  aao  te  merken, om  dat  men 
4oor  diergelyke  oeffeningen  in  de  Waarne» 
ining  der  natuurlyke  verichynzelen  wat  op- 
lettend» word,  en  zich  daar  door  ook  aan  ^ 
duidelyke  bevattingen  gewent  (§.  19.  c.  %• 

^  iS*  Uit  het  geene  wy  van  de  verfcheide  J*^*^* 
aarc  der  zwaarte  gezegt  hebben  ,  kan  men  Gebraik 
'ook  de  gedaante  van  itl  J^wrpaxbefchryvcn  :  ^J"  ^ 
Het  Waterpas  l>eftaat  uit  «en  glazQ  fyp  AB, 

B  3  v^elke 
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19..  veike^uuibeidecindeQ  A  eo  B  toegfefiDolteOf 
•  Talk  i.*|jf  anders  toegeftopt ,  cn  byna  heet  vol  is 
met  Water,  of,  zo  't  in  de  koude  duren, 
en  niet  bevriezen  zal ,  met  goede  Wyn-geeft 
aangevuld  is.  Oe  Wyogeefl  kan  men  ver* 
Vftn^  zo  ab  onder  omtrent  de  Weêr^glazen 
geleert  worden.,  om  de  bloooe  Lygt^  die 'er 
na  blyft,'  te  beter  te  konnen  zien.  Dewyl 
nu  de  Luet  ügter  is  dan  het  Water  en  de 
Wyn  geelï ;  zoo  ryft  de  zelve  ook  geduurig 
boven  bec  Wateren  de  Wyn«gee{t  om  hoog^ 
nen  mag<  de  pyp  ook  leggen  hoe  men  wil 
($.  i6.).  Deswegen,  als  het  Waterpas  A  B 
Tiaar  de  lengte  gelegt  word,  en  deLugtin 
C  ftaan  blyft;  zo  is  't  een  teeken  ,  dat  'er  in 
de  linie  A  B  geen  punt  hooger  is  als  C ,  en 
dat  zv  dienvolgens  horizontaal  is  (§•  3(S. 
mecb.).  En  in  dezer  voegen  dient  het  Wa- 
terpas om  Ue  dingen  hoiizontaal  te  rechten^ 
ook  op  eene  Vercicaal-vlakte,  by  VQorbeeld^ 
op  een  1  afel  of  Bord  aan  de  wand  hangendet 
een  liorizontale  linie  te  trekken,  dat  is,  eea 
 linie ,  die  in  alle  hare  punten  van  bet  mid- 

di'Ipunc  der  aarde  even  wyd  af  ftaat.  Des- 
halven,  om  dat  't  in  het  VVater-palTen  voor* 
namentlyk  daar  op  aan  komt,  dat  men  een 
:Horizoncaai«linie  trekke  (§•  150.  Mecb.) ;  so 
ican  men  ook  dit  Waterpas  inde  konu  van 
Waterpas-'Werktuigen  te  maken  ,  diergely- 
•ken  ik  op  zynplaais(§.  ijy.  M^ci.)  belchree* 
■  ven  heb.    Als  zich  de  Lui^t  wat  fchiclyk  be- 
cicbrig-  weegen  zal ,  't  welk  nodig  is  ,  mdien  men  de 
heid  om-HonzontaaMinienaauwkettrig  beffierken  wil, 
wXfei  ^®  rtaauw ,  nochte  de 

ëinyt  vtt  lugt  ce  weinig  syn.  Hec.  Waterpas,  't  welk 

'ik 
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ik  by  de  Proefnemingen  gebruike,  is  zonder §«  I8# 
de  punten  DB  4  duim,  7  ftreepjes  lang,  3  ip* 
ftreepjes  met  de  dikte  van  't  glas,  die  van^"^*" 
weinig  belang  i$,  wyde.  De  Ëugc  in  C  ftil  ucq^ 
ftaande  maakt  een  eyrond »  van  3  ftreepjes  eéume 
fcrapels  langden  2  ftreepjes  4  fcrupelsbreedt,]^^^^^ 
En  dit  bolletje  is  zeer  bewccglyk  by  dc  min-zyV*"*  ' 
fte  verandering  der  plaatzing  van  de  pypwerk- 
AB:  Derhalven  vale  hec  ook  moejelyk  dc'"*«»  • 
zelve  in  *t  midden  van  C  ftil  t«  houden.  Als 
men  de  pyp  in  A  ophangt,  zo  ïb  het  deei 
van  de  pyp,  *t  welk  met  lugt  gevult  is,  2 
ftreepjes  en  4  fcrupcls  lang.    Hoe  nieer  het 
eene  eind  van  de  pyp  verheven  word ,  hoe 
ineiler  de  higt^bol  om  hoos  ry ft »  en  teftens 
ée  lengte  van  'c  eyrond  verkort  word* 


Cm 


D 


Twede  Ikófdfivk. 
Von  de  mrmicbtige  Jland  der  Ploeijloffe» 

E  evenwichtige  ftand  der  VloeiftofFe  Ho« 


kan  men  beft  door  oragebogeae  glaze"^^^ 
Fypen  ,  of  Boyscen  die  men  ook  HtwlspmiMSt 
noemt,  onderzoeken.  Men  buigt  de  pypen , buigen, 
niet  al  te  dik  zynde,  door  middel  van  een 
brandende  Kaars ,  maar  de  dikkere  door  een  - 
Lamp  met  een  dik  lemmet.  Men  moet  'erT^^  ^ 
«enige  handgre^  by  gebruiken ,  op  dat  de^^  ^ 
'buMen  niet  breeketf  noch  aan  die  hoeken  A  * 
en  C  te  fcherp^  maar  in  hec  rond  gebogen 

B  4  wor- 
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Se       worden.   Namenrlyk,  men  houdt  bet  glas  % 
ao.    daar  mea  't  buigen  wil^  aao  de  vlam  van  *t 
licht 9  toe  dat  het  week  word,  endoor  de 
eige  Kwaarce  dés  'deels  AB  neergebogen 

word ;  doch  moet  men  het  zelve  niet  los  ^ 
maar  op  de  vingeren  laten  rurtcn^op  dat  het 
'    .    ciec  te  llerlc  gebogen  worde  ,  maar  dat  mea 
'c  liever  zelf  zo  veel  mag  buigen  als  't  nodig  is^ 
Perhalven  moet  men  zich  oefTenen  ^  om  mei; 
het  buigen  gemakkelyk  te  werk  te  gaan ,  an- 
ders fpringt  de  pyp  aan  ftukken  ,  of  men 
buigt  ze  te  fterk.   Zo  dra  men  nu  bemerkt 
4a(  de  ^Ive  buigzaam  begint  te  worden  » 
moet  men  ze  van  het  punt  B  aan,  da^  zy 
begint  te  buigen ,  verder  tot  C  toe  in  de  vlam 
fteken,  tot  dat  men  ze  genoegzaam,  en  na 
begeeren  gebogen  heeft.    In  dezer  voegen 
kan  men  de  lynrechte  giaze  pypen  na  begee- 
.    ren  in  allerhande  gedaantens  buigen.  Docli 
t?^heid  *  ®^hter  moet  men  acht  geven,  dat  men  dat 
daat  by  gedeelte  van  't  glas,  *t  welk  in  het  vuur  ftaat, 
niet  ten  eerden,  maar  van  langzamer  hand 
bmikeiw  jg^j.       trekke,  want  anders  zal  de  pyp  op 

die  plaats  ligtelyk  Ip^ungen,  of  zy  word  zo 
broos,  dat  zy  onvoorzTêns  door  de  minfte 
ftoót  in  ftufcken  breekt*  '  V 

'«ttft      §•  evenwichtige  flanJ  der 

Proefne-  VloejflofFe  tc  bemerken;  heb  ik  in  't  begin 
Hiingvancen  Buls  genomen ,  welker  beide  Beenen  AB 
l^^'^'  en  DC  even  groot  en  even  wyd  zynde,  op 
ftard  lerhet  ooderfte  deel  BC  perpendiculair  ftbn- 
Vloeit  den.  In  deze  Buis  goot  ik  water,  't  welk 
dan  in  het  eene  been  zo  wel  als  in  het  ande- 
'ifr  4»'       ^^^^  boven  rees.   De  oogenfchyn  leert, 

djH;  iNvmei  jasa  de  Buis  j:ed)t  veor  zicl^ 
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jlek ,  zodanig  dat  beide  beenen  AB  ea  DC  $o« 
mee  cl«  lengte  vao  ons  lichaam,  over  eind 
fiaande,  parallel  zyn ,  hec  water  in  het  eeoe 

been  AB  zo  hoog  uaac  als  in  het  andere  DC: 
doch  om  de  gclchapcnheid  des  even\vichci- 
gen  ftands  vau  de  vloeiilotie  wat  klaarder  en 
duidelyker  te  bemerken  9  heb  ik  my  van  he(\ 
Waterpas  (§•  i30  op  twederley  xnanière  be* 
dient.  Namehtlyk :  De  Buis  aldus  voor  roy 
gefteld  hebbende,  pas*  ik  het  waterpas  aan 
de  opper-vlakcc  des  waters  E  en  F  in  beide  ^'S*  ^ 
de  beencn.  Is  't  nu  dat  bet  bolletje  ftand 
houdt  in  'c  midden;  zo  is  't  klaar ^  dat  de 
l^ii^e  horizontaal  is ,  en  4us  beide  opper* 
vlakten  des  waters  in  eene  Horizontaal  hnie 
Haan  ,  vervolgens  van  het  middelpunt  der  Aar- 
de  even  wyd  afllann  (§.  ig.)-  Voorders  leg 
ik  h,ti  Waterpas  AB  aan  een  bo|'d)d^t 'eraan^^S* 
de  wand  hangt ,  en  beweege  die  zo  lang, 
tot  dat  het  balletje  in  C  ftil  ftaat ;  alsdan  is 


de  gezicht  -  einder  C^J.  18.  )•  deze  Linie  Hg.  s* 
merk  ik  door  een  fyne  pen  twee  punten  op 
het  bord  aan ;  deze  zyn  in  de  Horizontaal- 
linie  ^  vervolgens ,  als  ilcdaar  door  een  rech* 
te  Linie  E  F  trekke ,  is  dezelve  ook  horizon* 
taal.  Voorders  pafs  ik  de  gebogene  Buis 
ABCD  aan  deze  l.inie  EF  zodanig  ,  dap 
beide  beenen  in  i  en  ^  doorineden  worden» 
fu  dus  na  de  gedaante  der  Buis  op  Ë  F  per* 

Eèndiculair  ftaan.  Als  men  nu  verder  de 
oogten  des  waters  LM  en  KN  beyderzyds 
met  de  pafler  afmeet;  zo  zal  men  bevinden 
dat  zy  even  groot  zyn.    Dewyl  nu  de  Linie 
met  de  Horizontaal  -  lime  £F  paralip  . 


de  Linie  AB  horizontaal 
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5-  ao.  is  ( §.  25.  Geom.  >  i  ZO  is  ze  insgelyks  een 
21*  Horizoncaal- linie  ,  en  derhalven  klaar  al» 
voorheen,  dat  de  beide  oppervidceeiv M  en 
N  ia  een  Horizontaal-linie  Itaan.  Men  kaa 
de  Buis  ook  in  M  en  N  aan  de  Horizontaal- 
linie paffen ;  zo  zal  men  bevinden  dat ,  het 
water  in  de  eene  pyp  op  de  Horizontaal-linie 
ilaande  ^  het  zelve  ook  in  de  andere  daarop 
ftaande  Is. 

omzichr       21.  Om  het  water  wat  beter  te  konnen 
b^^zc  Zien,  kan  men  hetzelve,  hy  voorbeeld  ^  rood 
jpracf^  verwen »  en  op  gerafpt  üraüUen-hout  gieten» 
iniag«   de,  zo  lang  daar  op  laten  ftaan  ^  tot  dat  het 
rood  genoeg  geverwt  is.  Indien  de  pyp  niet 
wyd  is  5  zo  als  gemeenlyk  dc  pypen  zyn,  die 
Tab.  I.  men  by  de  kaars  of  lamp  (§»  19.)  pleegt  te 
Fig..     buigen ;  zo  fleekt  men  net  eene  einde  A  in  *c 
water,  en  zuigt  aan  het  andere      om  de 
geboge  pyp  te  vullen.  Waaiom  men  het  tra« 
ter  in  een  pype  kan  opzuigen  ,  zal  naderhand 
Waarom  op  zyn  plaats  blyken.  *t  Is  aanmerkelyk,  dat 
Y,  ^^^^  nien  alles  wat  'er  van  dc  evenwichtige  fland 
^'iStt  ^es  Waters  in  deze  Proeiheming  tot  beter 
toe  be-  begrip  gezeid  is,  wel  grondig  bewyzen  kan; 
hooit  be- ^och  eenter  om  dat  wy  dtóv  door  al  te  diep 
jjj  de  Wiskunde  moeften  dringen,  en  deBe^ 
wyzen  byzonderlyk  al  te  wydioopig  zouden 
vallen  9  alzo  wy  in  de  Duitfcbe  Grond-be* 
ginzelen  niet  alle  daartoe  behoorige  Stellingen 
beweézen  hebben.  Zo  laten  wy    bier  by 
Mnttir  beruften.   Echter  ziet  men  hier  reeds  te  vo- 
^^j^ren,  hoe  noodzakelyk  de  Wiskunde  is,  als 
de  in  de  men  zich  ,  zelfs  in  dineen  ^  die  tot  de  ken- 
Kenniffe  jji^  der  Natuuf  enKouu  behooren,  niet  ver^ 
haaftea  wil*  Mogelyk  zullen  onveiflandige 
^  .  voor 
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^nor  qnnutte  zinfielykitedeo  oitkryten  ^  *tS> 

Sccne  voor  hen  te  hoog  is  ;  cioch  hy 
ie  weet,  hoe  ligt  men  5!:ich  bedriegen  kan^waaroia 
byaldien  men  alles  niet  naauwkeurig  in  acht"*^"» 
neemt ,  eo  hoe  gevaariyk  bec  is »  wnmcetf^^^* 
men^  by  bfit  geene  dat  ineD  aamieemt  voor  gen 
grondflagen  tot  aodere  dingen  te  verklaa-*»^»"?* 
ren  ^    noch  andere  misüagen  voortbrengt ,  ^^^J^^^ 
die  zal  geheel  anders  oordeelen.  Hierbywcrk 
itaat  ook  aan  te  merkeo,  dat  de  omzichtig- s^* 
iietd  in  hèt  oMeweeren  m  Proefinemen  uit  . 
Ito  Mfiofiing  «oncftatt  ,  en  meo  deze  voor 
^erft  in  ligte  zaken  behoort  te  oeffcnen  ,  zo 
men  t ragt  daar  io  metter  haaft  bedreven  te 
worden. 

2%.  Ni}  is'cjuift  ftiet  noodzakdykylnerGroiid^ 
980  alies  !wat  men  door  de  Proefneming  on- J^^^J^" 
tdervind,  een  Bewys  by  te  brengen,  en  ikwichticc 
zoude  hier  ook  die  moeite  wel  konnen  fpa-^nd  ^ct 
ren,  alzo  ik  de  evenwichtige  (land  der  vloei  JS^^ 
Aoffe  reeds  elders  (§•  ^7*  Hydroft.)  uitvoe-|UBde 
wig  befrecjten  heb  s  ooeh  ecbcèr  oordeel  ikr^efne* 
niee  otidienftig  te  zyn ,  Iets  van  de  i^nd-*^** 
flag,  waarop  de  evenwichtige  ftand  des  wa- 
ters in  de  voorgaande  Proefnemingen  beruft, 
by  te  brengen  i  en  dewyl  daardoor  een  licht 
tmcftoken  word,  om 'ons  in  andere  gevallen 
te  verlichtten*    De  evenwichtige  ftand  des 
Waters  in  deze  Proefnemingen  word  door 
de  Stellinge  des  genoegzamen  GrondvS  be- 
vat.  Indien  beide  beenen  van  de  krom  ge- 
braene  pyp  AB  en  DC  even  wyd  zyn ,  en  Tab.  l 
de  nóogcen  des  waters  Mt  en  Na  even  groot  ^ig*  u 
bëvonden  werden  (§.  20.);  zo  kan  men  'het 
water  beyderzyds  voor  twee  Cylinder-pylar 
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§.  22, van  eene  grondvlakte  en  eenerley  hoog- 
23.       aanzien  (§.  29.  Geom.).  Dewyl  nu  cvea 
•      veel  water  ook  even  zwaar  is ;  zo  is  't  bey»» 
derzyds  even  eens  gelegen.  &n  derhalven  is 
*er  geen  grond  of  r^en  ^  waarom  het  water 
eerder  in  de  pyp  DG,  dan  in  de  pyp  AB  ZOUL 
hooger  liaan.  Om  dat  'er  nu  niets  zonder  eea 
genoegzame  grond  kan  voorkomen  (§.  30. 
Mets)  i  zo  kan  ook  het  water  in  d'eene  pyp 
niet  nooger  flaan  dan  in  d*andere» 
Heit  fMtt      23.  Die  Bewys  overweegende  ,  zoUeii 
ra  de  wy  bevinden,  dat  men  van  net  water  niett 
wichtige  anders  bybrengt  ,  als  dat  het  zelve  de  ge* 
lUnddcsdaante  van  de  pyp  aanneemt,  en  zwaar  is. 
vr^ttn   Doordien  nu  het  eerfte  tot  alle  vloeibaare 
fa^'fbv bctrekkelyk  is  ($.  6.).  Zo  blyft 
l^iie vloei. hec  Bewys  in  alte  deelen  het  zelfde,  men 
üofeai  mag  in  plaatfe  van  't  water  een  ander  vloeit» 
dieiwaaxbaar  lichaam  naar  willekeur  Hellen  ,  indien 
'4qo^    't  maar  zwaar  is.    Kn  derhalven  ziet  men 
vooruit,  eer  men  de  proef  'er  van  neemt ^ 
dat  alle  andere  vloeiftofien ,  die  zwaar  zyn  » 
in  gebogene  pypen  beider  zyd^  even  hoog 
Hocmenmoecen  liaan.  Hier  hebben  wy  teffens  een 
door     voorbeeldt  ,  hoe  dat  men  het  geen  dat  *er 
d  ondcf.  jqqj  ondervinding  bemerkt  word ,  tot  een 
Jit'^ge-algemeene  bevatting  en  Stelling  kan  voorti- 
meene   brengen  ($.  29.  c.  I.  Log.).  Nammtlyk  ia 
J*™^  ons  geval  befchouwt  men  het  water  niet  als 
water ,  maar  als  een  vloeibare  StofFe  ,  die 
zwaar  is,  en  deswegen  kan  men  alle  andere 
vloeiftofien  in  zyn  plaats  ftelleo.  En  men 
.  ziet  dus  door  middel  van  *t  vernufic  te  voren 
wat  'er ,  dit  doende ,  uit  volgen  zal.  Wan-p 
\      nesr  mco  nu  tea  p  vier  vloed  de  proef  daar 
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van  neemt  met  Wyn- geeft,  die  ligter  is  als§."  23^ 
wa£er »  eo  mee  Quik  zilver,  dac  veel  zwaar-  24» 


1 

 j  is  ;  zo  bevind  men»  c  geene  dac  wyn«B  xidi 

voorheen  gezién  hebben,  waar  tc  zyn  ,  ea^^Jj*^^ 
men  word  daardoor  van  de  waarheid  des  Be  meervei^ 
wyfes  en  der  algemeene  Steliinge,  die  'cr  uitaeteu 
afgeleid  is »  te  meer  verzekert.  He  c  zal  ons  waarom 
niec  moeijelyk  noch  verdriecijs  vallen  i  dit 
by  het  tegenwoordige  zeer.  li^e  voorbeeld  ^J^^ 
aan  te  merken ,  om  dat  wy  *t  m  andere  ge-  hgtc  za. 
vallen  waar  men  zo  ligc  daar  op  niet  denkenden  op. 
zoude  ,  zullen  van  node  hebben  ,  en  myo^^^^ 
oogpnerk  tefiens  is,  een  goede  araleiding  tot 
naauwkenrige  ondeizoemig  engrondigeken- 
nis  der  Natuur  en  Konft-werken  te  geven. 
Men  moet  in  alle  dingen  eerft  van  hec  ligcc 
beginaen ,  en  met  zyne  gedachten  op  hec 
geen  men  zo  voort  ziet »  wat  üaan  bly  ven  3 
op  dat  ona  bet  geen  men  zo  ligt  niet  waar- 
nemen kan  9  niet  vreemt  voorkome. 

24,  Naderhand  heb  ik  de  gedaante  derxwccde 
pypen  op  allerhande  manieren  verandert,  omFiocfnc 
noch  meer  byzondere  omftandigheden  vanjjjj"|^ 
d'evenwichtige  ftand  der  vloeiftoffen  aan  ce«jehtige 
meric^n.  Dus  heb  ik  eerft  maar  den  ftand  ftand  dci 
der  vorige  pypen  ABCD  zodanig  verandert , 
dat  de  bcencn  AB  en  CD  niet  meer  als  voor-Tab*i. 
heen  een  rechte  hoek  met  de  Horizontaal-  ïig. 
linie  IK ,  maar  eerder  een  Icbeeve  hoek  maak*^ 
ten»  fin  dos  heb  ik»  ala  te  voren,  ( §•  m.} 
bevonden,  dat  de  oppervlakten  des  waters 
in  beide  pypen  in  een  Horizoncaal-linie  EF 
ftonden,  en  de  hoogtens  EO  en  DL,  of  de 

a£[laa4<»  van  de  oppervlakten  des  waters 
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24^  van  de  Horizoncaal-lmie  IK  even  gtoot  ... 
ren.  Aldus  is 'c  geduurig  bevoodeiii  eiinwrti 
.  .  mag  de  pypen  naar  believèn  tegens  de  Ho-* 
'   rizoncaal  linie  oprechten. 
Derde       9*  ^5-  Voorders  nam  ik  een  Pyp  ABCD, 
proefiM.  daar  hec  eene  been  AB  op  het  deel  BC  recht 
"Q'^g*    over^inde  of  perpendiculair  ftond,  nma?  hec 
Jou"  7'  andete^OCdaarmede^en  fcheeve  hoek  maak* 
r      te.  Dezb  Pyp  tnec  roodachtig  water  (§.  21.) 
gevuld ,  en  de  llorizontaal-linie  HR  door  't 
waterpas       18,)  bepaald  zynde,  heb  ik  die 
eodanig  gerichc  ^  dat  Aü  mee  de  ftdïachce 
Horizontaal-hnie  HR  een  rechte  hoekmaiih> 
te;  dus  koude*  DC  diar  mede  geen  andere 
dan  een  fcheve  hoek  maken,  om  dac  BCaan 
de  Horizontaal-linfe  lag.         de  fland  des 
wacers  onderzoekende  (§.  20.) ,  bevond  men 
de  viakcen  des  waters  Ë  en  P  in  beide  py* 
pen  weder  itt  de  HoriziMieaaMfnie  EF,  ea 
dus  was  de  hoogte  FG  gelyk  aan  de  hooj 
te  EI,  dat  is  ,  de  afftanden  beyder  vlaktens , 
en  F  van  de  Horizontaal-lmie  HR  waren  evea 
groot.  Hieruit  blykc^  dat  hec  water  in  een 
icheeve  pyp  DC^  met  dat  in  een  rechte  BI9 
in  evenwicht  ftaat,  wanneer  zyn  oppervlak- 
te boven  de  Horizoncaal  linie  zo  wyd  ver- 
heven is  als  het  andere,  of  wanneer  't,  vol- 

Sens  de  gemeene  fpreekwyze^  even  hoog 
:aat.  JDienvolgeils  kan  men  altyd  het  eene 
in  de  plaats  van  het  andere  ftellen  ,  zo  wel 
wanneer  men  iets  door  zinnen  tracht  uit  tö 
vinden,  of  te  bewyzen,  dan  wanneer  men 
met  Proefnemingen  bezig  is.   Want  gelyke 

kan  men  zonder  de  faoe*grootheidtf  en  wat 
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te  van  afhangt,  te  benadelen .  voor  elkaii^§>  att  » 
isr  in  de  plaats  ftdlen  (§.  22.  JllirtO-  27. 

§.  26.  lemant  begeeng  zynde  de  reden  te  AaKmer. 
weten,  waarom  het  water  in  dc  fcheevepyp**»^. 
CF  met  dat  in  de  rechte  EI  in  evenwicht  "^^^^ 
fiaa,  als  het  beyderzvd*  even  hoog  ftaat,^***  ^* 
kan  de  Crmd-beginutm  van  de  Hydtffiaika 
(§*  22»)  nazien.  Daar  zal  hy  vinden  t  dat 
het  water,  in  de  pyp  CF  niet  fterker  tegens 
B,  dan  dat  m  de  pyp  EB  tegens  C  aandruk- 
ke.    Dit  word  gemeenlyk  van  alle  zwaare 
Lichamen  in  de  Mêcbcmka  beweezen  (§•  113. 
Me€b.) ,  en  zal  ook  ter  plaatfe,  daar  namenc- 
lyk  van  de  evenwichtige  ftand  der  vafte 
lichamen  gehandelc  wor^^  door  Proe&emin- 
gen  betoogt  worden* 

§•  27.  Om  de  verfcbeidene  Omftandigbe-  vierde 
4»  van  de  evenwichtige  ftand  dea  waters 
verder  op  te  maken ,  nam  ik  noch  een  ande-  Tab.  i. 
rc  pyp  FEDCB A ,  welkers  beide  beenen  FEfig.  »• 
en  JjC  op  ED  perpendiculair  ftonden  ,  en 
waar  mede  AB  parallel  was.  Deze  pyp  rechc 
voor  my  opftellende ,  dat  is  ,  zodanig  dac 
de  beenen  F£ ,  DC  en  AB  op  de  door  de  wa« 
.  terpas  ($.  18.)  bepaalde  Horizontaal  -  linie 
MN  perpendiculair  ftonden;  bleef  het  water 
weêr  beiderzyds  in  de  pypen  AB  en  I  E  e- 
ven  hoogy  namentlyk  m  de  Horizontaal-li- 
nie GH  uil  ftaan.  Toen  ik  de  pypen  heel 
aan  vulde,  en  de  vinger,  waarmede  ik  de 
pyp  AB  toehield,  daar  af  nam,  liep  'er  het 
water  by  A  uit ,  tot  dat  het  in  de  pyp  FE 
niet  hooger  dan  in  M  Aaan  bleef,  en  dien* 
volgas  weder  in  beide  pypen  aan  de  Hori- 
zonttal*  linie  AM  fiowL  jQe  reden  hiervan 
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5.  27.  is  zeer  ligt  uit  het  .voorgaande  te  bcgrypen* 
Want  dewyl  de  zwaare  Lichamen  rechc  neêt* 
•    ,    drukken  (§.  40.  Mecb.) ,  zo  drukc  hec  water 
DE  niet  mede  op  dat  in  DC,  maar  doet  'er 
.  dac  iti  de  ^yp  FE  alleen  bp  drukken ,  en  dus 
is  Het  water  GË  eii  DC  niet  anders  aan  ce 
^ien,  dan  of  het  gtJuurig  voortging  ^  en  een 
rcchtftaande  pyp  vervulde  ,  v/elker  hoogte 
zo  groot  als  SE  en  DC  te  zamen,  dac  is  als 
CP  was;   Doordien  nu  HB  zodanigen  pyp 
is ;  zo  moet vólgens  de  eerfte  Proetneming 
(§.  20.),  het  water  beidcrzyds  aan  de  Ho?^ 
.  rizontaal-linie  GH  ftaan  blyvcn.   Men  karx 
't  ook  op  de  volgende  maniere  bewyzen^ 
Het  wacer  ia  ED,  zo  als  wy  verftaau  hcb- 
.ben,  drukt  niet  mede  tegens  het  water,  io^ 
BA;  Nu  ftaat  het  water  iri  GE  met  dat  ia 
HO ,  en  dac  in  DC  met  dat  in  OB  in  éven- 
wicht  (§.  22 J  ;  deswcgcn  moet  hec  water 
in  GE  en  DC  te  zamen  met  dat  in  HB  ia 
evenwicht  ftaan.   Men  mag  hier  de  pyp  ook 
op  de  Horizontaal-linie  MN  fchuins  nedet 
buigen  zo  men  wil ;  en  het  water  zal  geduu- 
rig,  als  ^voorheen  (§.  .24.},  beiderzyds  tot 
Pc  druk  aan  een  Horizontaal-linie  raken.  Deze  Pfoef- 
vau  een  neming  geeft  byzonderlyk  mede  te  kennen, 
fc*^^^Id'      ^®  drukking  van  een  vloeiftoflfe  door  een 
éo^eene^nden ,  dte  niet  medé  drukt ,  voortgeleid 
ftoife,    werde,  opeeneandere,  die  met  haar  geduu- 
«elk«     yjg  fs  voortgaande:  *t  welk  daaruit  blykt  , 
X^dittkt'om  dat  hec  water  in  HB  met  dat  in  GE  en 
vooitge-'DE  zodanjgin  evenwicht  ftaat,  als  of  beide  • 
lui.     beenen  van  de  pyp  GE  en  DC  aan  malkan- 
der  gehegt  warén ,  en  geduurig  recht  voort- 
gingen,  waarom  de  Vioeiftoffe  deze  eigen- 
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Ichap  bezitten  ,  zullen  wy  naderhand  be*f«  27, 

grypen  ,   a!s  wy  hare  drukking  Wdt  dieper  28. 
gullen  inzien.  Doch  men  moet  by  de  Proef- ^anmü, 
nemingen  nlles  ,   wat   zich  daar  by  ver-kïog» 
toont  jgade  flaan  ,  zo  doende  leiden  ze  ons 
gevallig  dikmaals  tot  iets,  waartoe  men  zom* 
tyds  b^waarlyk  komen  zou  ,  als  men  hee 
zelve  mot  voordacht  zou  willen  uitvinden. 
Wie  hier  op  let ,  die  zal  het  zelfde  ook  m 
gewichtiger  gevallen  gewaar  worden. 

§•  28.  Voorders  nam  ik  eene  Pvp,  waarann  vyfde 
het  eene  been  EB  op  het  onderfte  deel  BD'r?«^a** 
recht  llaande  was  ,  net  andere  in  tegendeel  ^^Jf^j^ 
flangs- p;ewyze  gekromt  ,  zo  als  de' Ki^yuurfigl'^* 
FKÜLD  vertoont.  Wanneer  men  nu  weder 
door  het  waterpas  dc  JriorizontaaUlinie  HR  - 
bepaalde  (§.  18.)  ,  en  de  Pyp  KBDF  zoda^ 
nig«daar  op  ftelde,  dat  BD  aan  dezelve  lag» 
en  dus  EB  perpendiculair  daarop  ftond;  zo 
bleef  het  water  geduurig  weêr  in  eene  mee 
dc  Horizontaal-linie  HR  parallel  p;etrokkene 
AC  Itaan,  ui  goot  meo  'er  ook  zo  veel  wa- 
m  in  als  men  wilde,  en  het  na  de  Horizon* 
taaMinie  neigende  deel  KO  bleef  tot  zo  ver* 
rc  toe  vol,  als  het  de  Horizontaal-linie  AI  ' 
doorfnecd  ,  gaande  het  zelve  in  de  overige 
ruimte  KC  niet  verder,  tot  dat  het  de  ge- 
dachte Horizontaal-linie  raakte.   En  hieruit . 
blykt  ^  dat  het  water  in  KCOLQD ,  met  dac 
ith  AB  ,  ten  opzichte  van  zyne  drukking  ,  * 
even  eens  is  ,  en  men  by  het  oordeel  van 
de  evenwichtige  ftand  alleen  op  de  Hori- 
zontaal-linie, die  door  de  vlakte  A  op  een 
plaats  getrokken  word  ,  te  zien  heeft ,  al 
gaat  't  ook  aan  de  andere  zyde  door  zo 
•  J.D9§k  C  krom* 
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J*-.a8*kromine  llange*crekken,  als  \  wil.  Men  zott 
S9»    de  evenwichtigheid  der  drukking  mede  als  ia 
dê  vorige  Proefoeming  konnen  bewyzen  j  iOf 
dien  men  de  deelen  des  watérs  in  de  krom* 
me  pyp  ,  waar  in  hcc  nederwaarts  drukt  ^ 
door  parallcl-Iinien  ,  die  met  de  Horizontaal- 
JiDie  HR  even  wyd  zya,  kwam  door  te  fny- 
deo :  want  hierdoor  word  de  Pyp  A  B  in  oe 
met  elk  van  die  evenwichtige  deelen  afge<« 
deeld.    Doch  kortheids  halven  heb  ik  d^t 
aan  ieder  een  zelf  te  doen  overgelaaten. 
S|i&       §.  29.  Eindelyk  heb  ik  een  Pyp  zodanig 
Viinz!^*  gebogen,  dat  dê  beenen  AB  ea  UC  perpeii» 
Tab.  iL  diculair  op  BC  en  DE,  maar  twee  andere 
Fi^  14.  EF  en  HG  op  FG  en  DE  Icxidrecht  ftoQ^ 
den  ,  en  D  C  en  E  F  veel  grooter  waren  , 
dan  AB  en  HG.   Dewyl  de  HorizontaaMi# 
jiie  HRdoor  het  Waterpas  bepaald  (§• 
en  de  Pyp  behoorlyk,  aU  voorbeen ,  daar  op 

Sericht  was ;  zo  bleef  bet  water  in  de  pypeti 
k  B  en  H  G  geftadig  even  hoojg  boven  de- 
aselve,  by  voorbeeld  ,  in  de  Horizontaal-linie 
IKftaan;  daar  en  tegen  was  CDEF  akyd 
he^l  voi »  ai  wgs  *er  ook  zo  weinig,  water 
rvryïït-  m  de  pypen  AB  en  HG  als  't  wilde.  Dac 
litii?     fchynt  nu  een  wonder  te  zyn,  om  dat  het 
•S^ü  water  I B  maar  in  evenwicht  ftaat  met  het 
ëe.      water  in  L  C ,  en  dat  in  K  G  met  dat  in  FM 
(§.  20).  Doch  nu  drukt  tegen  B I  niet  alleen 
,    het  water  LC,  maar  ook  het  overige  tot 
léD  f  namentlyk  de  geheele  pylaar  CD  ,  en 
ti^en  KG  drakc  niet  alleen  het  water  in  FM^ 
maar  ook  dat  in  ME,  namentlyk  de  geheele 
pylaar  FE.   En  dus  kan  IB  niet  met  DC  , 

noch  JC  G  met  ^  £  in  evenwicht  Som.  Der • 
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halven  zou  men  meenen,  dac  zich  hec  %vater§. 
in  de  pyp  DC  toe  in  O  ,  en  dat  in  dc  pyp  30. 
£  F  tot  in  P  moeit  zetten  (§.  do» ).  Dieit* 
^ölgen^  iaf  'c  riödig  te  ondersiodMi^  '^ar  dit 
eigentlyk  van  daan  komt. 

§.  30.  Het  is  zeker  blykteat-  (j.  io.)  dat  Dat  dé 
het  water  in  IB  met  geen  meercier  dan  dat^^ 
in  CL,  en  dat  in  KG  met  geen  meerder  dan  Tab.  lu 
dac  in  F  M  io  evenwicht  kkh  flaaa.   Voor-  ^iê^ 
dérs  is  bekend ,  dat  het  water  ib  DL  met 
dac  in  L  C  te  gelyk  tegen  dac  in  I  B ,  en*  dac 
in  E  M  niet  dat  in  M  F  te  gelyk  tegen  dac  in 
GK  drukc,  én  dat  vervolgens  het  water  in 
B I  vdor  het  fterker  drukkende  in  C  D ,  en 
dat  in  K  G  voor  het  fterker  drukkende  in  £F 
moet  wyken ,  als  *er  met  beide ,  zo  *  wel 
het  geene  in  BI  als  dat  in  GK  ,  niecs  an- 
ders behulpzaam  was  ,  om  het  fterker  druk*  r 
kende  io  CD  en  FE  tegen  ce  Uaan.  Wy 
vinden  geen  vloeibare  ftoffe,  die  op  het  Wa-     ,  * 
tei*  in  1 B  en  KO  kon  drukken ,  dan  de  Lugt.  ^ 
Dienvolgens  moet  de  Lugc  beiderzyds  hec  • 
Water  in  LD  en  ME  tegenhouden  ,  en 
op  dezelfde  wyze  ,   als  liet  Water  neder- 
drukken.  Hieruit  blykt,  dat  de  Lugc  zwaar 
i$      40.  Mecb.),  Wy  hebben  dus  de  zwaar* 
te  (Ter  Lugc  door  eene  zeer  flechte  Proefhe» 
minggetoont,  en  hieruit  blykc,  dac  men  de 
zwaarte  der  Lugc  op  een  ligce  itianiere  had 
koQüCQ  ontdekken ,  indien  men  met  de  Proef- 
nemingen orden telyk  te  werk  gaande  ,  aan 
de  vooroordeelen  geen  plaats  gegeven  had- 
de.  Ik  breng  dit  laatfte  hier  nrec  voordacht' .  Ös  - 
by:  want  anders  zoude  men  uit  de  Natuur- 
kunde  van  AriJiotcUs  konnen  aacwoorden^ 
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30.  als  het  wacer  uic  D  ce^en  C  zou  zinken  t  toe  j 
dat  hec  mee  het  geene  in  AB  even  hoog  flond, 

zo  zoude  in  de  pyp  DCeen  ledige  ruymte 
ontüaan,  die  tegens  dc  Natuur  gantfch  üry- 
dig  is.  Doch  men  kan  ligt  begrypen  ,  dat 
hec  geene  'er  vaa  de  ilrydigbeid  der  Natuur 
tegens  het  ledige ,  of  van  naar  vreeze  voor 
bec  zelve  gezeid  word ,  maar  enkele  woor«i  ' 
den  zyn,  daar  geen  begrip  van  te  maken  is, 

S§.  6.  c,  2.  Log.).   Daarentegen  als  ik  zie , 
ar 'er  iets  tegens  het  andere  drukt,  en  daar 
by  bemerke  dat,  hoewel  dit  voor  zich  alleen 
niet  krachtig  is  bet  eerfte  tegen  te  houden » 
het  zelve  nochtans  niet  en  wyke ;  zo  geeft 
dc  gezonde  rede  te  kennen  ,  dat  'er  iecs  an- 
ders met  dit  teflcns  moet  tegenhouden ,  en 
dat  het  zelve  zo  met  drukken  tegenhoudt, 
Hoe  dctt  ^ven  als  het  eerile  moet  nederdrukken.  By- 
optofliag  aldien  men  de  Tegenwerping  van  een  Ar'h 
fch^r^Tk  ft^^^'^'^'^  Wysgeer  oogenrchynlyk  zochte  te 
gemaakt  vvcdcrlcggcn ;  zo  had  men  dc  pypcn  CL)  cn 
wofd.    EF  maar  boven  de  dertig  en  cenige  duimen, 
daar  en  tegen  B  A  en  K  ó  niet  boven  een  of 
twee  duimen  lang  te  maken,  en  die  met  Quik* 
zilver  op  te  vullen :  dan  zou  het  Quikzilver 
aan  weerkanten  na  de  grond  zinken  en  bo- 
ven eenc  lugtledige  ruymteTDES  achter- 
laten.   Zo  dac  men  dan  niet  zeggen  kon,  dat 
het  Quikzilver  daarom  in  de  pypen  CTen 
FS  hooger  ftond  als  'in  KG  en  IB,  om  dac 
de  Natuur  een  vyand  is  van  het  ledige.  Doch 
vrtaiom  dewyl  wy  naderhand  de  Zwaarte  der  Lu^c 
•m?Ioe»^P  ^^ne  afldcre  manier  onvvcdcriprekelyk 
4ig  itv    zullen  aantoonen,  cd  ccffcns  doorgenoegza- 

me  giondea  bewyzeo^  hoe  mcu  het  geene  wac 

hier 
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hier  te  beproeven  is  voorgefteld,  kan  begry-  $.30- 
pen ;  zo  oordeel  ik  oonodig  te  zyn  ,  deze   32*  • 
rroefbeming  met  he(  Qtiikzilver  hier  werk* 
fietlig  ce  maken. 

§•       Wanneer  men  een  naeuwe  Gla/x- zevende 
Pyp  ABCDEF  zodanig  buigt,  dat  dezelve 
recht  voor  ons  ftaande,  d'eene  opening  A^jJJ'f'n^ 
nedervraarts  gaat ,  maar  de  andere  F  op*rjg,'ii, 
waarts  gericht  word,  en  dezelve  met  water  5 
als  te  voren ,  aanvult ;  zo  blyfk  het  water 
ftil  ftaan  ,  en  nicc  het  minfte  rinc  'cr  in  A 
uit,  zo  lang  als  de  beide  vlakten  des  waters 
G  en  I  in  een  Horizontaal -linie  GI  üaan 
blyven.   't  Is  zeker,  dat  het  water  in  I  E  al-Dlc  wof4 
leen  met  dat  in  HD  in  evenwicht  ftaat  (§.  '  <te 
20.).   Doch  zo  het  water  in  C  H  ook  te- J^^YÏTgt 
gen  EI  drukt  ,  zo  mocc  hci  dc  Lupt  ,  opvcikUau» 
het  water  in  IE  drukkende  ,  tegenhouden 
(§.  30. )«  Het  water  in  BG  drukt,  volgens 
zyn  zwaarte ,  insgelyks  nederwaarts.  Door* 
dien  nu  in  geenen  deele  der  pyp  èenig  water 
tc  vinden  is,  't  welk  het  zelve  kon  tegen- 
houden ;  zo  kan  het  zelve  weder  niets  an* 
ders  als  de  Lugt,  die  hec  in  A  tegendrukt, 
ophouden  (§.  ciu).  Doch  dat  liet  water  uic 
een  naeuwe  pype  niet  uitloopt ,  komt  dftar 
van  daan ,  om  dat  de  Lugt  en  *t  Water  zich 
inde  naauwe  opening  niet  konnen  ontwyken, 
en  dienvolgens  de  lugt  tefFens  daarin  niet 
dringen  kan  ,  als  *er  het  water  uitloopt:  gc- 
lyk  als  wel  anders  geichied  ^  wanneer  mea 
water  uit  vaten  met  wyde  monden  iaat  loo-  ^ 
•pen* 

§.  32.  Als  het  Water  in  de  Pyp  EF,  wel*Ad»tft« 

kers  opcoing  maat  om  hoog  is  ^  iaager  itaac,  ^^^g, 

C  3  dan 
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^  3$.  dan  het  water  in  BG  om  laag  (Irekt,  ook  dit 

Tab  lu  G  li  rekt ,  en  dac  maar  in  L  Itaat;  zb 

iu  ryft  het  water  in  de  pvp  AB  om  hoog,  en 
'klimc  ook  in  de  pyp  opwaarts,  loopen- 
de  daaruic  in  F  eo  lang»  -tot  dac  hec  Jn  de 
pyp  CP  mee  die  c^n»:^  eyen  hoog  in  Q 
Jtaac  Op  dat  wy  nu  de  oorzaal^  vinden  , 
; waarom  het  water  in  de  pyp  GB  om  hoog 
rylt;  zo  dienen  wy  hier  omtrent  het  voor* 
vallende  wat  naauwkeurig  overweegei^ 

Dit  word  Dewyl .  he!t  water  tegeiil  zyne  natuurlykie 

W"w«t  Ewaarte  in  G  ö  óm  hoog  ryft ;  zo  moet  het  leer- 
leer  om  hoog  gedreeven  worden,  als  het  door 

;  •  ^yne  Zwaarte  nederdrukt.  Nu  is  *er  niets 
als  de  Lugt ,  die  het  naar  boven  kon  dry vcq. 
Doch  dewyl  de  Liigt  d'e^ne  r^is  zo  fterk 

«  .  drukt  als  de  endore »  alfofaoon  het  water  isi 
de  pyp  EF  hoog  of  laag  (laat;  zo  begrypt 
men ,  dat  het  op  de  Lugt,  die  in  A  drukt, 
alleen  niet  aankomt.  Dienvolgens  moetea 
wy  onderzoeken»  of  'er  het  water  ook  iets 
Isan  by  toebrengen.  JBet  Water  in  L£  m^t 
de  Lugt ,  dieper  door  de  opening  F  op 
drukt  ,  als  mede  het  water  in  B  G  ,  druk- 
ken tegen  het  Water  in  de  Pyp  DC  en  de 
Lugt  in  A  ,  terwyl  wy  onderzeilen  ,  dat 
de  drukking  j|i  ieen  vloei  doffe  aai^oudt ,  zO 
lang  alfi^  die  aan  malkander  hangt »  of  geduii* 
rig  voortgaat  (§.  27.)  ,  namentlyk,  dat  ia 
pns  geval  de  lugt  en  het  water  in  LE  hare 
drukkmg  door  het  water  in  ED  ,  DC  en 
CB  tot  het  water  in  B  G ,  en  tegendeel 
de  lugt,  die  in  A  drukt,  hare  drukkine;  door 
het  water  in  GB  en  BC  lot  dat  in  CD  uir- 
ftreïïken.     y  diukc  de  IiigLin  A^o  fterk  ala 

/  TT* 
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tal  F  9  dewyl  ^er  geeo  reden  is,  waarom  ey  $•  ^^^^ 
meerder  in  A  dan  in  F  zou  drukken ,  gelyk  33» 
alreeds  aangemerkt  is.  Doch  hec  waccr  in 
de  pyp  CD  drujct  fterker,  dan  het  geene  ia 
Ei.  en  G  B ,  dc.wyl  dac  in  L  E  met  üet  gee- 
«e  ia  DM ,  eji  d^c  in  Gfi  mee  bet  geene  ia 
HC  in  eyenwicbc  flaat  (§.  20.)  ,  vervolgens 
is  de  drukking  tegen  F  omtrent  H  M  ikiker 
als  tegen  A.  Dienvolgens  moet  de  lugt  in 
de  pyp  L  F  wyken ,  het  water  om  hoog  klim*, 
men  9  en  op  %uïkm  yrfze  tefFeas  dac  in  de 
py p  B  G  opvaarts  ryzen ,  of,  mee  waarheid 
te  fpreken ,  van  de  lugt  om  hoog  en  door  de 
pyp  BC  heen  gedreeven  worden,  tot  dat  het 
m  O  met  dat  in  E  F  in  evenwicht  te  Üaan 
komt  (S.  ao*).   Dewyl  men  anders  niet  be-  <J« 

Srypen  tan  ,  tioe  de  Lugt  in  A  het  W^ter  in  ^IJl^^!!^ 
e  pyp  B  G  ^dphig  kan  voorcdryven  ,  datvio^i^ 
het,  nictitegenflaandczyn zwaarte,  omhoogftoEEet 
moet  ryzen ,  wanneer  men  vaft  fielt,  dat  ^e J^gt^^m^ 
drukking  der  lugt  in  F  met  de  drukking  desdtdrnktg 
waters  in  EL  .door  het  water  DC  en  CBword 
aanhoiide  cQt  dae  -e  asich  in  BG  uiebreid »  enJf^^M 
jprederom  de  drukking  der  lugt  in  A  door  het^^ 
water  in  G  B  en  BC  zo  lang  totdat  hcc  in  CD 
voortgaat ;  zo  blykt  ook  hieruit,  dat  devloei- 
ibareito&n  hare  drukking  zo  verre  als  die 
gedourig  voortgaande  zynf  uitftrekken.  Ea 
die  zal  in  ^'c  vervolg  by  nafpeuriog  van  ile 
drukking  der  vloeiftofFen  noch  nader  onder^ 
zocht  worden .  om  minder  reden  te  hebbeia 
«daar  aan  te  twyfFelen. 

§.  33.  Men  kan.de  Pypcn  noch  wel  op  wtatom 
,Uflere  vatfchtide .manieren  buigen: doch  uitn»««^^ 
Jie(  geqae  wy  bki  bygebrachc  .hebben  kan 
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33  >  iwn  het  overige  ligt  opmaken ,  20  dat  wan- 

34»  neer  men  de  gedaance  der  pyp  maar  aftekent, 
van  deze  en  zegt  hoe  velrre  die  met  water  zal  ajinge- 
Müd  '  ^^^^  worden ,  men  zo  voort  zien  kan ,  wat  'cr 
woxdcn.  op  volgende  is,  ofnamentlyk  het  zelve  ftil 
Ml  bly  ven  ftaan ,  dan  of  het  zicti  zal  moeten* 
beweegen,  en  op  welke  zyde,  in  dit  laatfte 
geval ,  de  bev^eging  zou  vooregaan-  Dcshab- 
vcn  is  't  onnodig  hier  van  iets  meerder  by  ce 
brengen. 

Nercniie  §•  34*  Das  verTC  hcbbcn  wy  altydondcp* 
rioefnc  fteït ,  de  Pypen  béiderzyds  even  groot  te 
«ring  zyn.  Doch  vermits  het  gebeuren. kan ,  dac 
iSn^van'  nict  even  wyd  waren  ,  zo  is  noch  ver- 
oflceiykeder  t'ondcrzoeken  ,  hoe  het  met  de  even- 
wydtc.  vrichtige  ftand  der  vloeiftofien  in  pypen  vaa 
lii  ongelyke  wyd  te  gelegen  zy.  Om  dit  nu  door 
'  Proeftiemingen  te  toonen  ,  liet  ik  een  vat 
AH  maken,  en 'er  twee  pypen  C  D  en  EF, 
zodanig  aan  loudeeren ,  dat  ze  beide  met  des 
...zelfs  hoogte  parallel  waren.  Nadat  ik  hec 
*  vat  op  eene  horizontaal  Itaande  tafel  voor 
:  my  gezet  hadde  en  'er  fchoob  water  in  goor, 
tot  dat  het  völ  was  tot  boven  aan  de  pyp  EP; 
io  ftond  het  water  ook  in  de  wyde  pyp  CD, 
«n  in  het  vat  AB  zelve  even  hoog,  dat  is, 
lalle  drie  vlaktens  van  het  water  ilonden  hier 
ook  in  eene  Horizontaal •  iinie  HG.  Hier 
uit  is  nu  blykbaar,  dat  men' omtrent  d'even* 
wichtige  ftand  van  het  water  alleen  zien  moet 
.  na  de  verheffing  boven  de  iJorizontaal-linie, 
rn  geenzins  na  de  menigte  van 't  water.  Wie- 
het  nader  beproeven  wil,  kan  hec  vat  Aü 
zo  groot  en  wyd  laten  maken,  als  by  wil^ 
doch  echter  zal  liy  het  water  ia  de  pyj>  DC 

daar 
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éaar  door  niet  hooger  doen  ryzen.  Vorders  §.  34- 
is  *t  omtodig ,  hier  op  nieuws  met -pypen,  die  ^ 

niet  even  wyd  zyn ,  proeven  tc  nemen,  vaa 
het  gecne  wy  reeds  in't  voorgaandcMnccevea 
wyde  bezocht  hebben.  Een  legelyk  begrypt, ' 
dac  hec  al  van  een  en  dezemie  uicflag  zya 
moet;  .  • 

§.      'Als  men  de  opening  aer  pypen  CD  Tioidt 
en  EF  met  ccn  vinger  toehoudt,  zo  dac  '^rj^^^jl 
p;een  water  hooger  kan  opryzen,  en  nader- ^*fn*ne. 
hand  meer  water  in  bec  vat  AB  giet ;  zo  zaliebewec 
hec  water  uit  de  pyp  £F  ,  zo  dra  als  men|'"g 
*cr  de  vinger  afdoet ,  zeer  fchielyk  uitloopen,  wc^Si « 
alfchoon  het  zich  in  het  vat  AB  zeer  lang-dcwyde 
^aam  zet.  Men  kan  heel  ligt  begrypen  waar-pyp- 
om  dit  eigen tlyk  gefchied.    Doordien  hetf-ï^^^ 
water  in  de  geheeie  oppervlakte  van  'c  val 
geduurig  even  hoog  ftaat,  en  ook  niet  an- 
der» ftaan  kan      20.) ;  zo  moet  het  zich 
door  het  gantfche  vat  over  al  teffens  even 
veel  zetten.  Nu  kan  'er  door  de  kleine  ope- 
ning zo  veel  water  niet  uitloopen,  als  zich 
wel  in  het  vat  is  zettende ,  tndien  't  zich 
met  dezelAle  fnelheid  zou  beweegen ;  dien- 
volgens moet  het  zich  20  veel  gauwer  bc- . 
weegen,  hoe  naeuwer  dc  pyp  is, 

§.  36.  En  hier  uit  ziet  men,  waarom  het  Kcden 
water  in  de  kleine  pyp  EF  of  CD  niet  hoo- 

fer  kan  ryzen ,  als  't  in  hec  vat  A  B  (laat.  f cMfiic* 
lamentlyk,  wanneer  hec  water  in  de 
pyp  zal  hooger  ryzen  als  in  de  grootere;  zo 
moet  het  zo  veel  te  fchielyker  beweegt  wor- 
den, hoe  dc  pyp  EF  of  CD  naeuwer  als  hec 
vat  A  B  is.  Nu  is  uit  de  dagejykte  ondervin- 

diDg  bck«Q4j  en  elders,  eer  .pkacze<§.  0571» 
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1**^3^»  iWi?^flpi&.)  reeds  bewezen  ,  dat  een  lichaain 
zo  veel  i);6rjcer  tegenhoudt^  |ioe  fchieiyker 
meq  hec  sselve  iviL  beweegen.  jDij^^volgena 
is  klaar,  dat  het  water  iQ  een  naeiiwe  pyp  dac 
in  de  wyde  zo  fterk  kan  tegenhouden,  als 
het  overvloediger  in  een  pyp  van  de  zelfde 
wydce  is  ftaande.  In  de  Grond-beginzelen  der 

is  beweezeo  i  dat  hft  wtiter  m  eoa.niiQawe 

pyp  even  zo  fterk  tegenhoudt,  als  hetgeene 
in  de  wyde  drukt,  en  in  'c  vervolg  zal  mea 
dit  ook  door  Proefnemingen  noch  breder  ea 
Jioa  de^mftandiger  koooea  caoaen.  NaqdCQClyk,^!!!'^ 
lMidq0k«:tyds  begrypt  meo  uit  eene  Proefocnnii^f 
Wg;  y^er  iets  oor^^aak  van  iets  andew  zyn  mpec* 
j^ftT  Als  men  dan  de  zekerheid  daar  van  door  an^- 
Dvcrie-  dere  Proefnemingen  toont  ,  zo  heeft  eea 
éiu^  syiuiiardnekkige  Tegenftryder  geen  redea  meer 
om  voor  te  wenden,  dat  men  't  daarom  juift 
ais  een  oorzaak  onderfteldè»  om  4e  ffQS^^ 
neming  te  konnenTerklaaren. 
ilfdc    §.  37.  Tot  hier  toe  hebban  wy  in  alle 
Troefnc-  Proefi^emingen  onderfteld ,  dat  de  Vloeiftof- 
SctW^^"  aan  weerkanten  ^^gcns  malkander  druk* 
Icii  Via  tende  eenerley ,  by  vwbedd » Water  of  Quiio 
zilver  zyn.  Nu  moet  men  *noeh  verder  on«- 
dcaiw^erzoeken  ,  hoe  het  met  de  evenwichtige 
■   .  ^and  der  VloeiftofFen  geleaen  zy,  als  beider 
zyds  de  ftoffen  van  verlchéidene  zwaarte 
zyn.  Ten  dien  einde  heb  ik  de  Proefneming 
Tab.  1.  dos  in  het  werk  gelteld:  Dewybhct  Quikwlr 
ver  zwaarder  is  als  het  Wiiter  (  §.  8.  )  en 
vervolgens  daar  in  nederzinkt  (§.  zo 
heb  ik  eerft  het  Quik  in  de  pyp  AB  CD  ge- 

VBl4  M  M^  msp  4at     .))«i(lfayda  Jn  de 
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(wee  beeiicQ  AB  ea.i)C,  mcc  de  Ëiomon* 
taalTlinie  U I  gelyk  was  (§.  20.)*  Men  vulc  iMmoi 
de  pyp  beft,  wanneer  men  hec  eene  eind 
in  het  Quik  brcn^c,  en  aan  het  ander  einde ''•^ 
J)  zuigc,  toe  dac  'er  naar  oogcnichyn  genoeg; 
van  in  de  pyp  AB  gerezen  is.   Als  men  dan 
de  pyp  wac  zachtjes  buigt ,  zo  dac  d^  ope- 
ning  A  wat  hooger  te  Itaan  komt»  d^n  net 
deel  BC,  kan  men  ze  uit  het  vat  trekken, 
dat 'er  hetQuik  in  blyfc.  Zo  dra  men  de  pyp 
oprecht,  zet  zich  het  Quik  in  zyn  evenwich- 
tige lï^nd  (S-  2o.)-  Dewyl  wy  naderhand 
wllen  zien  9  dat  b^c  beter  is  veel^  d^n  wei- 
nig water  in  de  pyp  te  hebben ,  20  kan  *t 
zyn,  dat  men  'er  te  veel  Quik  heeft  ingezo- 
gen.   In  dit  geval  hocfc  men  de  pyp  AÖ 
paar  een  wcinjg,  doch  heel  zagtjes ,  te  laten 
gakken,  en  door  de  opening  A  weer  zo  veel 
als  men  wil»  daar  uit  te  btea  loopeb.  Als 
men  dan  zo  veel  Quik  in  de  pyp  neeft,  ah» 
*er  tot  ons  voornemen  van  noden  is ,  nament- 
lyk  ,   dat  men  oordeelt  dat  het  water  van 
d'eene  zyde  daar  by  komende  het  Quik  d9 
pyp  B  C  t'^enems^l  vullen  ,doch  in  het  been 
^  B  t  daar  het  ii^ater  in  is ,  niet  al  te  book 
ftaan  mogtc,  zo  kan  men ,  om  de  plaats  aan  t 
water  niet  te  benemen,  de  pyp  A  B  met  wa-  . 
ter  aanvullen;  't  welk  gemakkelyk  gefchiedirig,  JJ^ 
door  niiiddel  van  een  aeer  fyne  vSteek-bevel  i4« 
AB  ,  of  een  gemeene  Hevel  CDË  ,  yraar 
van  op  zyn  pTaacs  uitvoerlyk  zal  gefproken 
worden  C^.  121,  .ƒ/ƒ.  Exper.).   Zo  dra  komt 
*er  het  water  niet  in ,  of  het  drukt  de  Quik 
na  de  grond,  by  morbeeld^  uit  H  tot  in  B5  J^^- 


Digitized  by  Goo^^Ic 


I 


44    n.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

$•  37*  ^    L.   Toen  ik'cr  water  tot  fn  E 

Hoe  dit  ingoot  >  en  de  hoogte  daar  van  BË  492  fcru* 
men  dc  p^jj  hield;  zo  Hond  de  hoogte  van  'c  Quik 
temdtt  aaar  mede  in  evenwicht  ,  CL  36  fcrupels, 

ftoffein  Om  dezeHoogtens  naeuwkeurig te  vinden, 
<*5PyP"ftelde  ik  de  pyp  recht  voor  my  regens  een 
'     bord,  en  leide  het  punt  B,  daar  het  Quik 
/     en  Water  malkander  raakten,  aan  eene  daar 
op  ge trokkene  Horizontaal-linie  BC  (§.  so.}» 
welke  in  het  andere  been  DC  Iiec  punt  C 
bepaalde;  van  waar  ik  de  hoogte  van  'tQaik» 
'  met  het  water  In  evenwricht  ftaande,  mocft 
afmeeten.  De  hoogtens  heb  ik  met  een  pun- 
tige poffer  afgemeecen»  Volgens  deze  Proef- 
\    neming  is  de  hoogte  van  't  Quik  C  L  ^  tot 
de  hoogte  van  *t  water  BE,  waar  mede  het 
zelv^  in  evenwicht  ftond,  even  als  36  toe 
492,  dat  is,  als  men  bciderzyds  met  12  di- 
videert,  als  3  tot  41  (§.  yy,  Aritbm.)  of  ala 
1  tot  13I.  Nu  is  het  Quik  iets  meerder,  dan 
'    13 j  maal  zo  zwaar  als  het  water  (§.  9.); 
dienvolgens  ftaat  hec  water  zoo  veel  hoogcr, 
hoe  zwaarder  het  Quik  is.   De  reden  hier 
van  is  zeer  ligt  te  begrypen.  Wy  zullen  dui- 
delykheids  halven  ,  zo  als  men  gemeenlyk 

gewoon  is  (§.  9O '  plaats  van  de  breuk  x 
ellen  ,  en  vervolgens  aannemen  ,  dat  het 
.  Quik  14  maal  zo  zwaar  als  het  water  zy,  ca 
het  water  dus  in  deze  Proefneming  14  maal 
zo  hoog  Itaa  als  het  Quik.  Dewyl  de  Py- 
pen  doorgaans  even  wyd  zyn ,  zo  is  in  de  14 
maal  hoogere  ruymte  14  maal  zo  veel  water 
begrepen  ,  als  in  de  eenvoudige  Quik  ont- 
^  houden  is.  Nu  is  het  veertiende  deel  des 
Quiks  zo  zwaait  als  14  maal  zo  veel  water 

i%90 
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C§-  Deshalven  hier  maar  de  zwaarte  5.  37^ 

aanziende  is  *c  even  veel,  of  ik  in  de  Pyp  og. 
DC  hcc  veertiende  deel  CL  met  Quik  ge- 
vult )  dan  of  ik  'er  14  maal  zo  veel  wacer  m- 
gedaan  had;  vervolgens  om  dacbec,  veerden 
maal  zo  veel  water  als  Quik  daar  in  zynde , 
mcc  het  water  in  de  pyp  BA  in  evenwicht 
ftaat  (§.  20.};  zo  moet  ook  het  veertiende 
deel  Quik  daar  mede  in  evenwicht  ItaaOr  £a 
dus  kan  ik»  zonder  het  evenwicht  te  bena- 
deelen »  altoos  voor  14  deelen  water>  een 
deel  Quik  in  de  plaats  (lellen. 


§.  38.  Hier  uic  begrypt  men  ook,  dat  het 
quik  in  alle  omgebogene  pypen,  waar  door^"** 
vry  voorheen  de  evenwichtige  ftand  der  vloei- 
ftofièn  onderzocht  hebben  (§.  24.  &  7^99  )» 
met  het  water  in  evenwicht  zyn  moet ,  wan- 
neer men  aan  d'cene  zyde  het  veertiende  deel 
van  de  hoogte,  daar  het  wacer  aan  de  ande- 
re zyde  in  Itant,  mee  quik  aanvult,  By  voof"  ' 
beeld  ,  Als  in  de  pyp  A  B  het  water  van  I  tot  Tab.  r. 
in  E  hoog  Aond,  zo  moeit  in  de  pyp  CD^^^ 
bet  quik  maar  zo  hoog  ftaan,  als  net  veer- 
tiende deel  van  de  hoogte  FG  bedraagt.  Vam 
gelyken,  als  in  dc  pyp  CF  het  water  van  C 
toe' 10  F  hoog  itond,  zo  moeite  het  quik» 
daar  mede  in  evenwicht  flaande,  maar  het 
veertiende  deel  van  IE  hoog  ftaan.  Even^t^ti 
eens  als  het  water  in  de  pyp  MEDCBA 
van  C  tot  in  M  ftond;  zo  moede  het  quik 
maar  het  veertiende  deel  van  de  hoogcc  PM 
beflaan.  Als  in  de  pyp  £BDF  het  water  van^'S*  ^ 
B  tot  in  A  om  hoog  rees ,  zo  moefte  het  quik 
tot  aan  dc  Horizontaal-linie  gaan ,  die  door 
het  veertiende  deel  dcx  hoogte  CD  getrok- 
ken 
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3Öiken  wierd  ,  by  morbeeld ,  tot  in  Q  ,  zyndê 
•  31^  QD  het  veertiende  deel  van  de  linie  CD* 
Daarentegen  9  als  alle  gangen  van  de  flangs» 
Wys  gebogene  pyp  FKO  LQDoofc  met  wa* 
ter  gevulc  waren ,  to  diende  doch  het  qoik 
in  de  pyp  BE  niet  hooger  te  üaan  ,  als  hcc 

Tab.  iT.  veertiende  deel  van  B  M  bedraagc.  Als  in  de 
xo.  pyp  ABCDEFGH  hec  water  van  I  tot  in 
F  giiïg»      moeite  het  quifc  in  de  pyp  HO 
lAaar  net  veertiende  deel  van  GK  beflaan. 

Tig.  I».  Wederom  het  veertiende  deel  der  pyp  CD 
met  quik  gevuld,  ftaat  in  evenwicht  met  het 
ganfche  vat  AB  vol  water;  cn  het  veertien- 
de deel  van  't  vat  AB  mee  quik  gevuld  flaat 
in  evènwicht  met  het  water  in  de  pyp  CD • 
al  was  't  ook  duidend  en  meermaal  zó  veel 
als  het  water.  Dit  alles  ziet  men  vooruit, 
eer  dat  men  *er  de  proef  van  neemt.  Doch 
die  hcc  lull  te  beproeven ,  kan  'er  de  proef 
van  nemen  9  en  hy  zal  'c  zo  bevinden  ,  als  'c 
hier  is  opgegévem 
Moede   §.  39.  Dewyl  de  hobgtens  def  Vloeibare 

switf»  Stoffen  ,   die  met  malkander  in  cvenwichc 
5^*l^.ftaan,  tot  malkander  zyn,  even  als  de  om- 
ftoffe  te- gekeerde  reden  van  haar  zwaarte  37.)* 
po  mai.2ïo  heeft  men  hier  een  nieuwe  wyze  van  dc 
te  bf pi-  evenredigheid  der zwa'artë  in  verfcheide  vloeit 
Icji  zya.  ftoffen  tegehs  malkander  te  bepalen.  DocH 
echter  ftaat  aan  te  merken,  dat  wanneer  de 
zwaarten  juifl:  niet  te  veel  van  malkander 
verfchillen  i  men  heel  lange  pypen  dient  té 
*^     nemen  »  en  de  evenredigheid  naauwkeurig 
të  bepalen;  Als  de  vloeibare  ftoffed,als  Wa« 
ter  en  Wyn,  Wyn-geeft  cn  Wyn  of  Water, 

^ich  niet  malkander  veregnigen  ^  zo  moet 
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tien  het  onderfte  deel  van  de  pyp  BC,  't€ 
welk  by  de  Proefneming  horia^caftlof even-'* 
wydig  aaft  de  gesichteinder  ilaat  9  met  een  Tab.  l 

ftoffe  aanvullen,  die  zwaarder  is  dan  die  bci-Bij.  4» 
de  fl:ofFen,die  men  tegen  malkander  afweegt, 
eii  die  2iich  daar  mede  mee  vermengt ,  b^» 
wrkBeU^  in  water  en  wyn  »  0f  Wyn-geeft 
eA  wVn,  mét  Quikzüver^  of  ook  aiet  olie 
van  Wynfteen*zout  geftnoken  (§.  16.).  By 
*c  opvullen  moet  men  inachtnemen^hetgeea 
te  voren  (§  37.)  is  aangemerkt. 
r  S*  40»  Wac  'er  van  de  evenwichtige  itand  Kattig 
je$  waters  in  de  p^ï^eïi  gezeid  is ,  diar  kan  ^ 
tien  zich  in  alle  gevallen  ,  daar  het  water 


of  een  andere  vloeibare  ftofFe,  door  de  Na- gen 
tuur  of  door  Konft,  uit  de  eene  plaats  naar  3c  «^«H 
een  andere  met  verfcheide  gangen  geleid 


word»  van  bedienen.  Byvóorbeeld:  wanneer 
lüén  een  Pot  graafk,  en  net  water  daar  in  tot 

atekere  hoogte  is  opryzende,  zo  moet  het  ter* 
plaatze  5  daar  het  door  onderaardfche  gan- 
gen van  daan  koomt,even  zo  hoog  liaan ,  aU 
het  in  de  put  om  hoog  klimt.  Als  men  het 
water  door  buizen  uit  eene  Riirier  in  een  Vy« 
Teif  Wil  leiden  ,  20  kan  het  in  de  Vyvef 
öiec  hooger  ftaan  ,  als  het  in  de  Rivier 
flaat.  Als  't  in  de  Rivier  toeneemt,  moet 
het  in  de  Vyvcr  ook  wafTen  ;  als  't  in  die 
valt  9  moet  het  in  deze  ook  vallen.  Doch  op 
dat  men  zich  van  het  geene  dat  door  de  voor- 
gaande  Proeitaemingen  is  vaftgeftelt,  in  altaP 
voorvallen  te  beter  konne  bedienen  ;  zo 
Haat  aan  te  merken ,  das  in  't  eerfte  voor- 
beeld de  Put  de  pyp  AB  ,  de  Wacer-plas  Tab.  m% 

dairlm^wacei^  vaadflai^kQOBCidepypÖD»^'a^  ^ 
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J.  40,  en  dc  ondcraardfche  gangen,  waar  door  'c  uit 
•  41»  deze  tot  geene  vloeit,  de  pyp  BC  voorftelt. 
Eü  uit  de  voorgaande  Proefnemingen  ziet 
mm 9  dac  'er  niets  aan  gelegen  is,  door  wac 
kromme  gangen  het  water  dan  op*  dan 
afloopende  pafleert  ,   nochce  hoe  er  het 
water  in  de  Waccr-plas  uitziet.  Op  dezelfde 
vryze  (telt  in  het  tweede  voorbeeld  de  Ri- 
-    vier  dc  pyp  DC,  de  vyver  de  pyp  AB,  de 
buizen,  waar  door  het  water  uit  de  Rivier 
ia  de  Vyver  geleid  word,  dcpyp  BC,  en 
ten  deele  de  pypen  A  B  en  D  Cf  mede  voor  , 
namentlyk  voor  zo  verre  het  water  uit  de  Ri* 
vier  noch  dieper  daar  in  valt,  en  aleer  het 
in  de  Vyver  koomt ,  weer  hooger  opryft, 
Wy  zullen  naderhand  by  de  Proefnemingea 
van  de  Lugt,  het  ge^  dat  wy  hier  van  de 
evenwichtige  ftand  der  vloeibare  ftofFen  ge« 
leeraart  hebben ,  ook  tot  meerder  nuttigheid 
brengen,  en  't  zai  zich  ook  openbaren  in  de 
ledenkundige  Bdchouwingder  Nature  en  ha*- 
rer  Werkingen,  van  geen  minder  dienft  te 
zyn. 

Vloei-        4ï»  Als  men  op  dc  elfde  Proefneming 
ftoöen    acht  geeft, zal  men  bevinden,  dat  het  Quik, 
t&un  ^1^^^^^^^  ^^^^        zwaarder  is  als  het  Vv  ater 
dmkk«i  (§•  9')  9  evenwel  daar  van  om  hoog  gedrukt 
swa«r<to»  word  (§.  37.)*  Dewyl  men  nu  hier  zo  wel 
''■'^   het  water  als  bet  quik  maar  aanziet  vooreene 
vloeiftoffe,  die  zwaar  is  ,  en  het  water  als 
cene  ftoffe  van  ligter  aart  ,  daar  tegens  het 
quik  als  cene  van  zwaarder  aart;  zo  kan  men 
ligtelyk  begry pen ,  dat  'er  alles  zoo  als  voor« 
heen  moet  blyven  ,  wanneer  men  in,  plaats 
van  deze  twee  Aoffcn  twee  andere  ftelt^  we!» 

ker 
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leer  eene  vao  een  zwaarder  aan  is  als  d'an-^, 

(§•  ^*       ^g')*  Op  2^lkcn  wyjw  ig  * 
fiétzeeker,  dac  een  vloeiitöfre  van  een  Ifg* 

ter  aart  eene  .ande^e  van  een  zwaarder  aart 
kan  bewcegen  en  flaar  om  hoog  drukken.  ]:x 
wy  hebben  dit  ook  reeds  van  de  Lugt  hec 
Wacer  gezien  (§«  ^ï.f.  Nu  aya  de  Lugc  ea 
Wacer  beide  vloeiftotfen  5  'éeoe  zwaarte 
hdbbèbdé  C§.  7. 30.},  en  dat  van  verfcheidenö 
aart ,  zynde  namcnclyk  Jc  lugc  een  vloeiftoffé'^  •  - 
yan  ligcer  aart  dan  het  water  (§.  17.).  Döch 
wy  zullen  dit  aanikonds,  tot  meerder  klaar*,  v- 
lieid  ,  door  byzondere  JProefiieinihgen  loo* 
iieo.  Men  zoude  noch  meer  andere  dingen  /Aifé-* 
uit  de'du»  verre  getoonde  Ptoefnemingen^"'^^; 
kunnen  opmaken^  als  wy  op  alles  naauvvkeu-^jl||*^ 
'Tig  wilden  acht  geven.  Doch  dcwy!  'er  noch //T' ' 
.veel  van  't geene  men  bygcval in  een  Proef- '  ,  ^  " 
Neming  aanmerktiiatwyfielgecrokkeDwordi 
Vraar  op  wy  echter  zeer  naaokeorig  drisnen  te  * 
letten^  op  dat  het  geene  men  door  Proefne- 
mingen  toónd,  vryzy  van  alle  twyFehngen; 
20  houd  ik  raadzamer^  het  by  't  dus  verre 
aangemerkte  te  iateo  heruiten ,  en  het  ovq« 
M^e  op  zyn  plaati  door  onih7dige  Hioefiie- 
ïtmngeb  op  te  maken.  En  dU  kan  men  een* 
Vooi  al  opmerken*  *         /-  .  " 


I  r 
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Derde  Hoo/djhêk.  ■ 

ie  Drukking  iervUeiban  Stoffen  ^  & 
mt  vmeunrte  hezge  zyn. 

vioeiba-  JK  hebbe  du5  verre  ter  loops  nangemerke, 
restoffen  1  dat  dc  VloeiÜolFen  van  een  iigtcr  aart,  die 
^'è  van  een  zwaarder  om  hoog  konnc»  drukkeoi 
dmiïen  4ï  )-  Dewvl  ons  no  m  liec  cegenwoordiH 
^tmiu'  ge  HoofdftQk  ItMt  ce  oodensoeken ,  hoe  hec 

met  de  Drukking  der  vloeib:are  Scofrcn  gele- 
nrTharc       zy;  ZO  zal  ik  dit  ook  voor  alle  dingen 
g  eerft  door  byzondere  Proefnemingen  cooaeQo 
mee  de-  ^  gooc  jn  ecQ  kcgclacbt^  Wyi^as»  VM  oo* 
der  naaow  en  Tan  boven  wydt  zynde ,  wat 
Tab.  n.  qaik  omtrent  de  hoogte vao  DE.  ik  heb  met 
l^  voordacht  een  glas  uitgekipt  ,  't  welk  van 
onder  naauw  was  ,  om  niet  te  veel  quik  te 
-gebruiken  Ikgoot  'eriieei  weinig  quik  in,  om 
xifymce.genoeg  voor  bet  water  t^ebcfaouden^ 
en  mee  een  Ofp  de  werkti^.  beter  te  .kocmen 
letten  (§.  37.).  Boven  op  het  quik  goot  ik 
Htnd'  water  zo  lang,  tot  dat  het  glas  vol  vva^.  Daar 
£*rroeJ. nam  ik  ccn  pyp  H  L,  en  hield  die  boven 
ji^nii^'in  H  met  de  vinger  toe ,  op  dat  wanneer  men 
'c  water  daar  door  op  het  Quik  brengt ,  nieca 
met  al  daar  van  konde  indringen.  Men  gaac 
/        noch  zekerder  te  werk,  met  de  pyp  ten  eer- 
ften  in  het  quik  te  fteeken,  vooraleer  men 
ikci  wacer  daar  op  giet ;  wanc  doordien  zich 

*    *  de 
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de  lugt  laat  c'zamen  drukken,  zap 'er  altyd§i  4^1 
iets  van  \  water  in  de  pyp  dringen ,  nis  mert  •  . 
ze  door  'c  water  heen  brengt^ al  is  'tdatmea 
de  opening  boven  noch  zo  vroi  toeflopCi  De 
PVP  üu  in  het  quik  ftaaiidd  ^  toen  Het  n^atet 
daarop  gegoten  was;  «o  zag  men,  dat  het 
quik  in  de  pyp  wat  hoogerftond  als  in 'c glas, 
namentlyk  coc  in  O.  Dus  bleek,  dat  het  wa- 
ter het  quik  uit  L  tot  m  O  om  hoog  drukte^ 
en  zyne  drukldiig  door  het  quik,  daar  hec  bo- 
Ven  op  ftond  ^  uicftrekte.  Dewyi  nu  hec  qaik 
in  LO  met  het  water  iti  het  glas  boven  het 
Stelve  ftaande  in  evenwicht  iFaat,  'zo  moet 
LO  byna  hec  veertiende  deel  van  dc  hoogte 
des  waters  zya  (§.  37.}.   Wanneer  byzon-  voaf. 
derlyk  de  hoogte  des  watërs  oiet  al  te  grootdeeieR 
is ^  moet  de  pyp  vooral  niet  te  naauw  zyn  ;^ 
om  dat  het  quik  in  een  wyde  pyp  beter  als  ina^^ 
ccn  naauwe  om  hoog  gedreeven  word!  Der- 
halven  ftnn  men  naauwlyks  in  een  enge  pyp 
£ien  dat  het  quik  door  het  opgegote  water 
öitt  hoog  ryft.  Dewyl  de  zwaarte  van  hek 
water  en  qoik  al  te  veel  van  tllalkandei-  ver- 
fchilleh  (§;  9.) ;  zo  kart  men  de  Proef  ook 
met  Wateren  Wyn-gec(t  maken.  Namentlyk, 
men  giet  in  *c  glas  ABC  een  rood  gekleurd 
water  toe  in  DE,  om  het  beter  re  koiineil 
ondetfcheideb*  Op  dat  zich  de  Wyn -geeft  : 
daar  nïede  fiiet  metige ,  laat  meil  aan*  de  zy^ 
dc  van  *c  glas  BE  een  weinig  olie,  die  ligtcr  als 
't  water,  doch  zwaaidcr  als  de  wyn-geeft  is , 
zoetjes  daar  in  looperi,  by  voorbeeld^  Boom- 
of  Terpentyn  r  oliCé  Voorders  laat  men  de 
Wyn-geeft  ook  zo  2£achtjes  daar  in  deérloo* 
pen  tot  dat  hec  glas  omtrent  vol  is.  In  detet 

D  2  .  'voe^e 
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f.  42^  voege  bljft  het  Water  op  zyn  plaats  CDE^ 
43.  de  Olie  op  de  zyne  EDFG,  en  de  Wyn- 

'       gccfl  insgclyks  op  de. zyne  FABG  onge- 
jnengd  ftaan ,  en  men  ziet ,  dat  het  Wa  eer 
in  de  pyp  L  H  tot  in  K  om  hoog  ryft,  en  , 
de  pyp  niet  te  naauw  zynde,  ietslaager  ate 
de  Wyo-geeft  io  het  giasitaac*  Namentlyk  dac 
jn  een  naauwe  pyp  dc  vloeiftoffe  altoos  ver- 
der om  hoog  ry(l  als  zy  rondom  in  het  glas 
Itaande  is:  *t  welk  wy  op  zyn  plaats  zullen 
onderzoeken.   Hier  is  't  klaar,  dat  het  vaa 
wegens  't  water  D CE,  in  de  pype  niet  hoo- 
ger  als  tot  in  L  ftaan  kan  (§.  «20.).  Doordiea 
^  nu  tot  in  K  opWimc ,  zo  moet  de  Wyn- 
geeft  door  dc  Oliè  het  Water  om  hoogdruk> 
ken.   Dienvolgens  blykt  hier  uit ,  dat  een 
ligter  Vloeiftoffe  een  andere  die  zwaarder  is 
om  hoog  drukken^en  bare  drukking  ook  met 
die  vffi  eene  andere,  als  hier  de  Wyngeeil 
met  de  Olie ,  kan  vereenigen*   Men  zou  ook 
maar  een  ligce  Olie  op  hec  VV^ater  alleen,  ins- 
gelyks ,  m  plaats  van  water  Wyn-geed  onder 
in  't  glas  gietende,  overgehaalde  Steen  olie 
daar  lx>ven  op  konnen  gieten  (§.  i6,), 
Gefcluh   5  43-  Om  de  gefchapcnheid  der  Drukking 
penhtid  v«n  de  Vloeiftoffe ,  na  derzelver  omftandig- 
heden ,  wat  dieper  cc  onderzoeken,  nara  jk 
eenf     een  pyp  A  B,  twee  voeten  lang-,  boven  in  A 
vïoei.    een  llreepjc ,  onder  in  B  anderhalf  ftrecpje 
^oüc    wydzynde.  Daar  leidc  niets  aangelegen »  of 
boven,  ^e  openingen  even  wy d  zjyn  ofte  niet ;  want  ''c 
Tab.  iL  was  maar  gevallisf ,  dat  ik  zodanige  pyp  by  der 
Kf»  itf.  hand  had,  doordien  ik  anders  menii^maal  eea 
even  wyde  pyp  gebruikt  hcbbe.  Toen  ik  nu  ^ 

4e  pyp  ecrU  met  het  naauwe  seinde  in  ge- ' 

kleurd 


Digitized  by  Goo^^Ic 


DRUKKEN  DER  VLOEISTOFFEN.  53 
kleurd  water  bracht,  om  het  beter  te  konncn§»  43* 
onderfcheiden ,  klom  het  water  in  de  pyp  zo  ' 
hoog,  als  'er  de  pyp  inftond      lo.}-  Als 
de  pyp  wat  naaaw  is  ,  ryft  nee  water  al* 
toos  wac  hooger,  cn  wel  zo  veel  hooger,hoe 
naauwer  de  pyp  is :  't  welk  wy ,  zo  als  reeds 
te  voren  (§.  42. )  gezeid  is,  ter  gehoriger 
plaatzcwac  naauwer  zullen  onderzoeken.  Op  tuniJ 
dat 'er  het  water  niet  weder  uidlep ,  hield  ik&^? 
de  opening  B  met  de  vinger  zo  lang  toe,  tot  J^^^^^^^ 
dat  ik  'er  de  pyp  AB  uiLgecrokken,  en  om-neuuiif. 
gekeert  had ,  en  net  water  A  C ,  zeven  ftrecp- 
jes  lang  zynde,  boven  te  ftaan  kwam.  Dit 

Sedaan  hebbende,  hield  ik  de  opening  A  met 
e  vinger  toe ,  öp  4at  het  water  van  daar  niet 
na  de  grond  zakken  kon ,  maar  op  die  hoogte 
moed  biyven  liaan.  Ik  bracht:  de  lengte  AC 
met  de  paflcr  uit  B  in  D,  en  üak  de  pype 
loodrecht  tot  D  in  't  water;  alwaar  het  wa^ 
ter ,  niet  tegenftaande  ik  'er  de  vinger  aftrok , 
boven  bleef  hangen.  Het  water  in  A  C  drukt  verkka» 
nu  volgens  zyn  zwaarte  nederwaards  (§.  lOj^'f^fe^** 
en  valt  hier  evenwel  niet  naar  de  grond;  zu procf. 
dat  'er  iecs  tegen  aan  naar  om  hooi^  moecncmiait' 
drukken.  Doch  echter  is  in  hec  vat  K.  I  niets 
anders  dan  het  water  alleen ,  dies  moet  'C 
noodzakelyk  het  geehe  zyn  ,  dat  zo  fterk 
naar  om  hoog  drukt ,  als  het  water  in  AB 
naar  beneden  is  drukkende.  Wen  kan  ook 
annftonds  zien,  dat  het  't  water  is,dnar  men 
het  onderde  deel  van  de  pyp  U  B  hccfc  xn« 
gedompelt.  Want  zo  dra  als  men  de  pyp 
uU  het  water  haalt,  loopt  het  gekleurde  wa- 
ter in  A  C  langs  de  pyp  neder ,  en  ftöot  'er  de 
Jiigt  in  de  pyp  door  de  opening  B  uit,  zo 

D  3  als 
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43  9  als  men  oogenfcbynlyK  2ien  Kan  ^  waoneev^ 

44»  nien  de  opening  ff  een  weinig  in  't  water  laa^ 
itaan.   Nu  drukc  hec  water  ccr  zyde  ncder- 
*      waarts ,  vervolgens  moet  het  water  onder  dQ 

Ïyp  in  B  het  geene  zyn ,  dat  om  hoog  dr^^t* 
^erhaiven  blykc  uit  dea^  Proefneming  ,  dac 
he(  wacer  naar  bbveq  drukKe,  De^vyl  he( 
deel  der  pype  D  B ,  *t  welk  in  *t  water  des 
vals  Ki  Haat,  even  zo  groot  js,  als  het  deel 
-AC,  *t  welk  met  het  gekleurde  water  is  aan- 
gevult;  zo  kan  het  water  in  AG  met  dac  '^r 
|n  't  vat  is,  rond  om  de  pyp  in  evenwicht  bly«. 

JEaellcik  ven  ($.  2o.).  DoQrdien  nu  he(  water  onder 
«^w"?de  pyp  even  zo  fterk  naar  ora  hoog  drukc , 
zo  is 'c  klaar ,  dat  hec  zo  fttrk  naar  boven 


ven 


diöku  drukt,  als  *t  van  het  boven  ftaande  gedrukc 
Waai ¥«si word.  £n  men  ^iet  verder  hieruit,  dac  (X^ 
4aan  l^eitonderfle  deelen  in  *t  water  van  alle  de  bo« 
kracht  ^^^^^  9  ^^^^  boven  op  ftaande ,  gednilci  wor* 
Siyg^  den,  en  daardoor  zo  veel  kracht  gewinnen, 
als  de  ganfehe  zwaarte  des  waters  is,  waar 
Pat  dtzt  ^^^^  gedrukt  worden.  Wanneer  men  de- 
4imkiuas  9^  pro^f  met  Wyn-ge^(t »  of  Quik^ilver »  of 
^mwooK  met  een  andere  Vloeifloffe  neeoit;^  za| 
^      alles  het  zelfde  wezen.  Dienvolgens  is 

zeker,  dat  het  geene  wy  van  het  water  be* 
weezen  hebben,  van  alle  vlocibaarc  ilofFen 
te  verflann  zy:  *t  welk  men  uit  algemeene  , 

S ronden  oq|c  'kan  betoogen  (§•  23.)  ,  en  m 
e  voegende  gevallen  het  zelfde  is^  alfeboQA 
wy  't  niet  uitdrukkelyk  aanmerken. 
Aanmei-    §.  44.  Uit  de  voorgaande  Proefnemingip 
kingcn  ziet  men,  dat  het  water  rond  om  de  pyp, 
toS-  geene  in  hec  hovende  deel  van  de 

muÊvH  pyp  A  C  Is  I  in  eveawiol^c  ftaat  (^^  43.>  De- 
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vyl  vry  OU  wctteo»  dat  bec  veerciende  deel  §•  44. 
van  quik  mee  het  water ,  't  welk  veertien  Proeft;^. 

rnaal  zo  hoog  flaac,  in  evenwicht  blyve  (§.mini». 
37.};  zo  ziet  mea  vooruit,  dat  wanneer  men  J**^^ 
10  plaatfe  van  water,  quik  in  de  pyp  B  A  bo-  ^ 
yen  io  AC  zp\x  willen  boudea»  Óen  alsdaa 
het  veertiende  deet  van  A  C  daarmede  djen»  . 
de  te  vullen  9  of  de  pyp  14  maal  dieper  in 

\  water  te  fteken,  dan     by  'c.  water  in  AC 
zynde  daar  in  gc (loken  word.    Indien  men  Hoe  de 
verder  boven  in  AC  waterwilde  houden  ,  ^^.«^^nc 
en  de  pyp  in  \  Quik  fteken;  zo  diende  men™^^^^^* 
in  de  pyp  14  maal  zo  veel  water ,  als  'er  tewatei 
voren  in  d  C  was ,  jte  brengen ,  of  de  pypmaar iib 
het  veertiende  deel  in't  quik  tc  (leken,  gclyk 
als  voorheen  in  *t  water.   Als  men  de  proef 
van  't  geene  raen  hier  volgens  het  aangehaald 
de  vooruit  ^iet  ^  gelieft  te  nemen  ,  zal  men 
bevinden»  dat  bet  zodanig  als  men  vooruit 
gezien  heeft  is  volgende.  Doch  het  is  onno* 
dip  dicrgelykc  Proefnemingen  omflandig  te 
befchryven.  Ook  ziet  men ,  dat  men  in  plaat- D-,t  dit 
ze  van  Water  en  Qui^  twee  andere  Vloeit aigemccs 
ftofien  van  verfcheidenct  zwaarte  kan  nemen  > 

SS*  23.).  Voorders  ftaat  aan  te  merken ,  dat,^p^'^^j^ 
ewyl  de  vloeiftoffe  rond  om  de  pyp  zyndc,  van  de 
met  die  in  het  bovenfte  deel  der  pype  AC^otfe, 
in  evenwicht  flaat  (§.  43.)  ,  hier  hy  ook  alg«i2J|^ 
betonderfcheid  in  de  gedaante  der  pype,  by  derpj» 
zonderlyk  van  het  bovenfie  deel  AC,  daarpcn* 
in  zich  bet  water  of  andere  vloeiftoffi?  ont* 
houd  ,  plaats  vinde  ,  zo  als  wy  voorheen 
(§.  24.  6?  Mi')  by  de  onderzoeking  der 
vfoeiftofFe  waargenomen  hebben.    Doch  is 

onnodig  van  al  dat  geene  zelf  een  proef  te 

D  4  ne* 


ytf    IIL  HOOFDSTUK,  VAN  HET  ^ 

§•  44'  nemen  ,  en  ten  dien  einde  aan  het  derde  de^ 
4J*   der  pype  AC  alJerhaqde  gedaantens  te  ge- 

vetkia.  ^^"a  ^^^^^  wete,  hoe  dit 

tirtgvan't  verftaan  zy ;  zo  zal  ik  *t  met  een  enkel  voor- 
iaatftc    beeld  verKlaaren  :  Ik  nam  een  pyp  ,  bovetx 
Tab.  II.  tweemaal  in  rechte  hoeken  bv  F  en  D  gebo-».* 
•  «•      gen ;  en  vulde  die  met  gejclcurd  water  van  A 
tot  m  E;  en  voorts  was  de  hoogte  yan  het* 
,    .  Jngeftoke  deel  DU  zo  gróót,  als  de  hooir. 
te  AC,  dat:  is ,  der  b^ide  deeleft  A  F  en  D 
t'zaipen  genomen.  •  *  • 

wanneer    §.  45*  Als  men  de  pyp  A  B  wat  verder  uit-* 
dc  dryk-trekc  ,  zo  begint  de  vioeiltoffe ,  ia  ACftil 
•r  4m"ö^^^^f  *     ^Qorb^,  het  quik,  wat  dieper' 
naar  bo«  tc  Slinken ,  CO  onder  io  B  koomen  *er  blaas- 
▼en  zichjes  uit,  die  in  het  water,  in  't  vac  K  zynde, 

Jcnoo.  ^  V^^*  ^^^^^^  ZO  dra  men  ze  zo  diep' 

«en.      weder  ihfteekt,  als  in  den  begipne  het  water- 
Tab.  II.  of  een  andere  vloeiftoffe  in'c  vat  ikmetdac 
in  A  C  in  evenwicht  ftond  (§.  43.);  to  blyfc 
ze  ook  wqder  gezonken  zynde,  op  die  plaats! 
'     ftil  ftaan.   Doch  indien  men  zc  niet  zo  dien 
als  zy  'er  uitgehaalc  is  ,  weder  infteekt ,  za 
^  gaat  de  vloeiftofFe  in  de  pyp  t'eenemaal  ce. 
,  grond,  en  dat  zq  veel  eerder,  ookmeceea 
te  fterker  geruis  ,  iipe  verder  mén  de  pyp 
danr  qit  bgalt;  en  hoe  zwaarder  van  aart  de 
ftoffe  15,   /iy  voorbeeld:  Hcc  geruis  is  fterker 
^Is  men  quik  in  de  pyp  heef^,  dan  wanneer- 
K€<*en.  der  water  in  is.   De  reden  hiervan  blykt  uit 
*^  het  voorgaande,   islamentlyk,,  de  Vloeiftofi 
l:  ^"1       •  ^  voorbeeld,  het  Quik  in  de  pyp  AB  , 
4«  üofFe  ^^v^n  in  AC  ftaande,  is  in  evenwicht  mee 
jiidrpyp.      ^«ter  in  't  vat  IK,  dat  rond  om  de.  pyp 
iWt  (§,  43.J1,       men  nu  de  pyp  AB  Wat 
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uithaalt ,  zo  ftaat  'er  hec  wacer  nicc  meer  zo  4Jf« 
boog  om  als  voorheen  ^  dus  word  hec  even* 
wicht  benomen «  doordien  het  water  niet  meer 
?5o  fterk  drukt  als  het  qaikfin  de  pyp  C§  37  )* 

Dewyl  nu  hec  quik  ftcrkcr  drukt ,  aJ^  liucdour 
het  water  van  onder  word  tegengehouden  ; 
zo  moet  dit  wyken.   Nu  ilrekc  het  quik  zy* 
ne  drolcking  door  de  lugt  in  de  pyp  uit^  en 
vereenigt  die  met  hare  drukkinée  42.)- 
Derhalven  ftoot  'er  het  quik  de  lugt  uit ,  en 
zinkt  ook  zelfs  na  de  grond.    Hoe  lager  Q^ï'JSf* 
het  wacer  rond  om  de  pyp  (taac,  hoe  min"ff~|* 
der  de  cegenftand  is  (§.  43.)*   Hoe  minder 
de  tegenftand  het  quik  in  de  pype  lydc^  hoe 
meerder  kracht  het  zelve  overhoudt ,  om 
zich  te  beweegen,  en  daarom  beweegt  het 
zich  te  fchielyker.   Doch  wanneer  men  de  ).  van  (f9 
pyp  weder  zo  diepfteekc,  als  ZL»van  te  vo- *^ii/^and 
ren  üond;  zo  is  de  teeenftand  des  waters  e-  Jj"^^ 
ven  zo  groot  weder,  als  de  drukking  van  het  dc\yl^ 
quik,  vervolgens  moet  het  quik  in  de  pyp 
weder  ftil  blyven  ftaan.    Wat  wy  hier  als  Hoe  de 
grondregels  aannemen,  om  de  vertoon mgen  ^J^^^JJ^T* 
in  deze  Proefneming  te  vcrklaaren;  datkon- eigerron? 
nen  wyookalsgrondflagen,  door  de&e  Proef* 
neming  vaft  gefield ,  aanmerken.  Nament- 
lyk ,  doordien  zich  de  lugt  en  het  quik  tef- 
fens  beweegen ,  als  de  tegenftand  des  waters 
minder  worJ,  dan  hy  voorheen  was ;  zo  is 
daaruit  te  beüuiten,  dat  het  quik  en  de  lugt 
hare  drukking  met  malkander  vereenigen  « 
^en  als  of  zy  t'zamèn  een  eenig  zwaar  lig* ' 
chaam  uitmaaKten.  Dewyl  zich  hec  quik  raT- 
ilr  beweegt  ,  als  dc  tegenftand  des  waters 

jpiiiucj:  word  3  dan  wanneer  hy  ftexker  i 
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§.  45>zo  blykt,  dat  het  quik  door  zyi>  gantfche 
46f    j&waarco  ukt  oed^valle^  maar  aiie^noiccdac 

f edcéke,  waar  mede  het  'c  water  io  'c  vac  m 
oven  gaat ,  en  dat  in  dezer  voegen  hec  ^e* 
dcelte,  dat  'er  gebruikt  word  om  den  xegea- 
fland  des  waters  c'overwinnen,  achcerblyve. 
Hen    Hier  uit  bcn^erkc  men  verder,  dat  een  Krachc 
icracht    (want  m»  ziet  bi&r  ds  Zwaarte  maar  vojm-  eem 
kan  ^^^^i^fQcbt  Mn  y  wofdim  ime  beweeging  mfiam.^ 
Sü-iai  wee  ende  een  tegenjland^  <waafdo(nr  de  U^eeging  ver* 
Wifckei-  bmdcrd  "i^urdf  overwonnen  kan  worden)  ,  niet 
4e  ven»  teftens  aangewend  kan  worden  ^  om  een  be* 
ToSr   weeging  te  veroorzaaken ,  en  te  gelyk  eea 
tongen,  eegenftaod  ceoverwiQneo:'c  weikeven  zo  veel 
.  is ,  als  of  eene  Kracht  geeoé  (wee  werkingea 
te  gelyk  kan  vooribrengen* 
Hoede         4^*  Wanncci  men  nu  op  deze  Proef- 
vioeiftof. neming,  en  het  gecne  tot  hare  verklaaring 
fen  naat  bygebfacht  is,  naauwkeurig  acht  geeft,  zal 
^'"'"'ken.  duidelyk  begrypen,  hoe  het  komts 

.  dat  hec  water,  en  alle  vloeibaare  ftoffen  .  zo 
fterk  naar  boven  ,  als  naar  beneden  drukken* 
Tab. II.  By  voorbeeld:  Het  quik  in  AC  drukt  met  de 
?ifr  lu2;c  in  de  pyp  AB,  op  het  water  onder  de 
pyp  in  B,  Als  'c  nu  zou  neerzmken  ,  zo 
moefle  het  waf  er  onder  de  pyp  wyken.  Doch 
dit  kan  niet  gefchieden ,  ten  zy  dat  ook  het 
water  rond  om  kome  te  wyken.  Doordien  na 
die  van  het  water  rond  om  de  pyp,  mét  de- 
vloeidoöe  in  de  pyp  in  evenwicht  ftaande, 
gedrukt  word  (§.  43  ) ;  zo  word  het  water 
onder  de  pyp  van  het  zelve  zo  tterk  naar  bo* 
ven  gedrukt,  als  het  van  <le  vloeiftofFe  in  dq 
pyp  naar  beneden  gedrukt  word.  En  dus, 
^rukt  hec  daar  tegen  aan  door  dc  kracht  des 

W4* 
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waters  i-ond  om  de  pyp  ftaande.   Hieruit:  §.  4^ 
blyk^  met  een  de  waarheid  van  het  geene  wy  4h 
op  éeo  andere  plaats      ei/69*  JUetapb^^  be- 
veiligt hebben ,  natnentlyk  dat  elk  Itchaam 
zo  ilcrk  weer  (e  xüg  drukt >  aU  het  gcd^uivc  . 
word. 

§.  47.  De  Lógt  is  ook  zwaar  (§.  30  ),  en 
vereenigt  hare  drukkende  kracht  met  dej„ 
vloeiftoit^,  die  boyen  ia  de  Pyp  AB  is  ^criiift. 
45.).  Nu  ftaat  het  water  in  het  vat  zo  hoog  J?^* 

om  de  pypc  AB  ,  als  het  de  evenwichtige***'  ^ 
ftand  met  de  vlociflofte  m  de  pyp,  in  AC 
vereifcht  (§.  43*^  ev^a  als  of  'cr  geen  lugc 
was.  Derhiaiyen ,  als  men  in  twee  voet  hoo- 
ge  lugt ,  ten  'opzichte  van  een  ftreepje  ho^ 
waters,  geene  merkelyke  zwaarte  vind  (f 
43.);  zo  is*t  klaar,  dat  de  Zwaarte  van  twee 
voet  hooge  lugt  tegeos  de  Zwaarte  van  een 

^  ftreepje  hoog  waters  geen  merkelyke  reden 
kan  nebbeo*  Als  de  Jugt  in  de  pyp  van  twee  ^i^icBii, 
voeten  met  een  ftreepje  hoog  water  in  even-dig  mi. 

.wicht  ilond,  zo  v^^as  dc  Zwaarce  der  lu^c  t^^-I^J-^lJ**! 
gens  de  Zwaarce  des  waters  als  een  ftreepje ^ 
tegens  twee  voeten  (§.  39.)  dat  is ,  als  1 
tot  200.  Indien  nu  in  dit  geval  de  pyp  twee- 
maal «O  diep  in  bet  water  moeft  ftaan,  als  de 
hoogte  des  waters  van  A  C  bedraagt  (§  37 ) ; 
hoewel  volgens  de  Proefneming  voor  dc 
Zwaarce  der  lugc  niecs  overblyfc  (§.  43.)  ;  - 
^o  begrypt  men  hieruit,  dat  de  lugt  vry  meer 
dan  200  maal  iigcer  zyn  moet  als  het  water. 
Men  zoude  door  Froetneming^n  wel  kannen  wauom 
opmaken,  hoe  groot  de  pypen  behoorden  te<ie*waw. 
zyn,  om  de  zwaarte  der  lugc  merkelyk  ^^lu^-f^hi^ 

kumea  Yiad^Aii  als  i«en  pypen  van  3^  4,  5^ 
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S*  47  9  en  meerder  voeten  gebruikende  de  proef  daar 
4Ï»   mede  nam.  Doch  dewyl  men  naderhand  an- 

Piiwr-  dere  wegen  zal  vinden ,  om  de  reden  van  de 
Zwaarte  der  lugc  tegens  de  Zwaarte  des  VVa- 

^g,^  ters  te  bepalen ,  zo  zullen  wy  daardoor  de 
grooue  der  pype ,  waarin  zich  by  deze  Proef- 
neming de  zwaarce  der  lugt  merkelyk  ver* 
toont  9  kannen  uitcySeren.  By  voarbeeU :  Als 
hec  water  duizend  maal  zo  zwaar  was  als  de 
lugc ,  zo  zoude  een  half  ftreepje  hoog  wa- 
ter met  de  lugt  in  een  pyp  van  5  voeten  hoo^ 
in  evenwicht  liaan.  Doordien  nu  een  halt 
ilreepje  noch  merkelyk  is  ;  zo  zoude  in  zul- 
ken  gevalle  dé  Zwaaree  der  lugc  ce  bemerken 

zyn. 

Het  wa-       48.  Wanneer  men  de  pyp  A  B  dieper  in- 
tens in  (leekt  ,  als  het  de  evenwichti.2e  (land  met 
geduutigej^g^  water  of  een  andere  vloeiilofFe  in  AC 
gfogfèii  vereifchc  («•  43.) .  en  dan  de  vinger  waar» 
hctfc  ee-mede  men  de  opening  in  A  toehoudc ,  ce  ru^ 
^  trekt ;  zo  fpringt  'er  net  water,  of  een  ande- 
^c^Mchtje  vioeiftoffe,  boven  by  A  uit ,  en  dat  zo 
Tab.  ii/veel  eerder  en  honger,  hoe  dieper  de  pyp 
fig.  16»  onder  de  ei^ven wichtige  ftand  m  het  vac  IK 
ftocfnc  g^'llooken  word.  Als  de  opening  in  A  wat 
ning    naauw  is,  gelyk  ze  in  naauwe  pypen  behoort 
waicdooK^e  zvn;  zo  fpringt  de  vloeiftotFe  daarin  zo 
{^J^^veerte  hoogen    Want  voor  het  quik  moet 
womL    de  opening  zo  wydt  niet,  als  bovon  (§.  43  ) 
voor  het  water  zyn;  anders  wykt  het  voor 
^lecp    de  lugt ,  en  zinkt  na  de  grond.  Edoch  moei; 
•  ^*    zy  ook  niet  al  te  naauw ,  maar  omtrent  4  fcru- 
pels  zyn ,  anders  blyft  het  fteeken ,  of  ryfl 
zeer  langzaam  op,  wanneer  men  de  pyp  *ef 
|i|ec  diep  genoeg  onder  de  t^vea wichtige  Hand 

km 


4 


Digitized  by  Goo^^Ic 


ÖftüKKElSr  DER  VLOElStOFFBNf.  6t  ^ 

kan  indeeken:  't  welk  uit  geen  andere  redeq  §^4^ 
óncftaac»  dan  dac  bet  quik  van  binnen  een 
t^eniland  vind,  die  oa  proportie  giooter  is, 
als  de  pyp  wat  naauiV^  aan  wanneer  zy  wydt 

is,  gelyk  men  uic  de  grond-bcginzelca  der 
Meetkónd  van  de  vlakcens  der  lichamen  kan 
bewyzen.   Het  water  onder  de  pyp  in  becd'o&r- 
vat  IK  drukt  zo  fterk  naar  boven  in  de  pyp ^^^^ 
BA,  als  *t  van  bet  rood  om  ftaande  water ^^ouIm 
gedrukt  vVord  (§.  46,).   Dewyl  nu  hier  de  dezer 
pyp  AB 'er  dieper,  als  hec  de  evenwichtige 
ftand  met  het  water  of  een  andere  vloeiltof.  ""^"^ 
fe  in  A  C  vereifcht,'  ingedoken  is;  zo  drukt  .  . 
het  water  onder  de  pyp  derker  naar  boven  » 
dan  het  geen  in  A  C  naar  beneeden  drukt , 
dienvolgens  moet  dit  de  derkere  drukking 
wyken  ,  en  dat  zo  veel  te  fchielykcr,  hoe 
derker  dc  drukking  naar  boven  is  dm  die 
naar  beneeden.  Want  hoe  veel  de  opperde 
vloeidofFe  naar  beneeden  drukt  1  20  veel 
Oeemo  d'onderfte  drukking  des  waters  af,  ert 

dc  overige  krachc  blyfc  voor  dc  bcwccginge; 
zynde  geen  cegenltand  meer  voorhanden. 
Doch  hoedanig  men  het  onderfcheid  in  de 
beweegingvajA het  water  of  een  andere  vloei* 
ftofFc  moet  waarnemen ,  als  het  'er  boven  » 
na  mate  dat  de  pyp  naauw  of  wydc  is ,  uit* 
fpnngt,  zal  zich  naderhand  ce.  zyner  plaat- 
ze  ,  daar  wy  van  de  beweeging  der  vloei- 
doffe  komen  te  1'preken  y  van  zelfs  open-^ 
baren.  Geen  lichaam  beweegt  bet  ande-'^^^'* 
re  dan  het  geeoe  zelfs  io  beweeging  is ,  of  duuiige 
zich  poogt  te  beweegen  ,    alfchoon  dc 
beweeging  zelve  door  een  evengrootte  te-  g^«^ 

geadaad  verhinderd  word.   indien  nu  hier^^!^^^, 
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S-  48>  het  water  in  't  vaê ,  al  fchynt  het  fti!  te  ftdart, 

49*    het  andere  in  A  C  beweegc;  zo  moet  het  ook 
zelfs  in  bewceging  zyn,  of  ten  minrten  poo- 
gen  zich  te  bevveegen  ,  zo  dat  ,  de  tegen- 
itaüd  wejggenomen  zynde ,  de  bev^eegiog  aail* 
ftondS  is  tolgende.    Diergelyke  pooging 
f   noemt  men  eene  beWöegende  kracht;  Dien^ 
volgens  is  't  klaar,  dat  het  water  eenc  be- 
wecgende  kracht  heeft,  waardoor  geduurigö 
beweegingen  volgen  ,  zo  dra  als  de  tegen* 
ftaod  benomen  word* 
Alle         49*  Nademaal  óet^  ProefiiemiDg  öök 
Hociiiof^mct  andere  vloeiftoffen  even  als  met  hetwa* 
♦•l'ter  doorgaat  j  ja  in  *c  algemeen  ook  met  allö 
zwaarTe  deoverigen,  die  eene  zwaarte  hebben,  moet 
trebhcn,  jdoorgaan ,  ziende  hier  het  water  niet  anders 
hebben  ^^n  als  eenc  zwaare  vlociftofFe  ;  zo  moet 
bewe""^ook  alle  andere  Vloeiftofife  eene  beWeegende 
ccndc    kracht  hebben ,  en  zich  zo  Wel  zelve  ^  als 
*"*^'»..ook  andcic  lloffc  )  baar  tegenhoudende,  be- 
weegein,  zo  dra  als  de  tegenfland  weggcno* 
men  word.   Nu  ziet  men ,  dac  deze  kracht 
niet  alleen  de  eigene  zwaarte  der  vloeifioffe 
is  ;  maar  ^tefFens  die  ^  dewelke  zy  döor  de 
drukking  van  de  andere ,  Wiens  beweeging 
zy  tegenhoudt»  vcrkrygt.    Want  het  water 
van  onder  heeft  een  fterkere  kracht  dan  het 
bovenfte ,  't  welk  van  anderen  zo  llerk  niet 
gedrukt  word ,  of  de  beweegitig  Van  eene  zo 
Waarom  groote  menigte  niet  tegenhoudt*  *t  is  Wél 
hecoot*  ^vaar ,  wy  befpeuren  geene  beweegiog  in  de 
kleine  deeltjes  van  het  water  ,  noch  vart  an* 
ftcnnict  derevloeiftoffen  5  en  alles  fchynt  ftil  teftaan. 
Doch  als  wy  te  zyner  tyd  de  natuurlykedm*^ 
gen  door  vergrootglazen  befchouwon ,  zal 
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het  zich  openbaren,  als  dat  de  deelcn  van§.  40$ 
teo  ftoiFe ,  dtc  fcbyaeo  aan  malkaoder  u  bao-  jo. 

Sen ,  afgefcheiden  «yo » M  bewe^ogeo  daar 
I  hefpeun  ruwden  ,  die  men  door  btt  ge« 

zicht  onmogelyk  ontdekken  kan. 

§  50.  Naderhand  nam  ik  eene  pyp,  in  B  Drukking 
Techthotkig  gebogen  ,  doch  zo  ,  dat  het  ee-  l^y^^ 
ue  deel  Aü  veel  langer  was,  daa  het  ander 3^,?^^* 
ëC.  Namentlyk  BC  moec  kleider  zyn  als  de  waant* 
ftiMdeHyo  van  het  grooteCytinder-gias,  waar 
in  het  water  Haat,  op  dat  men    met  de  pyp 
in  'c  waccr  kan  Heken.  Ik  heb  met  deze  pypProcfnc- 
alle  Proefnemingen ,  die  ik  voorheen  met  een"^^°®' 
lecbce  pyp  gedaan  bad ,  op  nieuws  oodemo* 
«en  f  en  alles  is  20  als  voorheen  bevondeo« 
Namentlyk  het  water  bleef  bier  ook  ftaan , 
en  fprong  'er  boven  in  A  niet  uit,  nochtc 
zonk  toe  in  B  na  dc  grond,  wanneer  hecln- 

ieftooken  deel  van  het  opdaande  der  .pype 
t  E  zo  groot  was  p  als  dat  boven  met  water 
aangevulde  OA,  of  als  *er  in  DA  een  ande- 
re vloeiftoffis  ,  zo  groot ,  als  de  hoogte  des 
'waiers   is  ,   die  met  haar  in  evenwicht 
ftond  (§.  37.).    Doch  wanneer  men  de  pyp 
dieper  inftak,  fprong  *er  het  water ,  of  d'an- 
4ere  Tloeidoffe  in  hec  bovenfte  deel  AD  vaa 
de  pyp  AB ,  boven  foy  A  uit.  Daarentegen 
als  'er  de  pyp  A  B  20  diep  niet  ingeiloken 
wierd  ,  daalde  het  water  of  d'andere  vloei- 
lloffe  van  boven  uit  A  D  naar  beneeden.  Hefc  Bcwy» 
water  boven  in  A  ü  drukt  volgens  zyn  zwaar- 
te  nederwaarts  naar  de  lengte  der  Pype  AB,  ró?n!f"a^ 
en  de  pyp  zo  wydt  niet  zynde ,  dat  tiet  wa-  ttokke» » 
ter  tefFens  konde  neêrzakken ,  om  dat  de  logt  «'O'»*  tci> 
öra  hoog  klimt ,  moec  de  iugc  door  de  pyp  kjJJ^i^/*' 

BC 
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|k  50.  BC  uitwyken  ,  a!s  het  water  zal  neêrdaalétïi 
,  .    '   Dewyl  de.lugt  in  bet  deel  der  pyp^.  JBP 

gelyks  naar  de  lengte  der  pype  nederi^^arcs 
wukt  (§.  30.) ;  zo  kan  die  de  zwaarte  dê^ 
waters  in  A  niet  tegenhouden;  maar  veree- 
rd        iiigt  veel  eerder  hare  drukking  daarmede  (§4 
42.),  al  fchoon  zy  die  van  wegens  haar  ge- 
ringe zwaarte  niet  grotelyks  vermeerderc  (§» 
47.>  De  lugc  in  ëe  pyp  B  C  drukt  neder^ 
waarts  op  de  pyp  ,  en  houdt  insgelyks  het 
water  en  de  lugt  in  de  pyp  AB  niet  cegen^ 
zy  is  'er  ook  wegens  haar  geringe  zwaarte 
^      veel  te  zwak  toe  (  §.  47  ).    Dus  blyfc  *er 
niets  over^  dat  tegen  het  water  in  AD 
rug  konde  drukken » dan  het  water  in  h^t  va& 
Jlet  water  in  *c  vat  onder  de  pype  B  C  kan  mt 
zyne  zwaarte  tegen  de  lugc  in  B  C  niet  druk» 
keb,  derhal  ven  moet  het  doen  het  geene  dat 
aan  de  opening  C  flaat;  By  gevolg  is  't  klaar^ 
dac  het  water  aan  de  opening  der  pyp  G 
ftaande  ter  zyde  drukt  9  namentlyk  naar  de 
lengte  der  pyp  CB ,  en  dat  zo  fterk^  al^  hec 
de  reden  der  hoogce  van  het  water  AD.  te- 
-    gcns  de  hoogte  derzclve  rond  om  het  inge- 
ftooke  deel  BE  geeft,  door  de  kracht,  die 
het  dooi"  de  drukking  van  het  boven  tieiA 
ftaande  water  verkrygt :  *t  welk  hier  onno^ 
dig  i$  omftandiger  te  verhaalen  ^  alzo  hef; 
reeds  te  voren  (§.  46.)  gefchied  is,  Mea 
ïiSyoot^'^^  ügtelykj  dac  deze  drukking  van  de  vloei*- 
bvTorde-  ftoffe  ter  zyde  ook  uit  alle  de  Proefneming 
tc  ^oef.gen^  die  wy  niet  de  verfcheidentlyk  gebo* 
?oTnt  het  g^°^  pypen  van  haar  evenwichtige  Uand  ($» 
gtcne    20.  24.  Éf  fio^O  gedaan  hebben  ,  openbaar 
«ooc  «mis*  Ondertuudita  moet  men  niet  ^^nkqn, 
émntét^  .dat 
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dac  het  onaodig  was  door  byzondere  Proef-  §•  ja» 
nemiogen  ce  tooDcn»  het  geene  meo  uk  an-  51* 
deren  benevens  het  geene,  waarom  men  Kin't 
meefl  in  het  werk  ftelc ,  teffens  kan  aanmer- ▼«oAy. 
ken.    Wanc  in  byzondere  Proefnemingen  o-||J||^^ 
penbaarc  zich  klaarder  het  geen  in  andere 
noch  duyfter  is «  en  eerit  door  nazinnen  moet , 
opgemaakt  worden  9  het  welk  daarom  ook 
dii^ils  aan  de  geenen  ,  die  niet  fchrander 
in  hec  nazinnen  zya  ^  eenige  cwyffelingen 
nalaat. 

$.  51.  Als  men  de  pyp  AB  in  het  water fzamen* 
van  \  vat  IK  fteekt^  en  tc  boven  met  dë^'"^j*^*og 
vinger  vaft  toe  houdt  •  dat  *er  de  vloeilloffe,T"5.^"if^^^ 
daar  fn  befloten  zynde,  door  de  opening  AFig.' u« 
nicc  kan  uidopen  (§.  48.)  ;  zo  klimc  on-''?«fi»«* 
der  door  de  opening  B  eenig  wacef  m  dej^"*,^^^ 
pyp  B  A ,  en  dac  te  meer ,  hoe  dieper  men  uu  biyku 
«  2e  daar  infteekt.  Ja  men  ziec  ook  dat  bet 
achtervolgens  weer  daar  uitloopt  ^  als  men  ' 
de  pyp  allengsjes  uic  hec  water  haalt.  Dit  met 
twee  verfcheide  pypen  omftandiglyk  onder- 
zoekende, vond  ik  't  op  de  volgende  wyze 
gefield,  ik  fiak  eene  pyp  AB,  i  voet  3  duim      '  * 

1  ftreepje  y  fcrupels  lang ,  en  5  fcrupels  d wara 
over  wydt  ;  by  de  4  du  7.  ftr.  4.  fcr.  diep 
in  *t  water.  Boven  in  A  C  was  i  duim  en  i 
fcrupel  hoog  water; en  onder  in  de  pypkiorii 
tot  in  O  2  ftreepjes  7  fcrupels  hoog  water 
om  hoog.  Naderhand  nam  ik  eene  pyp  Aü 

2  voet  4  daim  9  ftr.  5  fcr.  lang,  over  dwara 
8  fcrupels  wy d  t ,  waar  in  boven  in  A  C  i 
duim  2  ftr.  7.  fcrup.  hoog  waccr  ftond ,  de- 
ze weder  4  d.  7  ftr,  4  fcr.  diep  in  't  water 
fieekcnde  rees  hier  «ader  hec  water  tot  in 
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§.  51.  OB  6  ftrcepjcs  2  fcrupels  om  hoog.  Op  zul- 
ken  wyze  beflocg  in  *c  eerfte  geval  de  lugt  ia 
de  pyp»  buiten  het  water,  het  deel  CB  van 
1214  fcrupels,  naderhand  in     water  maar 
het  deel  CO  van  11 87  fcrupels.  Wannetsr 
tnen  nu  CB  in  1000  deeltjes  afileek,  zo  te 
in  't  eerfte  geval  CO  977  >  OB  23.   In  het 
tweede  geval  was  buiten  het  water  het  deel 
CB,  met  lugt  gevuld ,  2368 ,  in  't  water  C O 
,2306.  Wanneer  men  nu  de  pyp  CB  weder 
in  1000  deeltjes  afdeelt  ,  zo  heeft  men  C  O 
973,  OB  27,  (§.  113.  Jtritb.y   Dewyl  *er 
geen  lugt  uit  de  pype  vervliegt ,  wanneer  rneh 
ze  in  *t  water  fteekt ,  en  nochtans  minder 
Tuymce  dan  buiten  het  water  befiaat  ;  zo 
moet  zy  zich  laten  t'zamendrukkefi.  Ën  in^ 
lugt  t'za-dten  de  lugt  in  een  naaower  roymte  t*za- 
mènge.  mengedrukt  word  ,  als  men  de  pyp  'er  diep 
^"^y     infteekt,  dan  wanneer  men  ze  mei:  zo  diep  ' 
de'hiMK  infteekt,  doch  in  het  eerfte  geval  die  in  de 
ï:roor.   pyp  A  B  van  een  groocer  kracht  gedrukt  word, 
hcia  dcf       in  het  andere ,  zynde  de  drukking  gelyk 
tótdat  *       d®  zwaarte  des  waters ,  na  mate  der  hoog- 
•    '  te  daar  de  pyp  in  ftaat  (§.  46.J  ;  zo  blykt 
hieruit,  dac  de  lugt  van  een  grootere  kracht 
meer  t'zamengedrukt  word,  dan  van  een 
kleindcre.  Als  twee  pypen  in  'c  water  even 
diep  iogeftooken  worden»  ze  is  de  drukking 
van  onder  naar  boven  even  eens  (§.  46.)  ; 
dus  word  de  lugt  dan  in  beide  pypen  even 
Veel  lugt  fterk  gedrukt.  Dewyl  dezelve  nu  in  een  lan- 
meer     gg  pyp  .^-i^^ ,  in  cen'korte  -^11^  deeltjes  tza- 
eedSkt  mengedrukt  word  ;  zo  moet  Veel  lugt  door 
%99A  dan  een  en  dezelfde  kracbt  meer  t'zamengedrukt 
^¥Nga«  worden  dan;  weinig.  Al  het  geenc  dait  hier  ge* 
^;      ^  '  val- 
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tfttlig  vati  de  1  ugt  gezeid  word »  zü  naderhand  5  ^ 
door  aanmèrkeiyke  I^oeibemiogen  noch   53.  , 

MaarJer  getoond  worden. 

'  §.52.  Ondertuflchen  merkt  men  by  de  te- D'uitzcu 
geawoordige  Fiocfneming  noch  een  andere  ^^"^^ 
«i|gieD(Ghap  vm  de  lugc  aan  ,  wanneer  mem  Lus^ 
Maa^eurig  op  deazelft  omftandigheden 

acht  geeft.  Namentlyk,  daar  het  water  ia 
de  pyp  dringt,  als  men  ze  diep  infteckt,  daar 
en-cegen  'er  weder  uitloopt ,  al&  men  ze  om 
hooj^  trekt ,  en  de  drukking  zo  veel  te  iteiv 
ker  19)  hoe  cBeper  de  pyp  in  het  water  fbiat; 
zo  ziet  men,  dat  zich  de  lugt,  de  drukking 
weg  zynde,  weder  tot  de  vorige  ruymte  uit- 
zet. Dienvolgens  is  't  klaar,  dat  in  de  lugc 
MD  geduurige  poging  is  om  zich  uit  ce  zet^ 
ten,  en  dac  zy  zich  ook  in  der  daad  tot  een 
grooter  ruymte  okzet  ,  als  de  tegenftand 
weggenomen  word.  üeze  poging  om  zich 
uit  tc  zetten  zullen  wy  in  't  toekomende  de 
nüzettende  of  Feér* kracht  der  Lugt  noemen» 
en  door  byzondere  Proefhemingen'toonen » 
dat  de  lugt  dtergelyke  kracht  heeft,  cn  hoe 
dezelve  gcfchapcn  is.  In'tLatyn  noemc  men  . 
zt  Elafticitas ,  waaruit  een i gen  het  Duicfche 
woord  Elafliciteit  difgQlQid  hebben, 

§•      Om  de  ffefchapenheid  der  drukking  Drok* 
nader  te  onderzoeken ,  liet  ik  een  vat  van  geel  J^jnM» 
koper  ABDC  maken  ,  r>  duim  ,  i  ftreepje^Q^^^'^p 
en  2  Icrupels  hoog,  en  3  duim  ,  6  fcrupels de groni 
over  dwars  wydt,  boven  en  onder  open  zyn- ^i^-'^^^^s. 
-de.  Aan  de  onderfte  rand  van  dit  vat  CDy;"^'/,^]* 
'maakte  ik  een  natte  Iedere  Ring  ,  en  een  anr  Befdny- 
derc  van  geel  kopepHI ,  met  fes  fchroevenywgvwi 
•  vaft  ^  om  te  bjülqttcn  dat  'er  geen  water  tuf-*^^'^ 

E  2         '  fchen^ 
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53*  ^chen  beide  kon  doordringem  Van  bioneit 
ie  Proef- leide  ik  'er  een  bodem  van  geel  koper  EV 

neming  in ;  zo  dat  het  vat  waccr  hield  ,  als  ik  't  'er 
•  in  goot.    Onder  aan  dezen  bodem  word  een 
kring  gemaakt,  om  hem  daardoor  mee  de  vin* 
ger  ce  konnen  neertrekken,  en  aan  de  lede* 
re  kring  ,  die  van  binnen  over  de  bfeedte 
c3es  rands  wat  uitfteekt,  vaft  genoeg  aan  te 
drukken.   Boven  aan  de  bodem  Er  is  een 
ander  ringG,  om  'er  een  dun  touw  aan  te 
binden ,  waarmede  naderhand  de  bodem  aan 
een  Weeg-lcbaal  gehangen ,  en  van  de  onf 
derfte  rand  des  vacsomiK>og  getrokken  word. 
Aan  de  bovcnile  rand  van  't  vat  AB  maakte 
ik  een  pyp  MKNO  mee  een  breede  rand  , 
door  fes  ichroeven  vaft ,  die  over  't  kruis  zo 
iwydc  was  als  't  vac,  namentlyk  ao6  fcrupels  t 
in  tegendeel  3  voecen  of  3000  icropels  hoog» 
Doch  op  dat  'er  tunbhcn  de  pyp  en  vac 
geen  water  mogt  uitlopen ,  leide  ik  'er  ook 
een  Iedere  krinc  tuflchen ,  dezelve  mede  vall 
fchroevende.  Beide  die  kringen  worden  aic 
fterk  Ieder,  zo  als  't  de  Leerbereiders  be- 
werken ,  gefneden.  Daar  de  firhroeven  door- 
gaan zullen  ,  worden  met  een  rond  yzer  , 
naa  de  dikte  der  ichroeven,  gaten  geflagen, 
ivaarvan  wy  naderhand  by  andere  diergelyke 

/  gevallen  noch  meer  zullen  fpreken.  Met  nee 
touw  GP  ,  door  de  pyp  KNOM  heen 
getrokken  ,  bond  ik  de  bodem  aan  het  ce» 
ne  eind  van  de  waage,  edoch  wat  gewillig, 
op  dat  hy  daardoor  niet  los  gefcheurt  wier- 
de «  en  het  vat  naderhand  geen  water  meet 
1iiel4 ,  ook  de  waage  üich  niet  verrukken 
ffócftii.  licc.  Het  vac  nu  mee  de  pyp  CD  ON  vol 
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.^atcr  gevuld  hebbende  ,  hong  ik  aan  hec  an-  $•  J3t 
<ler  einde  van.de  waage  een  Weegfchaal  met 

fewicbcen,  en  bevond ,  dat  ik  14  pond»  be* 
atveo  de  fchaal  ^  die  met  haare  touwen 
cn  ringen  omtrent  31  pond  woeg  ,  nodig 
had  ,  om  'cr  dc  bodem  tegen  het  water  aan, 
mede  om  hoog  te  trekken.    Zynde  nu  hec^^ijj^^i^ 
^at  212  fcrupels  hoog  ,  en  over  'c  kruis  30ó  dig  Ma. 
•wydc;  zo  word  voor  den  inhoudt  der  bin-^ï'^"»^. 
nenfte  ruymte,  dat  isdc  menigte  des  waters,  Jjlf^ 
gevonden  15582848  Cubicq-fcrupels  (§.  221. 
Geom.)  dat  is,  omtrent  15I  Cubicq-duim; 
wnnt  83  ftrcepjes  worden  om  de  gemaklyk- 
heid  in  't  rekenen  uitgelaten  ,  zynde  in  het 
tegenwoordige  gevat  onnodig  alles  op  't 
naauwfte  te  bepalen.  Een  Cuoicq-duim  wa- 
ter weegt  495  grein  (§.  7.),  vervolgens  het 
ivater  in  't  vat  7673  greinen.    VVyl  nu  een  , 
pond  van  't  gemeene  gewicht,  dicrgelykcn 
jk  hier  gebruikt  heb,  7496  gr.  houd  (§.  2.}; 
zo  is  bet  gewicht  des  waters  in  't  vat  1  pond 
^  177  g'^*     (mids  j>37  gr.  (§.  2.)  vie- 

rendeelen  loocs  uitmaken)  iets  meer  als  3  ' 
vierendcelen  loocs.  Om  dat  wy  hier  op  geen 
kleinigheden  te  zien  hebben,  nemen  wy  maar 
aan,  dat  het  water  in  't  vat  iets  meer  dan  i  * 
pond  weegt.  Die  zich  in  diergeKrke  rekenin- 
gen niet  weet  te  vinden  ,  hoeft,  maar  eene 
diepe  weegfchaal  te  nemen,  en  'er  hec  wa- 
ter uit  het  vat  in  te  gieten,  zo  kan  hy 't 
op  dc  Weegfchaal  afwegen ;  en  dit  kan  ook 
voor  een  proef  dienen ,  hoe  naby  de  rekening 
nitkoorae,  Déwyl  verder  de  middetlyn  van 
de  py p  M  K  N  D  306  fcrupels ,  en  de  hoogte 
30^0  houdt j zo  word,  als  voorbeen  (§.  221. 

£  3       "  Geom. 
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$f  53»  Geom.)  den  inhoudt  derpype,  of  het  watejr  . 
in  dezelve  220512  Cubicqltreepjes,.  is» 
omcrent  2,20^  Oubicq-duiai ,  of  icts  meer  ge>- 
^  vooden  (§-  2  )*  Nu  weegt  een  Cubicq-duim 
water  49J  gr.  (§•  ?•)  ^      gevolg  hut  water 
jn  de  pyp  K  M  ON  109148  greins  ,  dat  is  ^ 
byna  15  pond  (§.  2.)-   Men  zou  dit  ooK 
noch  op  eeo  audere  mankr  hebben  konara 
vinden.  Dewyl  hec  vac  eo  de  pyp  eene  .eni 
dezelfde  grondvlakte  hebben  5  zo  zyn  zy  &• 
'*  venredig  Eelyk  als  hare  hoogtcns  zyn  (§.  239. 
Geom.^    l^u  zyn  de  hoogtcns  even  als  21a 
tot  3000 ,  dat  ia ,  byna  als  i  tot  147 ,  en 
worden  ook  hier  voor  de  zwaarte  des  waters 
jn  de  pyp  over  de  14^  pond  gevonden.  Doch 
men  kan  deze  manier  liever  voor  een  proef 
N      van  de  vorige  rekening  aannemen  :  want  hec 
is  beter,  dat  men  alles  naauwkeurig  uitcyfFe- 
re,  om  dat  de  kleinigheden,  die  men. het 
laacfl  weglaat  ,  iets  merkelykers  bedragen  , 
als  men  ze  met  groote  getallen  multipliceert. 
Dienvolgens  maakt  het  water  in  de  pyp 
K  M  O  N  en  hec  vat  A  C  D  B  te  zamen  iets 
over  de  i6  pond.  Dewyl  nu  de  pyp  zo  wydt 
is  als  de  beweeglyke  bodem  in  't  vat  G ,  z^ 
drukt  'er  het  water  met  zyn  ganfche  zwaar*' 
tc  op  ,   en  het  is  even  als  of  de  ^bodcm 
met  16  pond  bezwaart  was.   Derhalvèn,  om 
dat  de  weeglchaal  met  het  gewicht  aan  de 
andere  zyde  der  Balaos  byna  17I  pond  hield» 
jen  dus  de  bodem  van  i  f  P^^^^ 
getrokken  ,  dan  hy  naar  beneden  gedrukt 
wierd;  zo  begrypt  men  ligtelyk,  dat  hy  te- 
gen de  drukking  des  waters  aan  ,  heeft  kon- 

Bcn  om  hoog  getrokken  wcnrdieü»  i^aderhand 
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nam  ik  in  plaats  vao  de  wyde  pyp  N  K  M  O  53^ 
een  naauwere,  over  'c  kruis  naauwelyks  het  Tweede 
derde  deel  van  de  vorige  houdende.  TenProèfbe» 

dien  einde  fchroefde  ik  ten  eerften eene  plaat"*^!* 
van  geel  koper  TV,  mee  een  fchroef  in  S 
voorzien,  aan  het  vat,  en  door  middel  van 
de  aioer  ichroeve  fchroefde  ik  onder  aan  de 
pyp  S  R  deze  naauwe  pyp  op  ,  nadat  ik  van 
te  voren  bet  touw  *er  had  doorgehaak.  Als  Kami* 
nu  hec  touw  wegens  dc  naauwte  der  pyp  nicts^««p% 
gemakkelyk  door  te  haaien  is,  zo  bind  men 
maar  iets  zwaars ,  by  voorbeeld ,  een  kleine 
fleucel^  aan  het  einde ,  zoo  vale  hec  'er  door 
heen  •  en  haalt  het  tpuw  mede  door.  Toen 
ik  het  vat  weder  na  behoren  aan  de  Weeg* 

fchaal  bracht,  en  de  pyp,  die  zo  lang  was 
als  de  vorige  wydce,  nevens  het  vat  met  wa- 
ter had  aangevuld;  kon  ik,  maar  12  pond 
gewicht  op  de  andere  fchaal  leggende,  den 
bodem  niet  los  fcheuren ,  maar  moefl;  *er,  al$ 
voorheen,  14  pond  op  leggen.  De  pyp  was .^g^ 
in  dc  middellyn  maar  hec  dei-de  deel  zo  wyd 
als  dc  vorige,  en  hield  dc6 wegen  maar  hec 
negende  deel  water  van  het  geene  daar  de 
groote pyp  mede gevult  was*  (§.  240.  Gem.)^ 
namenclyk  maar  if  pond»  Derhalvén  was  m 
dit  geval  de  bodem  in  'c  vat  maar  met  2f 
pond,  dat  is  niet  volkomen  met  3  pond  be- 
zwaart. Dewyl  nu  echter  even  zo  zwaar  ge- 
wicht vereilcht  wierd ,  om  dc  tegenfland  des 
waters  te  overwinnen ,  en  de  bodem  los  t.e 
fcheuren  9  dan  wanneer  hy  met  meer  als  16 
pond  bezwaart  was;  zo  blykt  hieruit,  dac 
de  bodem  van  't  vat  d'eene  reis  zo  veel  te* 

geoftand  van  hec  wacer  vind  als  d'andcre 
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§•  J3>  indien  het  maar  even  hoog  'er  boven  (laat, 
•  54*  all'choon  het  voor  't  overige  veel  of  weinig 
DeiedcniS'  D^  reden,  waarom  weinig  water  even 
van  a*ee*  ZO  veel  kan  tegenhouden ,  als  veel  vrater » 
^  is  dezelfde,  die  wy  voorheen  36.)  vaa 
drver.  evenwichtige  ftand  der  vloeiftoffe  in  py- 
tooning  pen  van  ongelyke  wydte  hebben  aangehaalt. 
in  beide  Het  is  klaarblykclyk,  dat  wanneer  de  bodem 
ncroin-  ^  getrokkcn  word,  het wato* moet 

(en.  wyken  ,  en  tegens  zyn  natuurlyke  zwaarte 
om  hoog  ryzen.  Als  nu  de  pyp  S  R  naau- 
wcr  is  dan  het  vat  ABCD,  moet  ook  het 
water  zo  veel  te  fneller  beweegt  worden  ^ 
hoe  naauwer  dezelve  is.  Nu  is  bekend 
657.  Metapb.) ,  dat  eén  liehaam  de  bewee* 
ging  meer  tegenhoudt ,  als  het  Ichielyk ,  dan 
wanneer  het  langzaam  zal  bewoogen  wor- 
den. En  dienvolgens  kan  de  tegenftand  des 
waters  in  een  naauwe  pyp,  met  die  ineen, 
wyde  even  eens  zyq,  alicnoon  'er  in  de  wy* 
de  pyp  veel  meer  water  is  als  in  de  naanwe: 
Want  het  water,  gelyk  reeds  gezeid  is ,  moet 
in  de  naauwe,  om  zich  te  beweegen,  vry 
meer  faelheid  hebben  als  in  de  wyde. 

54.  Wanneer  men  alles  met  aandacht 
Hoe  deze  overweegt ,  wat  *er  in  *t  voorgaande  is  byge* 
nirnV^'  bragc,  zal  men  haaft  zien,  hoe  het  werktuig 
omftan-  is  in  tc  rigten ,  om  de  Proeftieming  wat  om- 
diger  tc  ftandigcr  te  beginnen.    Namentlyk  als  het 
Ttb^iih^^^  ABCD  zodanig  gemaakt  is,  dat  het  een 
lig.*  19.  *  pond  waters  houdt ;  zo  draaft  men  de  boog- 
tè  des  vats  op  de  pyp  uit  S  in  2,  uit  2  10  3, 
uit  3  in  4,  uit  4  m  j,  enz.  en  alsdan  is  'c 
klaar,  dat,  het  water  tot  in  2  ftaande,  de 

tegenftandt  twee  pond  is ;  in  3  drie  pond.» 
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in  4  vier  pond ,  in  5  vyf  pond  enz.  Maar  §,  54. 

om  nu  cc  zien,  hoe  diep  het  water  in  de  pyp 
RS  ftaac;  zo  kan  men  aan  het  vat  een  klei-  * 
ne  pyp  van  geel  koper  abe  (chroeven  ,  en 
'er  een  glaze  cd  inlymen »  die  doch  echter 
wat  wydc  en  niet  tp  naauw  is :  dan  zal  hec 
water  in  de  glaze  pyp  altoos  zo  hoog  als  in 
d andere  SR  ftaan  (§•  34.  4%).  Als  men  nu 
het  water  maar  tot  in  5  laat  ftaan ,  zo  ge- 
bruikt men  een  pond  minder ,  dan  wanneer 
zy  vot  is.  Scaac  hec  water  maar  tot  in  4 ,  zo 
gebruikt  meo  2  pond  minder  dan  in  't  eerile 
geval,  enz.  En  dusdanig  ziet  men  oogcn- 
fchynlyk,  hoe  de  tcgenftandt  des  waters  na 
proportie  der  hoogte  afneemt.  Wil  men  oa 
met  het  Werktuig  gcmakkelyk  tewerk  gaan, 
en  den  bodem  y  zo  naaft  hy  los  getrokken  is« 
weder  te  rug  trekken  en  aandrukken  ;  zo 
Jaat  men  'er  na  de  Figuur  een  kyzonder  ge- 
ftel  A  B  E  D  C  F  toe  maken ,  en  zet  dit  geitel  Ttli.  111. 
ineen  houce  vac,  dp  dat  'er  het  water,  de  bo^Fif. 
dem  los  rakende,  kan  inlopen.  Dus  moeten 
de  voeten  C,  D,  E,  F,  wat  hooger  zyn, 
als  die  vat,  op  dat  men  'er  met  de  hand  tuf- 
fchen  doorgrypen ,  engemakkelykop  den  bo- 
dem van  't  werktuig  kan  komen.  Dit  geilei 
dient  ook ,  om  te  zien ,  of  de  bodem  vaft 
houdt  ofte  niet.  Als  in  het  vat  ABC  D  ookF%« 
iets  meer  of  minder  als  een  pond  water  gaat, 
zo  kan  men  nochtans  de  afdecling  der  pyp 
RS  even  als  voorheen  maken,  en  alsdan  be- 
draagt  ieder  deel  der  pype  zo  veel  mber  of 
minder  als  een  pond,  hoeveel  meer  of  min* 
der  dan  een  pond  water  in  't  vat  A  B  C  D  is. 
voorbeeld  :  In  myn  vat  zyn  3  vierendeel 

£  j    ,  loots 
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§.  54,loots  meer  wacer  als  een  pond,  dies  moet 
5j.  men  voor  ieder  deel  der  pyp  een  pond  en  3 
Voordeel  ^i^f^i^deel  loots  rekenen.  Wie  de  pyp  zo- 
omireoc  daoig  wil  afdeeteo  j  doec  beceri  dac  hy  hec 
4e  Rcoe^  water  in  ^  vat  A  B  C  D  afweege,  dan  dat  hy 
«cmiiig.  2yn  zwaarte  uiccyffcrc ,  om  dac  men  in  ilczc 
'  .  rekening  zeer  ligc  feilen  kan,  moetende  daar 
toe  aannemen  9  wac  door  andere  Proefne- 
mingen is  opgemaakt  ( §.  53. }.  £n  devryl 
men  daar  door,  of  ook  door  voorzigtig  ge* 
maakte  rekening  (^cit.)  vooruit  weten  kan» 
hoeveel  gewichcs  men  omtrent  nodig  heeft 
.  tot  de  tegenllandc  des  waters  te  overwin- 
nen ,  namentlyk  iets  meer  dan  zyne  grootte 
bedraagt ;  zo  kan  men  hec  nodige  gewicht 
op  de  weegfchaal,  de  fchaal  voor  ^  wee- 
gendc  en  mede  by  het  gewicht  ilaande,  leg- 
gen, die  aan  de  balk  hangen,  en  van  iemanj 
zo  lang  latw  houden ,  tót  dat  men  de  pyp 
na  begeeren  gevuld  heeft.  Zodaniger  wyze 
kan  men  de  Proef  nemen  t^al  is  't  dat  'er  tuf- 
Ichen  de  bodemen  de  rand  het  water  allengs- 
kens  kwam  door  tc  dringen ,  en  zich  daar- 
door wat  fchielyk  in  de  naauwc  pyp  te  zet- 
ten ,  wyl  men  de  pyp  door  nagiecen  geduu- 
'  rig  kan  yol  houden. 

§.  55.  Het  blykt  uit  de  tegenwoordige 

Hng  hicrP^'^^f"^"^^"g»       het  water  van  de  bewee- 

des  bodems  even  veel  tegenhoudt  ;  als 
omiUui'  het  maar  even  hoog  daar  boven  ftaat ,  al  is  't 
voor  \  overige  veel  of  weinig,  i^ch  hier 
uit  blykt  noch  niet,  dat  de  bodem  in  *c  cene 
geval  zo  fterk  gedrukt  worde  als  in  't  ande- 
re, en  men  dies  zeggen  kon :  de  kleine  wa- 
icr-colom  ia  de  naauwe  pyp  drukt  even  zo 

.  fterk. 
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.fterk^  als  die  in  de  groote.   Men  heeft  cc§.  551 
meer  reden  hier  aan  te  twyfFelen  ,  wanneer  jö, 
men  de  oorzake  des  tegenftands  onderzoekc. 
Wy  hebben  gezien ,  cUt  de  (egcn  flaodc  gto- 
(er  is  in  een  naauwe  pyp ,  dan  iff  een  wyde» 
wyl  de  beweeging  in  de  naauwe  pyp  veel 
fneller  moec  zyn  dan  in  de  wydc,  wanneer  j 
de  bodem  om  hoog  getrokken  word.  En 
du3  fchync  het,  als  of  de  tegenüand  niec  eer* 
4er  ce  zien  noch  zyne  groötce  voorhanden 
is,  voor  dat  de  bodem  om  hoog  getrokken 
•word  ,  en  het  water,  dat  nederwaarts  drukt, 
tegenhoudt.   Zodanip;er  wyzc  fchynt  de  bu- 
.4em  alleen  in  't  midden  van  het  water  io  de 
naauwe  pyp  ,  maat  het  overige  daar  van  ^ 
het  geen  niet  onder  depypilaac,  alleen  door 
•t  water  in  'c  vat  gedrukc  te  worden.  Dien- 
volgens is  't  nodig,  het  zelve  door  andtre 
Proefnemingen  wat  klaarder  te  bewyzen. 

56.  Doch.  aleer  ik  zulks  toone  »  moetByvoeg. 
ik  noch  erinneren,  dat  men  de  pypen  »  diesel  tot  49 
men  op  't  vac  fchroeft,  noch  andere  gedaantens 
ian  geven.   By  voorbeeld:  Als  men  een  pypming. 
J^CDB  in  de  gedaante  van  een  afgekorte  Tab.  iil. 
Kegel  laat  maken,  onder  in  CD  :fco  wydt  ate^*6- 
het  vat  in  de  midden,  dóch  boven  in  A  B  zo 
wydt  als  men  begeert ,  voor  't  overige  zo 
hoog  als  de  voriee  wyde  pypen  ,  en  dezelve 
door  middel  des  krings  van  geel-koperEF  aan 
't  vat  vad  icbroeft,  gelyk  als  voorheen  de  groo- 
te van  de  evenwy£  pypen  (§.  54.)  ;  zo  zal 
men  bevinden ,  aat  men  even  het  zelfde  pe** 
wicht,  dat  men  by  de  vorige  pypen  gcbruiki; 
heeft ,  moet  hebben  om  de  bodera  om  hoog 

te  trekken.  Dü&  blyki  hicr  uit  j  da(  het  wa^ 

te* 
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ter  in  een  pyp  ,  welke  naar  boven  geduurig 

wyder  word ,  niec  meer  tegenhoudt ,  dan  dat 
in  een  even  wyde.   Namentlyk  het  is  even 
eens  ,  als^f  de  water- colom  CHID  de 
beweeging  des  bodems  alleen  tegenhield. 
Tab.  uulnsgelykst  als  men  een  pyp  N  LM  O  m  de^ 
sa*  gcdaance  van  een  afgekorte  Kegel  laat  ma* 
ken,  welke  onder  in  LM  weder  zo  wydt  is 
als  't  vat,  daar  zy  door  de  kring  E F  op  vaft 
gefchroven  word  ^  maar  boven  in  NO  zo 
naauw  is,  als  men  begeert ;  zo  zal  men  ins- 
gelyks  bevinden ,  dat  'er  het  zelfde  gewiclit 
vereifcht  word,  om  de  bodem  los  te  fcheo* 
ren,  dat  men  in  de  vorige  gevallen  heeft no* 
dig gehad,  indien  de  pyp  maar  zo  hoog  is, 
als  de  vorige  waren.  Op  zulken  wyze  is  't 
wederom  Waar,  dat  de  tegenftandt  des  wa* 
ters ,  of  van  alle  andere  vloeiftofien ,  in  de 
pyp  L  N  O  M ,  die  geduurig  naauwer  word  , 
even  zo  groot  is  als  in  een  evenwyde  LP 
Teifthel.  Q  M.   Dewyl  men  deze  beide  pypen  op  het 
de  Ata*  vat  fchroeft,  ziet  men  zelf,  dat  zy  in  haar 
merkia*  onderfte  wydte  niet  grooter  zyn  als  het  vat. 
Want  of  men  fchoon  boven  op  't  vat  ee% 
breedc  rand  zou  willen  maken  ,  om  'er  een 
pyp,  onder  over  't  kruis  breeder  als  *t  vat 
zynde,  tekonnen  opfchroeven ;  zou  het  zel- 
ve doch  ttf  vergeefs  zyn ,  doordien  het  wa- 
ter in  zulken  gevalle  op  de  rand,  en  niet  op 
•t  water  in  'c  vat  zoude  drukken ,  het  welk 
in  dit  geval  even  eens  zoude  zyn ,  als  of  'cr 
niet  met  al  was.  Doch  gelyk  als  de  even- 
wyde pypen  veel  naauwer  als  't  vat  konnen 
zyn  (§.        ;  zo  kön  men  ook  di^  van  on- 
gclyke  wydte  onder  wat  naauwer  als  *t  v« 

ma* 
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taaken.  Ja  9  vermits  wy  weten ,  dat  het  wa 
ter  in  een  pyp,  die  zo  hoog  is  als  een  ande-  57^ 

re  ,  met  het  water  in  een  andere  in  even- 
wicht ftaat ,  zy  mag  zo  wonderlyk  zyn  van  ge- 
daance  als  zy  wil  (§.  24.  M^^)  i  zo  ziec 
ieder  een  die  de  zake  regc  nadenkt ^  dat  men 
mee  de  eigende  voortgang  de  gedaante  der 
Dy  pen  kan  veranderen:  benalven  dat  men  op 
c)ekvvame  middelen  behoorde  te  denken  om 
de  bodem  los  tc  trekken  ,  als  men  de  pypen 
in  kromme  gangen  zou  willen  buigen.  Maar  Alst» 
het  18  onnodig  5  eer  ft  door  nieuwe  Proefne- n^ene 
mingen  te  toonen,  byzonderlyk  als  zich  vee-j^JJ]^*'^ 
Ie  oraftandighedcn  opdoen  ,  wanneer  iets 
door  vergelyking  van  het  geene  door  andere 
Proefnemingen  leeta  beweezen  is  »  biyku 
Derhalven  laten  wy  'c  ook  voor  onze  Per- 
zoon  beruften  by  bet  geen  wy  voorheen  om« 
Handiger  befchreeven  hebben. 

§.  57.  Doch  om  nu  te  toonen,  dat  de  bo-^tcifc» 
dem  onder  in  't  vat  van  het  daar  boven ^^^^tanz^J^ 
de  water  ook  in  der  daadt  zo  veel  gedrukt  wum  ^ 
word  9  als  'er  gewicht  van  noden  is  ^  om  de  aft  mym 
bodem  los  te  maken;  zo.  heb  ik  't  e?rft  op^^*"* 
die  aart  en  wyze  beproeft,  als  't  M^RiOl- ftandg*. 
TE  in  zyn  Traktaat  van  de  Beweeging  des^^<^iii 
ioaters  ^  en  andere  vloeibare  iicbamn  QTraité^^^^'^ 

Mwvment  des  Eaux  part.  ,  2.  difc.  i.  p. 
io6.  edit.  Parif.  of  p.  q(J8.  Operum,)  gedaad 
heeft  Ik  heb  by  de  Kuiper  een  even  wydc 
vat  laren  maken  in  gedaante  van  een  Cylin  Tab.  iv. 
der  ABCD,  met  een  dubbelde  bodem  ,  en^'i* 
een  gat  boven  in  E,  Dewyl  aan  de  hoogte 
niets  gelegen  is,  maar  alles  op  de  wydte  aan- 
koomc^  iiet  ik  \  maar  14  voet  hoog^  doch 

2  voe* 
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*  17.  ^  voeten  in  de  midde  over  't  kruis  wydt  mS^ 

•  ken.  Het  gac  E  was  in  de  midde  iets  groo- 
ter  als  een  duim.  Ik  liet  het  vat  overal  dichc 
liidken  met  pek  om  warter  ce  houden.  Maar 
dewyl  het  de  Kuiper  tegens  myti  order  od 
2:yn  cige  zin  gemaakt  had  ,  drong  het  water 
ten  eerlien ,  zo  als  ik  de  proef  nam ,  door  't 
hout  door,  cn  ikmoeft  daar  mede  inhouden, 
tot  dat  het  op  nieuws  verpikt  wierd.  Jk  vul- 
de het  vat  door  't  gat  E  met  water  ,  en  nam 
naderhand  een  pyp  EF  van  wit  blik,  een 
duim  wydc  en  12  voeten  lang  ,  en  omwond 
die  vnn  onder  met  werk  ,  tot  dat  ze  in 
't  gat  E  pafte  ,  en  vaft  daar  in  Hond.  Doch 
op  dat  'er  het  water  niet  aan  de  zyden  kon 
doordringen ,  begoot  ik  dé  pyp  rondom  met 
geriBolten  pik.  Daarna  maakte  ik  aan  *t  ven^ 
lier  van  de  kamer  y  daar  dc  Proefneming  in 

tefchiedde ,  een  Lincaal  H I  vaft ,  en  ftelde 
et  vat  met  de  pyp  'er  zodanig  by,  dat  hec 
de  pyp  in  G  raakte.  De  bodem  van  't  vat 
met  veel  fteenen  bezwaart  hebbende,  liet  ik 
*er  boven  noch  twee  groote  en  fterke  man- 
nen op  treden.    Emdelyk  klom  ik  op  een 
ladder,  en  begon  de  pyp  EF  met  water,  dac 
ik  my  liet  aanbrengen ,  te  vullen.  Pit  doen» 
'     de,  merkte  ik,  dat  zich  de  pyp  aan  *t 
neaal  allengsjes  verhefte.    Ondertuflthen  ,i 
met  de  vulling  der  pyp  voortgaande,  en  die 
by  verre  na  noch  niet  vol  zynde,  doch  hcD 
punt  G  reets  een  halve  duim  boven  het  Li* 
neaal  H  l  hoiog  ftaande ;  fprong  de  bodem 
V  op  twee  plaatzen ,  aan  ftiikken ,  en  fcheurde 
van  een,  zo  dac  'er  het  water  kon  doorloo^* 
.    pen,  en  dus  de  gaatfche  werking  der  voHö 


pype 
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6ype  niet  kon  befpeurt  worden.  MARIOT-  a 
TB  heeft  een  Vat  ia  de  mkidellyQ  van  2  tot  ^* 
5  voeten  wydc,  en  meteen  pyp  12  voettw^j^Zioné 

lang ,  en  een  duym  wydt  gehad  ^  dc  bodem  beproefd 
met  800  ponden  bezwaart  ,  zo  dat  hy  gebo-**««ft« 

Sen  zynde  eeo  holle  gedaante  geKreegen 
eeft;  doch  zo  dra  de  pyp  met  water  gevuld 
was ,  heb  ik  bemerkt  i  dat  -de  bodem  in  'c 
midden,  daar  de  pyp  ingezet  word  ,  fchier 
een  gantfche  duim  hooger  en  verhevener  van 

fedaante  geworden  is.  Uit  deze  Proefneming 
,  an  men  voHlrekt  zien  ,  dac  het  water  een 
2eer  groote  kracht  om  te  drokken  ontvangt  ^ 
als  het  tizn  d*eene  zyde  hoog  boven  de  even- 
wichtige ftand  verheven  word.   Eene  pyp ,  ^isj^y^^ 
I  duim  wydt  en  12  voet  hoog  zynde  ,  heeft  dig  uc 
in  haren  hcharaelyken  inhoudt  94200  Cu-*'/*' 
Ücq-ftneepjes  (§.  321»  Giom,),   Dewyl  na 
een  Cobtcq-daym  of  1000  Cubicq-ftreepjes 
(§.  21Ó.  CeomS)  49J  greinen  weegen  (§.  7.^; 
20  weegt  het  water  in  de  pyp  6  pond  en  7 
loot  (§.  2.) ;  't  welk  zekeriyk  ten  opzichte 
van  de  800  ponden»  op  de  bodem  van  't  vat 
leggende »  iets  gerings  i$«  En  zekeriyk  de 
tcgcnftand  des  bodems  ,   die  om  hoog  ge- 
driikc  word,  is  ook  geen  kleintje  te  achten; 
ja  vvy  zullen  naderhand  bevinden ,  dac  dezeU 
ve  noch  grooter  is ,  als  de  ialt  des  gcwichts , 
waarmede  de  bodem  bezwaart  word.  Docii  waarom 
dewyl  men  den- tegenftandt  des  bodems  tiit^«*f 
geen  andere  gronden  weet  ,  zo  kan  men  uit  J^'^"^ 
deze  Proefneming  niet  zien,  of  het  water  in  drukking 
de  naauwc  pyp  even  zo  fterk  drukt,  als  de^^^  ^^3- 
Zwaarte  des  waters  in  een  pyp,  diezo%yyd4:J^ye5'^'^ 
ab  het  vat,  en  even  hoog  met  de  pyp  ËF  is. vetKoaM» 

Ja 
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$•57»     wie  niet  weet,  hoe  Iterk  de  bodem  te* 

fenhüudCt  ais  by  in  zulken  kromte  3  al&dMf 
Toefoemigg  uitwyft »  gebogen  zal  worden  ; 
die  zou  daardoor  in  twyfFel  komen ,  of  de 
drukking  des  waters  in  de  pyp  E  F  zo  ftcrk 
jj^^^was,  dan  wanneer  de  pyp  dezelfde  wydce 
debodeminec  bec  vat  ABCD  hadde.   Wanc  als  een 
tegen-   pyp ,  mec  hec  vac  ^  in  de  middellyn  2  voeten 
heeft,  eö  12  voeten  hoog  is;  20  is  den  in* 
houdt  37680  duymen  (§.  221.  Georn.).  Des- 
wegen om  dat  een  Cubicq-duym  water  495 
greinen  weegt  (§.  7.)  ,  en  een  pond  749Ö 


jn  een  zo  wyde  pyp  2a88  pond,  en  dus  is 
de  kracht ,  waarmede  net  water  in  d^  pyp 

E  F  tegens  de  bodem  A  D  aandrukt  ,  24B8 
pond.  Doordien  nu  de  bodem  maar  mci  800 
pond  is  bezwaart  geweeit ;  zo  behoudt  hec 
water  noch  1688  pond  krachcs  over  ,  om  de 
bodem  om  hoog  te  drukken ,  zodanig  dat  by 
de  verhevene  gedaante  krygt,  gclykals  voor- 
heen is  aangemerkt.  Devvyl  nu  de  weinig- 
Iten  weten  ,  hoe  veel  kracht  'er  vereifchc 
word»  om  een  bodem  in  *t  vac  toe  verhe« 
ventbeid  ce  drukken  ;  zo  zouden  by  de  te* 
gen  woord  ige  Proefneming  de  meeften  noch 
cwyffelen  ,   of  hec  water  in  dc  pyp  wel 


dat  bec  zelve  uit  de  tegenwoordige  Proef- 
neming niet  duidelyk  tnykc;  Dien  volgen» 
dient  dezelve  meer  tot  verwondering  te  ver* 

wekken  ,  dan  de  zaak ,  die  men  bêwceren 
wil ,  klaar  en  duidelyk  voor  oogen  tq  leg- 
gen. 


eene  zo  fterke  drukking  hadde. 
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'  &  58*  Om  die  gebrek  na  ce  verhelpen ,  heb  §•  5S> 
|k  t  op  een  andere  manier  aangevat.  Te  we*  Dit  woi4 
ten ,  ik  Het  een  vat  A  B  C  D  van  wit  blek  ma-  (J^^^^jj- 
ken  ,en  'er  een  pyp  E  F  aan  fouJeeren.  Dcvoorhcoi 
middellyn  van  't  vat  is  48  ftreepjes,  die  vanbcwcc- 
de  pyp  KF  1 1 »  de  lengte  van  G  af  gerekcnt, l^^'^ 
zo  venfe  zy  liamenilvk  over  het  vat  gaat,  250Fig.*a4t 
ftreepje^.  Ma  dat  ik  bet  vat  A  fi  C  D  met  wa- 
ter gevuld  had »  heb  ik  'er  mee  een  fleike 
draad  garen  ,  de  helfte  van  een  Koeblaze, 
öf  ook  een  ftuk  van  een  Varkens  blaze  over 
lieen  gebonden.   De  draad  moét  aitn  'c  eeneffoMN 
einde  een  iitfe  of  oog  hebben ,  om  het  daarf*<qN 
inede  vaft  te  trekken ,  en  de  blaas  over  't  vac  . 
heen  te  fpannen.    VVyl  'er  onder  de  blaas 
noch  iets  van  de  luchc  overblyft,  kan  mea 
door  de  pyp  noch  wat  water  daar  by  gieten, 
èn  het  vat  óp  de  zyde  balen ,  dat  de  pyp  S  F 
boven  te  ftaan  konie,  zo  raakt  'er  de  luj 
eindelyk  uit.   Die  gedaan  zyndc  ,  Icide  1 
*er  een  gewicht  van  30  pond  ooven  op,  waar 
door  de  blaas  diep  ingebogen  wierd.  Hieruitwet* 
öp  heb  ik  de  pyp  EF  met  water  gevalt:  eh^' 
aandonds  rees  het  gewicht  om  hoog  ,  zo 
dat  hcc  eindelyk  niet  meer  op  de  blaas 
ftaande  bleef  ,    maar  van  dezelve  afrol- 
de.  De  pyp  EF  nu  11  ftreepjes  wydt,  cn^^'^^"»^^ 
GF  280  ftreepjes  lang  zynde ;  bevind  menj|^*^ 

baren  Inhoudt  23746  Cubftq  *  ftreepjes  C§- 

221.  Geom,)  te  zyn.  Doordien  nu  een  Cu-' 
bicq-duim  of  1000  Cubicq  -  ftreepjes  water 
495  greinen  weegen  (S,  7.) ,  en  een  pond 
7406.  greinen  houdt  (€.  2.)  ;  zo  weegt  het 
water  m  dat  gedeelte  der  py pe  G  F ,  zo  ver- 
jpe  het  nameiftlyk  boven  het  wacer  in  't  vat 
/.  DeH.  F  ftaac,  . 


/ 
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S'  581  ftaaC|  en  dies  buiten  hcc  evenwicht  zich  be* 
jy-    vind ,  niet  veel  over      pood  ,  vervolgens 
hebbeo  li  poodwacer  eeiï  gewicht,  'twelk 
byna  20  maal  zo  groot  is ,  als  zyn  zwaarte 

bedraagt.  Dewyl  de  middellyn  van  'c  vac 
48  ftreepjes  houdt  ;  zo  heeft  een  Cylinder 

*  '  '  of  een  pyp  van  gelyke  wydtc  ,  doch  2jo 
ilreepjes  lang,  ia  haren  inhoudc  4J2100  Ca* 
bicq*ureepjes  (§*  22 1 .  Geom. )  en  weegt  dien* 
volgens ,  na  iJe  aangehaalde  gronden  ,  het 

Stelling  water  in  zodanige  pyp  byna  30  pond.  Der- 
halven  is  het  gewicht,  't  welk  met  het  wa- 

iniiis*'b^»^^ï'         pyp     evenwicht  Haat,  zo  groot 
yt&igt.  als  de  zwaarte  des  waters  in  een  pyp  ,  die 
zo  wydt  als  het  vat ,  edoch  zo  hoog  als  de 

pyp  C  F  is.   En  dus  toont  de  Proefneming^ 
zó  als  zy  door  my  ondernomen  is,  het  gee- 
ne  men  daar  door  begeert  te  weten  ,  heel 
dutdelyk ,  alfchoon  ze  in  den  eerden  opfla|^ 
aan  de  geenen,  die  niet  verder  denken  ais  zy 
zien,  zeer  wonderlyk  toefchynt.   Dit  voor- 
^ -  deel  is  'er  ook  by,  dat  men  de  kracht  van 
het  drukkende  water  zelfs  met  handen  ka» 
tallen.   Want  men  kan  in  plaats  van  't  ge- 
wicht ,  met  de  hand  op  de  uitgefpanne  blaas 
drukken;  vervolgens  zal  men  voelen  ,  hoe 
fterk  hwC  water ,  noe  langer  hoe  hooger  ia  de 
,pyp  opryzende ,  daar  tegen  aandrukt, 
óofitak    y  J**        ^P       voorgaande  v^el  gelet 
van  de  heeft,  die  zal  ten.eerften  begrypen,  waar 
iierke    van  daan  hec  water,  buiten  zyn  evenwichtig 
drakkiogy  g^.  Q^^nf^  gezet  zynde ,  zulk  een  groote  kracht 
lTer«wt«  hebbe.   De  onderfle  deelen  van  het  water 
buiten    by  ü  in  de  pyp  E  F  worden  van  de  geene 
de  even-       boven  haar  ftaan  ^  gpdrukt »  en  'krygen 
wicangc  daar 
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éiardoor  v>  ve^  l^rtchc »  als  de  zwaarte  des  S«  S9i 
gaocftfaen  waters  ^  waarvan  zy  gedrukt  woxi^ftni  gê^ 
den,  bedraagt  (§•  43  )•   Doordien  nu  liet«tt#ord< 
water  In  GË,  door  zyne  enkele  zwaarte, J^^* 
©et  het  geene  in  het  wyde  v^t  A  D  C  B  tot  * 

m  Hl  io  OTeovi^t  ^^^^  (St  .34  ) »  dat  is, 
«0  yeal  tegeQWMdt  >  als  het  y^p  da^t  in  ^t  vac 
gedrukt  word;  «0  moet  het  in  dit  geval  hec 
water  zo  veel  fterker  drukken  ,  als  zyne 
zwaarte  in  .de  zwaarte  des  waters,  *t  welk 
buiten  de  evenwichtige  iland  ftaat .  begree^ 
pen  ia.  Namentiyk  net  water  ipG&  heeft 
m  onze  Proefneming  zulk  eed  (lerke  druk- 
king, als  ij  pond  water  ,  dac  in  de  pype 
GF  is.  Vermits  hem  nu  in  het  vat  ABCD 
by  B 1  een  gelyke  Cyljnder  met  )c,  G  tegen* 
lioudc  ;  zo  krygt  hy  insgelyks  eene  krachc  .  ^ 
ofü  te  dndcken  5  die  1)  pond  heeft  (  §• 
46  ).  Als  men  nu  in  gedachten  al  't  water 
in  A  H 1 B  in  zodanige  Cylinders,  als  EG  is, 
afdeelt ;  %o  moet  ieder  van  dezelve  door  de 
4rukku)g  van  de  nevens  hem  ftaande  Cylii>* 
der  «O  ireel  ktftcbc  krygen  ,  als  die  1}  pond 
drukt.  Dcrhalven  wyl  in  de  Cylmder 
A  H  1 B  20  diergelyken ,  als  E  G  is ,  begree- 
pQü  zyn  (§.  240.  Geom.)  ;  zo  krygt  ook  het 

wtccff  in  y't  vat  eene  drukking ,  die  ao^maal  > 
li  pond  4  dat  ia  ^  ponden  bedraagt.    Enfêbi  m 
hieruit  ziet  men ,  dat  ook  de  bodem  G  in  't  ^ig.  19. 
vat  ABCD  van  't  water  in  de  pyp  SR  zoVj^^^^ 
veel  gedrukt  word,  als  het  zyn  beweeging vongc» 
tegenhoudt  ;   waar  aan  voorheen  (§.  5'5.  Vroefiieji 
liodi  iJetwyffeld  wietd^  Niemfnd  zqï  twy t- |. 
Idan,  of  bet  deel  des  bodems  onder  dc  pyp^^V 
SE.  word  ^9  Aerk  gedrukt ,  ^1$  de  zwaarte 

■       F  »  dea  * 
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$•      des  waters  in  de  pyp  RS^is.   Nademaal  tin 
^  Ö*»'  uit  het  tegenwooraige  bev^ys-biykC|  dac  alte 
^  'de  deelen  des  waters  in  'c  .vac,  welke  eeUer- 

\  .  ley  dikte  met  de  pyp  hebben ,  even  zo  fterk 
gedrukt'  worden ,  als  het  deel  onder  de  pyp 
liaande ;  zo  zal  een  iegelyk ,  daarop  acht  ge- 
vmde ,  begrypen ,  dac  de  fterkte  der  druJc* 
king  in  'c  watei*  van  't  vat  in  die  evraredtg» 
heid  ifloet  toenemen,  welke  de  grondvlakte 
des  vaii  tot  dc  grondvlakte  der  pyp  heeft  , 
en  dat  het  by  gevofg  even  eens  is  ,  als  of  de 
naauwe  pyp  SR  zo  wydt  was*  als  Jietvac 
ABCD  (S.  239.  Geêm.)  is. 

Aanmer-    §'       *^       *°       bfeginné  het  vat  A  D 

icing.   *  €6  niec  de  pyp  IE  F  uit  een  andere  inzicht 
Tab.  IV.  laten  maken  ,   naöientlyk  om  de  onzicht- 
ifig.  24.  bare  gaten  in  de  blaas  én  haare  gefchapeiy- 
beid  te  onderzoeken  ,  en  naderhand  ondeiv 
vonden  ^  dit  werktuig  van  een  byzondera 
nuttigheid  in  de  Ontleedkonft  te  zyn ,  wan* 
neer  men  de  huit  en  Vellen  der  Dieren, als  mede 
alle  deelen  des  Lichaams  ,  uit  Vliezen  t  za- 
-mengevoegc ,  als  de  Maag  ,  de  Darmen ,  de 
Blaas  enz.  y^ii  onderzoeken.  Met  deze  In» 
Da  Aai- zicht  heb  ik  *t  étAnêtamifdite  Hevel  genoemt,  ^ 
^mifche  '^n  onder  die  naam  A.  1709.  aan  eenige  vricn- 
Hmi.   jgj^  door  brieven  bekend  gemaakt,  ook  na- 
•  ■   derhand  in  de  Latynjcbe  Grond  -  beginzelen  der 
Hydroftatica  befchreeven.   Te  zyner  plaatze 
($.  69.  T.  ƒƒ/.  Eatper.y^  zal  ik  gelegenheid 
vinden  eenige  daarmede  werfcftellig  gcmaak* 
te  Proefnemingen  te  befchryven. 
Zwaare   ^  §•  <5i.  Om  noch  meerder  omftandigheden 
vieeiftof  van  de  drukking  der  vloeiftoffen  t'ontdckken, 
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ftatiea  heeft  aaogemerkc »  boog  ik  een  g1aze§.  6rl 
pyp  zodanig,  dat  het  eene  deel  B  A  driemaalügtefc 
langer  was  als  het  kleine  CD.   Naderhand  neder* 
ileldc  ik  het  eene  einde  D  in  de  overgehaal-]?*"*^ 
de  Steen^olie  (Okum  petroleum  diftilkUum)  ,  Jf^. 
migende  in  A  »  tot  dac  'er  zo  «!,eel  vaQ  in 
kwam,  dat  het  heiderzyds  in  H  en  i66  fera- 

Êels  hoog  ftond.   Toen  ik  nu  de  pyp  met*'"'* 
C  op  't  water  in  een  hoog  Cylindervormig^*?^* 
C^as  (telde  ,  ea  dezelve  aao  de  rand  van  'c 
glas  recht  nfidetdrukce  »  om  met  de  pafler 
we  de  hoc^cena  ,  die  ik  begeerde  te  weceo^ 
bekwaamlyk  te  konnen  amieecen,;  zo  liep 
aanftonds  water  in  de  pyp  DC,  en  drukte 
de  olie  neder  ;  en  dewyl  de  pyp  zeer  naauw  ^jf^ci- 
was  9  bleef  de  lucht  cuUchen  hec  wateren  de^"^* 
olie  onbeweeglyk  ftaan.       was  de  opening 
D  onder  't  water  24  fcrupels ,  hec  water 
ftond  in  DC  51  fcrupels  diep  ,  de  lugt  daar 
onder  91,  en  de  olie  noch  maar  21.    In  te-     -  \ 
geodeel  was  de  olie  op  de  andexe  zyde    B  A 
tot  131  Terupets  boog  gerezen^  he(  overige 
deel  der  pype  in  't  water  was  y6  fcrupels 
hoog  raet  lucht  vervult.  Als  men  *t  dieper  in- 
ftak,  liep  'er  noch  meer  water  in  de  pyp  DC, 
en  dreef  de  olie  geheel  en  al  in  de  andere 
pyp  A  B.  Zo  lang  als  de  lugc ,  cuffcheo  de  olie 
en  't  water  in  de  pyp  DCzynde,  daar  in 
bleef,  ftond  de  olie  in  de  pyp  BA  altyd  la- 
ger  als  de  pyp  in  't  water;  in  tegendeel ,  zo 
dra  als  de  lugt  geheel  en  al ,  of  meeften deels 
in  de  pyp  Cfi  kwam^  klom  de  olie  in  de  pyp  - 
BA  boven  het  water  in  *t  glas  om  hoog. 
Doch  de  lugt  in  B  C  bcfloeg  even  dezelfde 
ruyoice  van  pi  fcrupels ,  gelyk  als  in  CD. 
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^.6hAk  ik  m  plaats  van  oiie  io  de  pyp  water 
soog,  eo  aeselve,  als  voorheen ,  recht  iii't 
water  van  't  glas  nederdrukte  ,  tot  dat  de . 
/  opening  D  50  fcrupels  of  5  ftreepjes  diep 
daaronaer  ftond ;  zo  was  in  dc  pyp  AB  het  ! 
water  maar  loS  fcrupels  boog ,  hec  overige 
deel  81  fcrupelt  tot  aan  de  oppervlakte 
\    des  water»  in  *t  glas^  was  mee  lugt  gevuld/ 

Daarentegen  in  de  andere  pyp  CO  befloeg 
de  lugc  het  onderüe  deel  vön  81  fcrupels, 
het  bevende  van  8i  IcrupeU  was  met  wa(er  : 
vervulde  AI  wierd  ook  de  pyp  20  diep  in*  1 
gedoken,  dat  het  gancfehedeel  DC  met  wt«  I 

ter,  en  CB  moe  lugt  gevuld  was;  rees  doch 
het  water  op  de  andere  '/.yde  in  B  A  niet  tot 
.  aan  de  oppervlakte  des  waters  in  ^t  glas.  In 
tegendeel I  al»  de  lugt  tot; ia  do  pyp 
Itwatn ,  rees  het  water  in  déselve  boven  de 
evenwichiigc  ftand  des  waters  in  'tglas.  De- 
Aatimer-  wyl  de  lugt,  die  in  de  pyp  C  D  blm,  wan? 
^^'^S*     neer  men  ze  recht  naar  beneden  drukt ,  ver» 
hindert  ^  dat  zich  het  water  miec  de  doffe 
van  ligter  aart ,  in  de  pyp  zynd«  i  niet  vett 
mengt ,  alfchoón  ze  zich  anders  wel  vermen- 
gen laten ;  zo  is  *t  juid  niet  nodig  olie  daar 
toe  tc  gebruiken ,  en  men  kan  'er  ook  Wyn- 
geed  «  of  elke  andere  Vloeidodë  toe  nemen. 
Vermits  het  water  in'D»  door  de  opening  in 
g»^c   de  pyp  ÖG  dringende,  niet  alléén  de  olie, 
fig^JJ^of  een  andere  ligter  StofFc  dan  hcc  water  is, 
pccfdnjkp maar  ook  cefFens  de  lugt  naar  beneden,  ja 
iwï»      door  de  pyp  C  B  heen  drukt;  zo  blykt  hier 
¥iit,  dat  in  zulke  gevallen  ,  daar  d*eene  dof- 
fe voor  de  andere  niet  wyken  kan ,  ook  de 
jigcgre  Vga  4^  zwaardere  kan  ncêrgedrukt 
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Hvorden «  niet  cegenftaande  dac  aadera  de  lig-  §. 
tere  in  de  zwaardere  om  höog  ryft  (§.  17.).  ) 

Wy  hebben  dit  ook  reecs  voorheen  (§.  43.}  ^ 
in  der  daadt  gezien,  daar  hec  quikin  de  pyp 
AB  uit  A  C  nederdaalde  ,  en  de  lugt  door  J^'^*^?- 
onderfte  opening  in  B  uitjaa^de^  Dus  ^*  * 
«OU  de  tegenwoordige  Proefneming  oveiv 
tollig  fchyncD,  indien  wy  ,  als  Boyliy  ver- 
ders niets  wilden  aanmerken.  Maar  om  dat  Tab.  III. 

wy  verfcheide  byzondere  omflandigheden^'^* 
hier  omtrent  aangehaald  hebben ,  zal  ona  de 
overweeging  derzelven  noch  coc  andere  ge- 

dachten  leiden.   Dewyl  in  de  pyp  lugt,  en  Grond 

geen  louter  water  is,  'doch  de  weinige  lugt**^r^y* 
fchier  gantfch  ;/eene  merkelyke  zwaarte  hcctt  Q^ft^„. 


C§.  47.^  ;  zo  is  'c  in  der  daadc  even  eens^digiiedcn 
als  or  ae  pyp  AfiCD  niet  zo  dfep  in  *t  wa-  omiicm 
ter  ftond ,  maar  zovéél  minder,  als  de  ruym- pfocfne- 


te  bedraagt  ,  die  de  lugt  in  dc  pyp  DC  be-min^ 
Haat.  Dus  is  't  geen  wonder  ,  aac  de  vloci- 
ftoife  van  d'andere  zyde;  byzonderlyk  het 
water,  in  de  pvp  BA  niet  zo  boog  ryft,  als 
«y  in  *c  water  uaat  ,  of  ligter  zynde  dan  *t 
water  ,  na  proportie  van  haar  zwaarte  ook 
wel  hooger  (§.  37.).  In  tegendeel  ,  als  de 
lugt  in  B"C  is  ,  drukt  ze  niet  mede  tegen  de 
vloeiftoffe  in  BA  aan,  maar  breni^  alleen  de 
drukking  des  waters  in  de  py[>CD  ,  en  bó- 
ven hare  opening  D  in 't  glas.  Dtrhalven, 
wyl  nu  het  water  alleen  drukt ,  en  door  de 
lugt  niet  gehinderc  word;  zo  moet  ook  de 
vloeiltofie  in  de  pyp  BA  zo  hoog  ryzen,  als 
het  de  evenwichtige  ftand  vercilcht  eit.)^ 
en  vervolgens  zo  hoog  als  de  pyp  in  't  water 
Haat,  iadiea  't  water  is ,  of  na  proportie  ho- 
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§.  61-ger,  na  dat  ze  yeel  of  weinig  ligter  is,  ai 
63.    t  water.    De  ovemecging  der  byzondere 
-Vraanun  omaandigbeden  dient  hier  füc ,  dat  wv  door 


5~jJ«-het  geene  in  dc  voorgaandV 'Proe'fnëmingen 
^dig.  js  opgemaakt  ,    leeren  verklaaren  dat  'er 
helen  tein  de  navolgende  voorkoomt. -  En  die  is  in 
«O  "^^l       P'"  jninder,  maar  zelft  hooger  te 
achten  ,  diaQ  wanneer  yry  een  nieuwe  Stel- 
ling, die  uit  de  voorgaande  noch  niet  klaar 
•    geweeft  w^s ,  uit  dp  Pf oefpeming  hadden  asr 
trokken.  •       .       •    P  ^ 

Fterdf  Hoofdjiuk. 
dg  Lugt-Ponp, 

NA  «lat  wy  vcrfcheide  dingen  van  de 
Vioeiitoffen  doorgaans  verhandelt  heb- 
ben ;  zu I  len  wy  't  ook  in  't  by^nder  van  de 
l.Bgt  aanvvyzep,  op  dat  wy  hare  werkinjrcn 
«Juidelyk  konnen  verklaren.   Dewyl  nu  coc 
(de  Proefiiemingen ,  waar  door  zich  de  eigen- 
fchappen  en  werkingen  derLiigt  openbaren.de 
;         Lugt-pomp  verei(cht  word ;  zó i$  't nodig,  dat 
wy  dit  Werktuig  uitvoerig  befchryven,  voor 
aleer  wy  eenige  Proef-  flnkkep  ,  ^aar  toe 
het  zelve «ebriftkt  word,  onderneipen. 
bitvijite    §•  ^2-  Du  7X'er  nuctelyk  werktuig ,  vfaar 
♦ah  4e   door  de  geheeic  Natuur-kunde  byna  cr^n  an-  ' 
iëfo    ^''^^  gedaante  gckreegen  heeft  ,  heeft  Ófto 
m  QU^J^^CJfE  ,  lurgeri^eeller  toe 

Maag- 


Tegen- 
woordig 
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li^aagdeburg  ,  ook  Keur  •  BrandcrburgfcheS,  ÖJ. 
Raad  en  Afgezant  op  den  Ryksdag  van  Re» 
geo^purg»  uKgevoodcD ,  en  hec  zelve  daar 
1654.  ]^  tegenvsroordigheid  van  den  Kei- 
zer ^  en  eenige  Keurvorfcen  ei)  Afgezanten » 
tot  groote  verwondering  ,  door  allerhande 
onverwachte  Proefftukken  vertoont.  Wesr 
Balven  zeker  Fransman  D tiShfO  UE$  .  in 
«yn  (^Lettres  d  Rome  1706.  in  8.)  den  Uit- 
vinder Mr.  MAGDEBURG  noenit.  Toci| 
ter  tyd  leefde  noch  dc  hQxoQmdc  Jejuit  ^  Caf* 
par  SCHOTTUSy  Profejfor  in  de  Matbefts 
Qp  de  Univerjüeit  tot  Wurtzburg.  Deze  juift 
yoomemens  zynde »  zy ne  Ars  Mecbanifa  Hy^ 
érauliai  •  Fneumatica  uit  te  géven  ^  die'  00]^ 
kort  daarna,  namentlyk  A.  1657.,  in  't  licht 
gekpiiien  is  ,  en  hef  gerugt  van  het  geene 
Guericke  op  den  Ryksdag  vertoont  had  ^  tot 
Wurtzburg  boorendej  fchreef  aan  lieitt,  ver? 
zoekende  om  een  naauwkeuriger  bericht  van 
dit  werlctuig ,  't  welk  hy  naderhand  afs  een 
aanhangsel  van  het  voorgedachte  Werk  van 
de  LugL-  cn  VVater-Konft,  mede  uitgaf,  en 
dus  de  voortreüeiyke  Uitvindingen  van  de 
•  Werkingen  der  Lugt ,  eerft  aan  de  ^ye^e^d 
door  openbaren  druk  bekend  maaktd.  Toen 
in  Engeland  Robert  JB  OTLE  vernam  ,  hcc 
geen  Scbottus  van  de  Uitvindingen  van  Giie-  '  • 
ricke  had  bekend  gemaakt ;  ging  hy  met  de 
beroemde  Robert  HOOKE,  die  zo  wef  in 
4e  Mechanifche  Kpnften ,  als  de  Natuur-kun- 
de  zeer  ervaren  en  bedreven  \yas^  te  rade, 
én  vervaardigde  zich  evenveel  eene  Lugt- 
pomp ,  zo  hy  zelfs  openhartig  bekend  in  de 
V oorredep  oyer  zyne  Kxperiwnta  de  vi  aerit 
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^3f€lajlica  eerfl  A.  1659.  in  de  lini^elfche,  erf 
<}4*  naderhand  A.  1661.  in  de  Lacynfchc  taal  uit*^ 
gegeeven.  En  daar  van  daan  is  't ,  dan  niet 
alleen  veele  Engelfchen  ,  maar  ook  eenige 
Franfchea  ,   Boyle  den  Uitvinder  van  de 
Lu?t-poaip  verklaren.  Eindelyk  h'^efc  GUE- 
RICKK  zelf  zyne  Uitvindingen  belchreeven^ 
'  Cfl  die  An,  ÏÖ72.  onder  de  Tytel  :  Experi* 
menta  wm  Magdeburgica  de  vacuo  Jpatk ,  tot 
yjmjlerdarn  laten  drukken. 
§.  64.  Jn'tccrfih^d  GUERICKEzyne 
J^^Lugt-pomp  zeer  flegt  en  zonder  eenigKonft» 
Lagt.    tuig  gemaakt ,  doordien  hy  maar  eene  Brand* 
pompge-fpuic  van  geel  koper  daar  toe  gebruikte ^  en; 
wanneer  hy  bezig  was  fnet  een  houte  wyn» 
vat,  *t  welk  hy  met  w«jfer  gevuld  haddc,  te 
vergeeft  daar  mede  uit  te  pompen ,  alzo  'er 
de  higc  door  de  verborgene  lugt-gaaijes  van 
het  hout  uitging  (Experm.  Magdehurg.  lib.  3. 
r.  2.  ƒ•  73.)  ,  eene  KOpere  kogel  ,  60  tot 

70  kannen  waters  houdende,  daar  mede  Ie* 
dig  maakte  (ibid.  c  2.  ƒ.  77.).    Hoe  dnt  hy 
op  verfcheide  manieren  heeft:  aangeleid, 
om  delugt  uit  glazen  en  koperc  vnten  uit  tïe 
,  •     haaien  ,  Tieeft  SCHOTTUS  (in  Tecbnica 
cunoja  lib.  Lp.  8-  Cff  fiqq  )  wydloopi>  be- 
fchreeven,    Eindelyk  heeft  hy  zyne  Lugt- 
pomp  zeer  bekwaam  gemaakt  ,  zo  dat  een 
eenjg  Menfch  genoegzaam  in  ilaat  was  ,  de 
X    xuyger  door  den  flinger  gcmakkelyk  heen  ca 
weer  te  beweegen  (Exper.  Magdeb.  tib.  3.  ir. 
4»  ƒ•  75-).        het  wemige  dat  wy  hief  by- 
pebragt  hebben  ,  blykt  mede  ,  dnt  GUÈ- 
KICaE  eerft  door  zyne  zinryke  Proef- 
nemingen geleerd  hcefc  ,  als  dat  zich  de 
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Icoude  lugt  laat  uitpompen  ,  en  men  daar  §-Ö4^ 
doat  eeoe  lugc^tebïge  niymce  verktygea  65* 
Iban  ^  wat  'er  vow  teeo  werktiug"  tot  dé  aic* 
haaliQg  der  lugt  nodif  cy ,  en  wat  gedaante 
de  vaten  ,  dic  men  wil  uitpompen ,  bchooreil 
te  hebben ,  als  mede  uit  wat  Siofk  dezelve 
oe  iiiafe«p  zyu.  Dit  zyn  de  hoofdzakea  f 
waitop  men  omereiit  de  Lugt-pomn  vooraan 
mentlyk  te  «ien  lieefir  ^  en  das  heere  hy  h  *t 
hoofdwerk  aan  anderen  niets  overgelatca 

om  uit  te  vinden. 

§•  6j.  B  O  TLE  herinnert  op  de  (§.  63.)  wat  Boff^ 
voorgaande  plaats ,  dat  by  de  Uitvindmg  van  ^""^  , 
Owm$^  so  aU  die  van  ^cbMus  fn  het  By  ^ 
voegzel  van  zyn  Werk  van  de  Warer-konllpoiopgcf 
befchreeven  word  ,  in  twee  ftukkcn  verbe- 
tert heeft.    Eerd  had  hy  te  weeg  gebracht^ 
dac  2ich  de  suiger  gemaidyk  Jiec  beweegenc 
daarna  had  hy  ook  beRorgc  dat  men  vaten 
met  wyde  openingen  kon  uiepowipetr,  N« 
'dat  hy  veel  dan  op  dezes ,  dan  weder  op  een 
anders  raad  te  vergeefs  bezonjt  hacldc,  h^d 
eindelyk  HOOKE  de  zaak  in  Itaod  gebracht» 
inids  hy  tot  de  Zuiger  uit  en  in  te  winden  ^ 
g^raikt  had  de  domtM^cnicht  der  Voerlie» 

den  ,  die  uic  een  yzere  tange  met  tanden, 
en  een  krom  handvaczel  met  een  (ter re-rad 
beftaac  ^  waardoor  zich  (zo  als  bekend  is) 
Ewaar  geladene  wagens  van  een  enkel  JSvlenfch 
gemakkelyk  laten  om  hoog  windeit.  Voor« 
dcrs  heeft  hy  boven  in  de  glaze  Kogel  een 

.wyde  opening  met  een  hals  laten  maken,  zo 
als  de  Chymiften  en  Apothekers  hebben,  om 

'  een  Rmg  van  geel-koper  daar  aan  1  eo  eea 
dekzel  daar  op^  ce  konnen  foudeeien^  nadat 

hy 


r 


Digitized  by  Google 


P2     JV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

^5  jhy  'er  de  zaken»  die  hy  wenfcbte  in  cetf 
öö»  lugt-ledige  ruymte  te  zien ,  had  ingedaan.* 

Dus  heeft  Boyle  nagevraagd  ,  hoe  men  de 
Zuiger  uit  de  Lugc-pomp  gcmakkclyk  uit  ea 
in  konde  winden,  en  heeft  zich  den  voor* 
ilag  van  Hooke ,  als  eenen  in  de  Nacuurkun* 
ée  en  Mechanifche  Kooftwerken  beroemdea 
Man  ,  laten  gevallen.  Hy  heeft  verder  in 
de  Gla3blazcry  een  glas  laten  maken ,  'c  welk 
hy  eertyds  by  de  Ghymiflen  en  Apotheker? 
had  gezien ,  en  daarop  een  Dekzel  van  geelr 
koper  gefoudeerd. 
Of  hf  ^  hebbe  reeds  te  voren  (  §.  64.  ) 

jroof     aangemerkt,  dat  G  UERICKE  zelf  een  ger 
jprmricke  makkelyke  wyze  om  de  Zuiger  uic-  en  in  te 
io"dM  wiï^den ,  heeft  uitgevonden ,  daar  een  eenig 
menfch  het  doen  kan»  en  dat  noch  vaardiger 
Fegege-dan  met  bet  Windaas,  byzonderlyk  in  zyn^ 
MCMhe.  zoorc  van  Luchtpompen  ,  die  mee  een  klep 
voorzien  was  ,  en  zich  dus  in  een  gcduurige 
beweeging  liec  uitpoiüpen.    Weshalven  dit 
ook  Guerickc  ais  eeo  gebrek  aan  Boy  lens 
Lugt'pomp  beeft  voorgeiteld,  in  een  Brief 
aan  de  geleerde  Jefuit  Scbottus  gefchreeven  <  . 
•  en  deze  in  zyn  Tecbnica  curiofa  {lib,  1.  c.  28. 

jp.  74,)  aanhaalt.  En  wat  aangaat  't  Hoofd*  " 
'  werk,  namentlyk  de  uitpompmg  derJLugt» 
heeft  Scbottus  de  Lugt-pomp  van  Guefich  die 
van  Boyle  voorge trokken  (I*.  2.  c»  2.  p. 
98.)-  Behalven  dat  heeft  Guericke  zyne  ko- 
gel ook  onder  met  een  wyde  opening  zo- 
danig laten  maken ,  dat  hy  'er  ook  allerley 
dingen  t  als  ViflTchen  en  Vogels  heeft  konnea 
in  doen ,  en  waarnemen »  net  geen  *er  mee 
dezelve  in  een  lugt-ledige  ruymte  voorviel. 

Du& 
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Dos  üfizt  hieruit  te  oordeelen ,  hoe  verre  ^ 
nlea  zeggen  kan  de  Li^t-ppmp  van  Gmticki^*  " 
door  Bdyle  verbeeeit-^te  zjn.   Doch  echter 

is  ook  aan  te  merken  ,  dat  Boyle  maar  ge* 
zien  heeft  ,  het  geen  *er  Sctottus  van  ge- 
fchreeven  had,  maar  niet  htc  geen  'er  Gz<e- 
rkkf  zelf  na  dezen  van  uitgegeeveD  heeft. 

S«  67*  Naderhand  zyn  'er  van  verfcheide  Hoe  de*  * 
Konfienaren  »  en  na  veHcbeidene  door  deidteai* 
Geleerden  daar  mede  aangeftelde  P^o^fi^^- ^^'^i^ 
mingen,  heen  en  weer  eenige  veranderingen "eit  ge* 
voorgenomen  ,  tot  dat  eindelyk  An.  lógj^^otém 
U  Hm  SENGWERD^  Proftffw  m  Ln^ 
dm ,  zich  met  een  Konftenaar  aldaar  beraadt 
hebbende  ,  een  Lugc-pomp  van  dien  aart 
heeft  laten  maken  ,  zo  als  zy  thans  by  ons 
in  het  gebruik  ^s,  en  door  my  naderhand  be« 
fchreeven  zal  worden.   Maar  deze  aart  is 
van  de  vorige  voorfiariteintlyk  hier  in  onder* 
fcheiden  ,  dat  zy  in  plaats  van  de  kleppen 
een  kraan  heeft,  die  het  zelfde  verrigr  / en 
in  plaats  van  liet  kogel-rond  vat  met  frhröe- 
ven»  met  een  plaat  van  geel  koper  y  nevens  ' 
een  vogtige  Iedere  fchyve  ^  en  een  glaze 
klok ,  die  onder  ganfch  open  is ,  voorzien  is. 
Voor  eenige  jaaren  heeft  HA  UKS  B  EE  in  - 
Engeland  weder  een  Lugc-pomp  met  kleppen 
gemaakt  9  en  zig  daarom  ook  by  den  aart  vaii    . . 
de  Zuiger  te  beweegen  gehouden  ^  dieff  Gm» 
HckÊ  tot  een  Lugt-pomp  met  kleppen  voor 
bekwaam  hield. 

§.  68.  Jk  zal  my  met  de  befchryving  vanJJ^y^ 
vericheide  zoorten  der  Lugt*pompen  nu  juiilLagt- 
siet 'ophouden  9  alzo  het  geen  dienfl  doetp»"'? 

tot  eas  tegenwoordig  voornemen,  ik  ^^^^^  ^""^ 


len  be- 
te idujT 
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I-     te  vfeden  ^  .mei  dte  g^rae  dnkidyk  mor  te ' 
ïo.  ilelteo  y  waar  vao  ik  my  in  de  tegmivoarfti» 

'    ge  Proeftiemingen  bedient  heb,  en  die  van  . 
^  een  bekwaame  Konjhjo^rker  in  Leipzigy  (ï*He& 
^MO  iJtupM  geroaakc  is :  waar  by  lic  echter 
4e  vrybeid  nemeo  sal ,  by  ieder  deel  van  de- 
zelve mede  tan  ce  Ittaka»  bet  geeo  *w  ia 
algemt^cn  van  nut  en  nodig  is  ce  weten.  Ifc 
>   heb  deze  Lugt^pomp  reeds  j  i.  jaren  ,  na- 
iBentlyk  van  A.  1710  tot  A.  1721.  geduu- 
tig  gebniükt,  mot^ï  imt  ouaiib daar  a^ia  tm 
lacen  verbetereit 
♦foftW.        69.  Men  heeft  awiiatedeeentugtponip 
dc^\cn    op  vier  Hoofd-dedcn      lectcn  i    i)  op 
dct  Lügt' Buys  AB,  als  het  Lichaam  van  de  Pomp; 
??rP5i  ai  Qp  (k  Zuygir  met  de  Jiagroeda  E  D  G  ;  3) 
livi;  op  AiTwM  IG ;  4)  op  de  Vatm ,  daar  de 
Lugt  word  utCKehaaic ,  en  de  deelen  aan  dfll 
Lugt-pomp  H  K  L  Q  P ,  toe  bare  beveftiging 
dienende.    By  elk  van  éezQ  Hoofd -deelcn 
vinden  wy  lecs  byzonders  ce  herinneren. 
$•70*  Voor  eerft  wat  awgaat  de  Buys 
heid  randeae  is  een  holle  Cyltnder,  Men  maakt  z« 
lieBuys.  liever  wat  lani;,  dan  al  te  w*ydc;  om  dat  dO 
Lugt^  als  een  vloeibaar  lichaam ,  dc  bewee- 
giogmeer  legenboud  als  ze  wydt,  dan  wan- 
„      neer  zy  naauw  is.   Al  ce  laog'is  zy  ook  niet 
li^ue.  dienftig,  dewyl  het  andm  te  lang  duurt,  eef 
dat  men  de  Zuiger  daar  uie*  en  inwindCi.  En 
't  is  vs?aarlyk  even  veel,  of  men  eenige  flagen 
meer  doet,  dan  of  men  met  eenen  flag  meert 
de?  tyd  vcrfpil^   Een  lange  Buys  dient  ner- 
^    gens  anders  toe,  dan  dat  aoacn  daarmede  op 
een  maal  meerder  logt  meent  uit  te  pampeo  ^ 
.  £n  dus  te  eerder  ml  klaar  lakeii* 
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wy  noch  ter  cyd  aiec  zeker  konnen  ze^en,  §•  70^ 
hoe  hec  mee  de  uichaaling  der  lugc  gelegen 
zy  9  maar  zulks  eerft  naderhand  gefcbieden 

zal;  zo  laat  zig  ook  de  vraai; ,  of  cene  al  te 
groote  lengte  der  .Lugc-poaip  meer  tegen- 
baudc  als  vporderc,  hier  niet  befliflen.  Oa« 
dercufTcheo  9  de  grootte  der  Pomp  tot  de  Ie- 
d^gmaking  der  vaten  niets  toebrengende,  als 
de  Buis  maar  niet  te  klein  is ,  in  welken  geval- 
le d'ondervindiog  leert,  dat  men*er  niet  vol- 
komen mede  kan  ledig  maken ;  zo  kan  mea 

.  eicb  met  middelmatige  grootte  vergenoegen, 
eo  heefc  niet  nodig  groote  koften  tot  de  leng*  1 
t€  te  hefteden ,  ten  zy  ,  dat  men  ze  eerder 
ten  toon,  dan  in  der  daad  vv  :I  gebruiken.  E- 
doch  moet  ze  ook  niet  al  te  klein  zyn,  niet  al- 
leen  ^  op  dat  bcc  niet  te  lang  aaahoudc  ^  met 
grpte  glazen  en  andere  vaten  uit  te  pompen ; 
tsaar  ook,  op  dat  men  die  zonder  gevaar,  en 
gemakkclyk  aan  de  Lugt-pomp  k::n  vaft  iria* 
ken,  en  daar  mede  ,  zo  als  te  voren  gezegd 
volkomen  ledig  pompen.  De  Buvs  van 
myne  Lugt-pomp  houdt  in  de  middellyn  o- 
ver  't  kruis  4  duimen  en  6  ftreepjes ,  en  is 
twee  Rbynlandfche  voeten  lang.  Zy  word  Hatt 
van  geel  koper  gegooten  ,  en  niet  geflagen stoiJi» 

•  noch  gefoudeert ,  om  dar  het  fouderzel  ligt  ,   .  • 
berchadigt  word ,  voornamenüyk  ,  al§  het; 
enkel  tin  is ,  dat  is  ,  wanneer  men  met  tin 
alleen  foudeert.    Hef  gietei)  rhoet  met  alle 
mogelyke  voorzigtigheid  gefchieden  ,  ^^t?^?"^^^ 
hier  en  danr  j^een  Tugc  te  vatten  ^  waar  door't^j^^tfi^ 
bec  geel  koper  vol  gaccn  word  ,  en  de  Pomp 
naderhand  geen  lugt  houd.    Deze  gaten 
konnen  zo  Uoiü  zyn^  dat  men  ze  met  oloo* 
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S*  7^*    oogen  niet  zien  kaa.  Doch  óm  te  weteiff  ^ 
yiorf,  ofof  *er  ook  eeoige  zyn  ofte  niet ;  zo  hoeft 
men  maar  water  in  de  pyp  te  trekken ,  en 
JJ^"***"  dat  met  die  daar  in  zyndê  iugc  door  de  Zui- 
ger op  't  krachtigfte  tezamen  te  pcrflen  ;  daa 
zal  't  door  de  gaatjes  heen  dringen ,  en  de* 
s^eive  openbaren.  £n  zo  ze  mogelyk  door  de 
fioffe,  waarmede  zy  fcboon  geniaakt  wor^ 
den ,  verftopt  zyn  ;   hoefc  men  maar  ten 
eerden  dö  lugt  daar  in  t'zamen  te  perflen , 
iLcden   tn  zy  zuilen  aanüonds  open  gaan.  Wanc 
wy  zullen  hier  nu  aantoonen  ,  hoe  meer  dé 
lugt  #ord  t'zamed  geperft ,  hoe  meei*  kracht 
dat  ze  krygt  om  zich  uii  te  breiden,  dies  ze 
zich  aldus  tiitbreidendé  het  geen  ,  daar  dè 
«oe  men  gaten  miede  verftopt  zyn,  üicdryft.  Indieü 
ac  Buys  j^gjj      3^yg  ^       de  overige  deelen  der 

wdtt^'  Lugt'pomp 5  met  al  het  geene  wat  'er  van  . 
liottdt.  ged  kóper  toebehoort  ,  fchoon  wil  onder* 

houden ,  moet  men  ze  mee  kleiö  geftampce 
.   puymfleen  en  boomolie  fchoon  maken,  e- 
doch  om  dé  glans  niet  te  bederven,  gedurig 
reet  draads  »  zo  als  't  gewérkt  is  ,  by  mar^ 
fem,  wat  ^er  afgedraait  is  ,  naar  de  rondte , 
j^^jj.  wryven:  Inwendig  moet  de  Buys  niec  alleen 
ge  ge-  efffenengclykuicgeholt^inaar ookheeigladge- 
ëaante   polvft  zyn  ,  o'p  dat  zich  geen  iue;t  ergens  ia  • 
^^y*^onthoüden,  noch  tulfchen  de  Zuiger  in  dé 
holte  kah  indringen  ,  als  hy  'er  uitgehaalc 
^    «IK  w^^^*   DerKalven  moet  men  ook  zorg  dra- 
'?ghdd  g^" '  8^^"  grove  ftof  noch  in  de  Buys. 

hf  't  ge-noch  op  de  Zuiger  koome ,  nadat  men  die  heeft 
uitgenomen »  alzo  daardoor  in  de  binnenfte 
gladde  vlakte  der  Buys  zeer  ligt  fcheuren 
oatftaani  Aan  de  Konfl^naar  üs  bekend,  i^e 

men 
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ihen  een  Buys  van  Metaal  behoorc  uit  te  bo-  $.70; 
ten  9  eo  glad  ce  maken.  £n  'c  is  mya  oog«  71» 
merk  niec ,  om  aan  de  Konflenaars ,  die  de  oof- 
lugc-pompen  maken,  van  de  hand^arbeid  on-^^ikw 
derrichtine  te  geven;  maar  ik  wil  maar  3e ff^^ "^^"^j^ 
gedaante  aer  Lugt-pomp  ten  diende  der  ge-ucnt  de- 
Den ,  die  'er  nodige  Proefllukkcn  mede  doen  "  t>e- 
willen  9  en  weten  moeten ,  boe  verre  zich 
op  haar  werktuig  hebben  te  verlaten  ,  be» 
fchryven.   Als  'er  by  de  Proefnemingen  wa- 
ter in  de  Buys  gekoomen  is ;  moet  men  't 
daar  in  niet  laten  itaan ,  om  dat,  zo  als  be- 
kend is «  geel-koper  ook  van  *c  wacer  word 
aaneecaft.  Doch  men  kan  de  Ingt  van  'c  wa-Hoe  nerf 
ter  ligt  zuiveren  ^  als  men  wat  lugt  in  de  \ 
Buys  haalt,  daar  na  ze  daarin  t'zauien  perft,  "J^^^ 
cn  dan  met  geweld  laac  uitvliegen  ;  wanneer  wcgbioH 
zy  het  water  te  gelyk  met  zich  voert.  Enfica^ 
dit  m1  zich  naderhand  uit  de  Proefnemin* 
gen  met  de  Lugt  pomp  ,  noch  klaardef  too- 
nen. 

§.  7T.  De  Zuyger  heeft  de  gedaante  vanGéfteftcJ 
tm  Cylinder,  en  is  in  de  middel  lyn  zo  groot,  f 
als  de  Buys  över  't  kruis  vrydt  is ,  ten  einde 
hy  doorgaans  wel  fluiten ,  en  netgens  geea 

.  lugt  tonTchen  hem  en  de  Buys  kan  doordrin- 
gen.   Aan  de  hoogte  is  juiit  niet  veel  gele- 
gen.  Edoch  moet  men  hem  niet  al  te  lang^«^««tf^ 
maken ;  want  om  dat  hy  zich  overal  aan  de" 
buys  is  ryvende,  en  daardoor  eeti  tegenftand^ 
aan  de  bewceging  gefchie<i  ,  als  men  hem 

,  uit  of  inhaalt  (§.  209.  MecbS  ;  zo  kan  mea 
ligt  oordeelen  ,  dat  een  lange  Zuiger  veel 
zwaarder  is  uit  ce  haaien ,  dan  een  korte*  Dt^^^^ 
Zuiger  beftaat  uit  vericheide  Iedere  fcbyven*^;,^  v. 
^  h  DhU  Q  A  B  ,  Wii!  ijl 
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5^7^^  AB|  en  twee  van  geel-köpw  BD  ctx  A^i 
De  Iedere  f«by vw  mo^c^n  zo  bnsed  syn ».  «19 
de  Lugc-pomp  över  dwara  wydc  i»,  op 

;        zy  overal  reent  fluiten :  in  tegendeel  die  va0 
gelil-koper  een  weinig  fmaller ,  op  dat  zy  de» 
Buys  niet  raken ,  noch  in  de  beweeging  aft* 
Todie-  ryvQO.  D€  Iedere  worden  uit  fierk  Bwels  . 
MMiiifr  leér  s  zo  aJi9  'I  van  de  Leef  coowers  bei^d 
word  ,  rond  gefneden.  Op  dat  zy  fmydig 
worden  en  lugt  houden ,  zet  men  ze  een  tyd 
lang  in  Varkens-fmeer  ,  met  het  fesde  deel 
bopm-Qlic)  g^am^d  ,  toe  dat  zy  doortrok^, 
kte  zyn ,  9n  niets  sneeF  willen  aanoemea^ 
^       Aan  de  bóven  fqhy ve  van  geel-koper  C  A 
"  ••    in  't  midden  een  pen ,  daar  de  Iedere  fchy-i 
ven ,  te  voren  behoorlyk  doorboord  ,  dat  is, 
me t  eea  rond  yzer  vol  gac^  gejQagen ,  aange*. 
ifoe  êê  ftokeQ  wördent   De^e  p^n  is  onder  met  een 
Zuiger  fclvioef »  gelyk  als  de  onderfte  fcbyva  BD 
i'zamen  Moer-fchroeve  voorzien  ,  om  daar 

^^J.    mede  door  middel  van  de  fleutel  Hl  het  le- 
Tab.  v.  der,  ZQ  veel  als  't  nodig  is,  t'zam^n  teperf- 
Fig.  z8.  Jen.    Nanoen tlyk,  de  onderfte  fchyve  BD 
,  ^      heeft  tw?e  vierkante  gaten ,  om  'er  de  twee 
vierkante  voeten  des  fleutels  F  en  G  in  te 
zetten  ,  als  men  ze  wi!  omdraaijen  en  vaft 
V      fchroeven.   Jin  dies  ziet  men  ook ,  waarom 
zy  dik  behoQft  te  zyn.  Jn  myn  Zuiger  is  de 
ondeiile  fchyve  Bï)  3i  dreepjes  dik ,  de 
diepte  der  vierkante  gaten  zyn  5  ftreepjes  , 
hare  wydce  3  ftreepjes,  de  lengte  des  Zui- 
gers AB5  van  Ieder  zyndc  ,  is  27  ftreepjes, 
eindelyk  is  de  bov^nile  fchyve  wat  dunner 
Mot  de-  ala  d'onderfte.  In  't  middm  der  boven  -  fchv» 
ve  i3  e«n  ropde  kaóop^  om/^t  <te  Hengel, 
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éÉu  ds  ZnB^gK  mede  uicgehaalc  en  iiigeADo*>S*  71  g 
èea  iford ;  io  viift  te  setceó.  Te»  din  em-^  72. 

de  is  hy  ïn  't  midden  uitgeholt',  om  *cr  bo-  yaft  ge- 
ven in  M  de  Hengel  te  fconnen  fnzetten ,  en  ^  ^^^^ 
ter  zyden  is  hy  ook  met  cwee  gaten  door* 
boort  9  om  'er  de  Ijiaak  O,  waar  mede  f^g. 
de  hengel  aan  de  ^ger  #Qrd  ^aft  gemaakt » 
door  te  fteeken.  De  2uiger  word  mut  boom-HJ?  ^ 
olie  gefmeert,  tot  dat  hy  in  de  Pomp  ge-^^r" 
makkelyk  té  rug  gaat ,  als  hy  'er  uicgdiaalt^^^ 
én  wéér  ingeftocen  word ,  voor  dtt  men  de 
Pomp  opmt;  A\t  hy  drofog  is^  ryfc  hy  aicb 
te  fterk  aan  dc  Pomp^  en  laac  zich  nicc  wel 
uicbaalen. 

§.  72.  De  Zuiger  word  uitgehaald  door  öeciaanti 
Middel  van  een  Windaas ,  beftaande  uit  een  X^P  .^^^ 
yzere  Hengel  mee  tanden  AB,  een  Spil  CD,  ^ab  v^ 
een  Scerre-rad  met  kammen  EF  ,  efi  eenFig, 
Kruys  van  handfpaken  N  O  :  waar  by  noch  ^v, 
koomt  de  Ketel  met  Het  Geftel,  en  regen- STji^' 
kge.  De  Hengel  beeft  doder  een  dobbelde  otbé* 
rondte  AG  en  H,  voorders  Is  by  toe  in  I "^^^ 
tierkant  ^  ett  vin  het  begin  der  tanden  word  ^ 
hy  breeder.   De  eerfte  rondte  dient  öm  hen 
in  de  opfperfte  knoop  van  de  Zuiger,  die  rond 
iiitgeboorc  is »  gemakkelyk  in  te  xetten»  üc 
kleine  rondte  R  word  daarom  geaiaakc»  op 
dat  de  Haak,  door  de  gaten  des  knoops  ter 
xyden  doorgeftoken,  de  Hengel  vatten,  in 
de  knoop  te  rug  houden,  en  dusdanig  aan  de 
auiger  kan  vaft  maken.   Tot  in  I  is  hy  vier- 
kantigypp  dat  by  zich  in  de  kntiop  nieidiaat^ 
jen  kan,  maar  zo  als  by  daa^  in^ftoken  ia^ 
moet  blyvcn  ftaan.  De  Hengel  moet  zo  lang 
zyn  dat  ^  wanneer  med  hem  aan  de  Zuiger 
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7^  heeft  valt  gemaakc  ,  en  ingewondén  ,  hy* 
maar  een  i^einig  voor  uit  fteeke^  alzo  by  op 
de  achterfle  wand  van  de  Ketel ,  daar  by 

^uicgaat,  is  rufteade.   Dewyl  hy  groot  ge- 
kweld moet  uicüaan ,  als  men  hem  uitwinde  , 
moet  hy  voor  al  fterk  genoeg  gemaakt  wor* 
den ,  namentlyk  omtrent     itreepjes  dik  » 
en  9  ftreepjes,  met  de  tanden  ,  breedc :  De 
tanden  aan  dc  Hengel  moeten  ook  mee  boom- 
olie ingefmeerc  worden,  op  dat  ze  zich  te 
ligtcr  laten  uic-  en  inwinden  (S.  211.  Mecb.), 
*t  welk  met  een  pen  gemakkelyk  gerchiedea 
kan. '  De  tanden  worden  boven  afgerondt , 
en  van  binnen  ,  daar  de  kaauwen  des  rads  op 
?  *        ftoocen  ,  word  de  ruymte  tuflchen  twee  tan- 
den ook  rond  gemaakt,  om  in  de  beweeging 
minder  tegenftand  te  vinden  (§.  216.  Mecb.\ 
Tib.  V.  De  gedaante  van  *t  Sterre*rad  ËF  is  uit  de 
Tig.  12.  plaat  ligt  te  zien.   Men  maakt  in  de  midde 
^af)  Het  i^g^  ^jjj.  ^  j^^^j.      gpji  doorgaat,  vierkantig 

en  niet  rond,  op  dac  hec  zich  niet  late  om- 
draai jen  ,  en  vervoigens  ce  vaüer  daar  aan  hou* 
de.  De  Spil  CD  is  boven  in      alwaar  bet 
'f  o*'  ^^^^^  handfpaken  word  vaft  gemaakt, 

SpiU  *  insgelyks  vierkantig  ,  om  dezelfde  rede. 
Boven  is  een  Moer-fchroef ,  om  het  kruys 
met  de  fchroeve  L  daar  aan  vafl  te  maken  ^ 
aditer  in  D  is  een  pen ,  waarmede  de  fpil  op 
4)  Pc  haar  legger  ruft.  Op  dat  bet  Sterre-rad  bo 


schineo.  Y^fj  de  Hengel  ftaan  blyve,  en  aan  wcérzy* 
'iffi  II*  j^jgj.  afwyke,  worden  tefFens  twee  fnip- 
pers  vin*geel-koper  M  en  N  aan  de  Spil  ge- 
uoken  ,  liamentlyk  aan  elke  zyde  des  rMS 
eene ,  die  beiderzyds  dtgt  aan  't  rad  leggen , 
CU  LOC  aan  dc  zydeu  des  leggers  ^  daar  de 
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giile  op  ruft,  ftrekken.  Het  plaatje  by  de  pen  §•  7a* 
word  mee  een  v4ar*fchroef  O  aan  de  Spil 
vaft  gehegc,op  dat  zy  zichniec  draaijen  kan^ 
dewyl  de  Spil  daar  kantig  i3  van  wegens  hec 

Scerre-rad ,  'c  welk  een  vierkantig  gat  hebben- 
de ,  van  diezyde  word  aangeftokcn.En  daarom  Tab. 
heeft  zo  wel  het  plaatje  N  een  gat  ,  daar  Fifii  ix« 
men  de  Schroef  door  fteekt ,  als  ook  de  Spil 
in  P  een  Moér-fcfaroef ,  daar  de  Schroer  O 
in  gefchroven  word.   Het  kruys  w  ord  in  't  s)  Har 
midden  vierkantig  gemaakt,  om  het  zelve,  j^g^ 
als  reeds  gezeid  is,  aan  de  Spil  te  konnen fpakca. 
vaft  zetten.  Het  beltaac  uit  vier  armen  ^  die  Tab.  iv. 
de  gedaante  van  't  Kruys  maken ,  op  dat  de  ^^i* 
beweeging  gemakkelyk  zy.    Aan  de  armen 
zyn  houcc  handvatzeis,  om  de  vzers,  die 'er 
door  heen  gaan,  en  boven  vaft  gefchroven 
zyn  9  beweeglyk  ,  om  de  haud  zo  iterk  niet 
te  ryven.  Om  de  Spil  vaft  te  zetten  ^  word  6)  net 
aan  *t  voorfte  blad  van  de  ketel  een  Geftel  cscftd. 
gemaakt,  waar  van  hc:  bovenllc  deel  ABj?^'J^ 
door  een  pen  C  in  een  vierkantig  gat  is  in-  * 

Sezec ,  maar  het  oaderfte  D  E  in  F  een  Moér 
eeft ,  dièrgelyken  ook  aan  bet  gemelde  bla4 
van  de  ketel  te  vinden  is  ;  waar  aan  het  zei* 
ve  door  middel  van  een  fchroef  word  vaft 
gemaakt.    In  H  is  de  lage  voor  de  Spil  van  7)  De 
't  Wmdaas ;  maar  tufTchen  A  H  en  D  G  komt  TegcoU- 
de  Tegenlage  1 K  L  M  N  O  P  Q  ,  die  door  de  §?: 
pen  S  R  aan  't  Geftel  in  V  en  R  word  vaft  ta.  vi. 
gezet.    Op  deze  Tegenlage  ruft  de  yzereFig,  3i« 
jzetande  Hengel,  en  word  mede  aan  dezelve 
Goor  een'  ronde ,  daar  ann  vaft  gemaakte,  pen 
of  ftifc  opgehouden ,  dat  men  de  Zuiger  zo 
vme  niet  uitwiDden  kan »  alfchopn  de  ketel 

G  3  toe* 
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73, ^o^g^dekt  zynde,  men  niet  zien  l^an,  hpe 
JA  *  verre  men  hem  daar  uitwinde* 
Bevem.  ^  %  73-  «oe  de  Buys  der  Luigt.pompe  aaa 
Éing  4tt^^  Kecel  word  vaft  gemaakt ,  kan  n^n  uic  de 
Sujs  lai»  gedaante  ae9  v€K>rften  biads  ooirdeelèn.  Nar 
'^^JjJl'meiitlyk  in  't  midden  ,  daar  de  wyde  oper 
Ji'iyJ*  ning  is,  word  een  ronde  kring  ABCD  valï 
•       gefoudeert ,  met  4  Moêren  in  A  ,  B  ,  C  , 
èn  Dy  daar  de  buys  met  4  fciiroeven aan vait 
gefchroyen  word.  Maar  bec  yoprfte  blad  van 
de  ketel  word  doör  het  blek  FG  raet  een 
flm^  is«  Ichroeve,  als  reets  voorheen  (§.  37.)  gezeid 
is;  aan  het  Geftel  tot  de  Hengel  van  de  Zuy- 
ger  in  K «  aan  de  honce  Kas  qnd^r  de  Jfc^^écel- 
yaft  gefchrpven. 
1^  '   §•  74-  Zuy^er  niet  gqed  is ,  houd^ 

de  Lugt-pomp  géén  Lugt ,  en  daarom  is  het 
f^wih  nodig  de  Ketel  met  water  te  vullen ,  op  dat 
'er  geen  lugc  by  de  Zuyger  kan  koornen* 
Maar  zo  hy  regtfchapen  genlaal|;c  is ,  nament? 
lyk  ait  hec  dikke  leder  van  de  hals  5  -t  welk 
*  de  Zadelmakers  tot  pqrtepeijen  weg  fnyden  » 
en  met  vet  en  olie  zodanig  ,  als  voorheei^ 
72-)  befcbreeven  is  ,  word  ingefmeerd^ 
20  heeft  men  geen  \^ater1n  de  Ketel  van  no^ 
iten.  Ik  hebbe  noöic  eenige  dioppels  daar 
jn  gebruikt ,  zo  lang  ik  rayne  Lugt-pomp  heb, 
niet  tegenftaande  ik  meermaals  in  het  jaar  de 
Zuyger  naauwlyks  tweemaal  heb  ingefmeert. 
perhalven  dient  hy  maar  tot.de  Lugt-pomp 
iroór  het  flof  te  be waaren  9  en  l^aar  een  betev 
aanzien  te  geven.  Want  als  de  Buys  hqri* 
zoncaal  legt ,  en  met  een  dekzel  van  geel- 
koper ,  't  welk  zich  aan  de  buyfe  laat  vaft 
fcbrpeven .  en  d^iar  in  ma^  pen  opening  yooi 
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de  Hengel  gelaten  »  bewaart  word »  is  't  §.  '^4, 
even  goed.  Doch  krygt  de  Lugt-pomp  zul- 

ken  grooten  aanzien  niet;  't  welk  zulk  ccn 
koftbaar  Werktuig  met  rcgt  te  gunnen  is. 

75.  Keo  Hoofddeel  van  de  Lugc*pompGeditntf 
C%        is  de  kraan  ,  en  deahalven  nodig, dt 
dezelve  uitvoerig  te  befchryven*  Het  tó-ij^^^*"^^ 

ven  (Ie  deel  AB  is  een  naai^vve  pyp  ,  waar  Fig/|^* 
door  de  lugt  zo  wel  uit  de  Pomp  (gefloten  , 
als  na  bevinden  daarin  gelaten  word.   tlci  ccmtt 
onderfte  deel  BC  lykt  na  een  afgekorte  Ke-^^' 
gel  9  en  is  boven  wyder.  als  onder ,  om  dat 
de  Kraan  zo  diep  in  eene  Schille  gezet  is. 
Vermits  hy  nu  door  het  vecle  omdraaijen  kan 
flycen  ;  word  hy  op  eene  reis  niet  gangbaar, 
maar  gaat  allengsjes  dieper  in.  Dit  deel  word  Hoe  ént 
met  kaars  «fineer  over  gloejende  kooien  in-^y 
gefmeert ,  op  dat  het  te  beter  lugt  houde ,  ^^^[^ 
en  niet  te  zeer  flyte.   Doch  men  moet  wel 
acht  geven,  dat  'er  geen  hoo?n-olie  by  ko- 
me  9  wanc  geel -koper  üyc  krachtig,  als  't 
met  boom-olie  is  ingefmeert.  Het  onderfte 
kleine  vierkante  deel  D  dient  tot  de  Kradn 
aan  deSchille  vafl  te  maken,  Eb  a!s  wy  aan-    '  ^ 
ftonds  duidelyker  zullen  zien.   Namentlyk ,  J** 
als  men  het  kegelachtige  deel  des  Kraans  ÖC^^^. 
in  de  Schille  H I  zodanig  inzet ,  dat  het  on-  zelve  tan 
derfte  kleine  vierkante  deel  D  onder  in  I  uit- 
fteekt,  zo  word  de  plotte  ring  K  ,  ia  't  mid-  JiJaa^^^. 
den  een  vierkant  gat  hebbende  ,  daar  aan- word. 

Jpftooken ,  en  een  iedere  ring ,  met  kaars-  ^^^^  ^9  $ 
,  meer  ingeHneerd,  daar  tuficbeo  gelegt,  en^* 
naderhand  door  de  fchroeve  L ,  welke  mén 

in  de  Modv  in  D  infehróeft ,  va  ft  gezet.  Doch  Hoe  hf 

djt  Qadi^rite  i(;egelachcige  deei  de^  Kraans  £  C  rioor- 
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75)  is  op  cwedcrley  manier  doorboort.  Voor 
.  70^  cerft  gaat  het  gat  F  op  d^aodere  ^yde  weder 
uit  y  op  dac  de  lugc  daar  door  uit  de  pyp  N  M 

in  de  Lugi-pomp,  en  uit  deze  in  die  pyp 
kan  komen,  als  men  de  kraan  zodanig  draait, 
dat  het  eene  gat  F  aan  de  pyp  N ,  eu  dat  van 
de  andere  zyde  aan  de  pyp  M  te  ftaan  komt. 
Daarna  is  het  gac  Ë  fchuins  opwaarts  tot  in 
de  pyp  BA  gcboorc,  op  dat  delugt daar  door 
uit  de  Pomp  door  de  pyp  B  A  Kan  uicgela* 
.  ten,  als  het  tegens  de  pyp  M  ftaat,  of  ook 
door  de  pyp  Aa  in  de  pyp  N  ,  en  verder  ip 
'  de  met  haar  vereenigde  vaten  ingelaten  worg- 
den,  als  't  aan  de  pyp  N  te  ftaan  komt.  Bo« 
Hoe  dat  ven  op  de  Schille  word  de  kleine  holle  ko- 
'5^2^^^'pere  Rol  N  met  een  breedc  plaat  gelegt,  om 
nord.    net  Overtrekzel  PQ  over  de  Kraan  AB  ge- 
Tab.  yr.voeglyk  te  dekken  ,  en  dezelve  daarmedp 
naar  beh'even  te  draaijen  waar  men  wil.  De 
lig*  3i)»        AB  in  de  Kraan  word  met  de  pyp  RS 
41/      toegeftopt,  op  dac  'er  van  buiten  geen  lugc 
Hob  hy  in  de  Kraan  kan  komen ,  dan  wanneer  mea 
Iw^*      begeert.  En  op  dat  men  dezelve  niet  ver- 
.^oi^f    lieze;  ook  by  *t  gebruik  geftadig  by  de  haml 
hebbe,  alzo  men  geduurig  daar  mede  toe- 
floppen  ,   dan  die  weder  moet  uichaalen , 
zo  word  hy  met  een  ketentjé  aan  het  Over- 
trekzel van  de  Kraan  vail  gemaakt, 
Omiich-    §'  7^'  Oni  zich  in  het  uitpompen  der  lugc 
lighcid   te  vinden,  moet  men  yoornamentlyk  acht 
g«- geven ,  hoe  de  Kraan  doorboort  is.  Het  dek- 
Tafel^vu^^'  PQ  moet  'er  altyd  even  eens  opgezet 
,|o/ worden ,  om  zich  in  't  omdraaijen  niet  t^e 
>i   verwarren.    De  gethakkelykheid  vereifcht, 
^'^t  F  O  iiiet  de  dwars  doprbpordeggtenPp^- 
'*   '  ral- 
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mUel  te  ftaan  komt.   Met  de  fchroeve  ' 

word  de  Schille  aan  de  Buys  van  de  Lugc-  Jo* 
pomp  aangefchroven  ,  en  aldus  de  Kraan  aan   *  * 
de  llugt-pomp  vafl  gezec*   in  tegendeel  io  Tab.yir^ 
N  word  de  pyp  Afi  ingefchnven ,  waar  op  ^4*^, 
)n  C  de  vaten  die. men  viil  uitpompen,  of 
ookhecborr,  daar  men  de  vaten  opzcc,  diu 
'er  de  lugc  uif  te  pompen  ^  vail  geiphroven 
worden. 

S.  77.  Op  dat  men  zonder  gevaar  groote  wtt  tot 
en  zwaare  vaten  in  C  kan  vaft  fchroevenizo**»*^*»» 

word  de  pyp  op  de  volgende  manier  yall  ge-  ^l"^^^ 
mnakt.  Op  de  plank,  waar  op  men  de  Lugt-  wii  uir- 
pomp  heeft  valt  gemaakt ,  word  dje  pyp  h  ïL  po"™p«it 
vaft  gefcbro ven  ,  en  de  Schille  Hl  met  de^JJ^^J,* 
Pen  IK  daar  in  geftoken^  Op  dat  zy  niet  Tab.  vit, 
wyken  kan  ,  zo  word  de  gedachte  Pen  IK^ig.  43^ 
mee  de  Stel-fchroeve  L ,  die  men  in  de  Moêr  ^ 
Ginfchroeft,  vaft  gemaakt.  Daar  na  lleektfig.^^,' 
men  het  eène  einde  N  Van  de  Gaftel  M  N  4t« 
door  de  Schille  H I ,  en  fchuy ft  het  voorftp 
deel  M  tegen  de  pyp  A  B ,  tot  dat  jsy  de 
Schroeve  S  komt  te  vatten.   Alsdan  word 
boven  op  de  Schille  een  Stel-fchroef  inge- 
fchroven,  op  dat  de  Gaffel  met  wyken  kan. 
En  eindelyk  word  de  Moér-fchroet  Q  in  de     4f • 
Schroeve  S  ingefchroven',  pp  dat  de  pyp  AB 
^an  de  Gaffel  M  N  werde  vaftgehouden.  G-Btwii- 
verai ,  daar  het  cene  deel  aan  net  andere  ge-  ""^^^ 
ichroven  word,  waar  door  de  lugt  in  de  Pomp  fqg^ 
kan  komen ,  word  een  Iedere  ring  ^  met  kaars-  « 
fmeer  wel  ingefmc^ert  ^  gelegt ,  om  lugt  ce 
bouden. 

^2^*  En  dus  hebben  wy  d§  l^ugt-pomp  om  dc 

G  j        ^  in 
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7S«  ia  al  bare  deelen  leereo  kenoen«  Nu  ftaaé 
7iK  noch  aan  ce  wyzen ,  hoe  men  de  zelve  op  de 

pompóp  proef  l\c\i ,  of  'er  ergens  van  buyten  luf;c  in- 

ttiS^  ^^^^^^^  kan  of  niet.   Ten  dien  einde  wmdc 
|CB^  *   de  zuyger,by  coegeflote  kraan, uit  de  pomp» 
houdt  hem  vaft  |  dat  by  niet  weder  te 'rug 
l^an  loopen.  Wanneer  men  de  zelve  nu  nader« 
hand  weder  inwindt^of  van  zelve  Iaat  inloor 
pen,  en  hy  tot  de  grond  toe  *er  ingaat;  zo 
ziet  men,  dat  'er  geen  lugc  in  de  Pomp  kao 
koomen,  noch  dooi  de  kraan  ^  nochce  by  de 
T«b.vtL  2uyger^  Als  'men  nu  verder  wil  weten ,  of 
Wgf  4»»  zy  ook  achter  by  de  Pyp  en  het  bord  wel 
'  bewaart  is  of  niet ;  zo  hoeft  men  maar  de 
pyp  boven  in  C  toe  te  fchroeven,  de  kraaa 
zódanig  om  te  draayen ,  dat  de  pyp  A  B  mee 
4e  Pomp  gemeenfchap  tieef):,  en  de  higt  uie 
dezelve  pyp  uit  te  pompen  ^  naderhand ,  zo 
als  voorheen,  dc  zuyger  op  nieuws  uit  te  har 
len  5  en  een  tydiang  te  rug  te  houden ,  om 
nogmaals  te  zien ,  of  'er  lugt  kan  inkomea 
of  niec  Want  ais  'er  in  't  eerfte  geval  geea 
lugt  is  ingekomen  ,  maar  nu  *er  eenige  in- 
drmgt;  zo  is  't  zeker  ,  dat  het  gebrek  in  de 
pype  A  B  achter  de  kraan  is. 

Mofiim   §•  7^'  eigentlyk  weten  de 

de  piaati  plaats  daar  de  iugt  door  komen  Ktii;  zo  trekt 
25^K^>nlen  water  in  deXugt-pomp ,  en ,  na  dat  mfn 

Jïï  de  kraan  gefloten,  of  de  achterfte  pyp  heeft 
aoor.  toegeflopt,  perft  ften  het  zelve  zo  üerk  als 
het  doenlyk  is  daar  tegen  aan ;  dit  doende , 
zo  dringt  het  water  daar  dóor|alwaar  de  Iugt 
inkoomc»  Als  wy  voorders  Proefnemingen 
met  de  Lugt-pomp  aanftcllen  i  zullen  zich 

noch 
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lioch  andere  proeven  aan  de  hnnd  geven,  waar  §.  7fli 
vao  wy  hier  eer  plaatje  noch  geeozins  i^a-  80. 
pen  fprekoi. 


~      yyfde  Hoofd/luk. 

Firn  d€  Ei^nfcbappcn  en  Werkingen  der  Lug^t. 

%.  80. 

BOven  in  de  knoop  A  van  een  glaze  klok  Hoe  de 
word  eeo  hamk  G  van  gips  ingegoten,  om  ^^i^^^^^^ 
'ef  ief;s  aan  te  konnen  hangen»  JDiet^elyken  °  j^^^ei^ 
klok  hebbende,  neemt  een  lams  of  Ichaape-  deicWc 
blaas,  of  ook  by  gebrek  van  die  ^  een  varkens 
blaas,  laat  'er  maar  weinig  lugc  in,  bindt  ze^||*^ii, 
mee  een  iyne  draad  boven  aan  de  bals  vafticttendc 
toe ,  op  dat  'er  geen  lugt  l^an  uitkomen ,  en  ^'^^^^ 
hangt  ze  onder  de  klok  aan  de  I^aak  G*  Op^"b.viT. 
^et  bord  van  de  Lugt-pomp  legt  men  een  le-Fig.  47** 
der,  zo  als  't  die  leertouwers  bereiden,  of  Hoe  dc 
van  de  zoort ,  die  men  tot  de  Kolders  9^-%^^ 
bruikt,  of  ook>)n  die»  welke  de  Qrgelou*  vtft  gt- 
kers  gebruiken.  Het  leder  word  eerft  in  wa*  ^ttwiw^ 
ter  geweekt,  op  dat  hen  door  en  door  nat 
word.    Hierop  zet  men  de  klok,  en  drukt 
ze  mee  de  hand  watnederi;  ^o  laat  zig  de 
lugc  uit  de  klok  uitpompen.    Dit  doepde  yennde- 
^merkte  men  by  de  eerfte  trek ,  dat  de  ringen 
blaas  wat  opgeblazen  wierd.    By  de  tweede  der  blM 
trek  wierd  ze  noch  meer  opg^eblazen  ;  by^"^"^^^ 
<^e  derde  noch  meer,  enz.  cot  dat  eiodelyk  uupom- 
Waas  geheel  opgeblazen  was  ^  wanneer  pc"  v« 
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•J'8q.  men  *er  geen  lucht  meer  kon  uitpompen, 
'  "  NiQt  cegeoftaaodc:  de  blaas  zich  geduurig  meer 
en  meer  opblies ,  pompte  men  'er  dofeh  weir 
niger  lugt  uit.  Namenclyk  in  het  eerft  ging 
'er  veel  lugc  met  eencn  trcl;  uit,  daar  na  ge- 
duurig minder ,  tot  dat  'er  op  *t  laaft  niets 
Waiie^c^i' uitging.    Dewyl  in  de  blaas  niets  daa 
bhas op. de  lugt  is 9  die  men,  dezelve  toebindende» 
daar  in  gelaten  beeft ;  zo  kan  de  blaas  ook 
,      niets  anoers  dan  dezelfde  lugt  opblazen.  Zal 
nu  de  I^ugt  de  blaas  opblazen,  zo  moet  zy 
zich  door  een  groocer  ruymte  uitbreiden. 
Doch  dit  gefchi^ ,  wanneer  de  buytenü)B 
lugt  weggepompt ,  én  daar  door  maar  ruycn* 
te  gemaakt  word ;  vervolgens  moet  in  de  iiigc 
eene  geduurige  pooging  zyn  om  zich  door 
Vitze^een  grooter  ruymte  uit  te  breiden.  Door- 
tcnae  of  di^Q  nu  zodanige  pooging  eene  uitzettende  j  of 
of  £uTt/.*  ^^^fiyfoe  kracht  genoemd  word ;  zo  blykt  daar 
kekrachcuit  dai  de  Lugt  eene  vderende  kracht  heeft, 
4«  lugï.en  door  dc  zelve  zich  verder  uitzet,  zo  dva 
als  zy  maar  een  ruymcc  vind,  daar  geen  cc- 
Hoe  her  gondand  IS.    Men  bemerkt  ligt,  dat  de  lugt 
^H^^y^  in  de  klok  dezelfde  kracht  moet  hebben,  als 
men  4e  ^'^^^ »     ^^^^  begry* 


Iiigt  kan  pen ,  hoe  het  mogelyk  is ,  die  uittepompen. 
Tib.  iv.haald  word;  zo  is  de  ruymte  in  de  buys  A  B 


ttitpom»  Nanientlyk  ,  als  de  zuyger  DE  daar  uitga- 


Fig.»tf,  voor  zo  verre  als  hy  uitgehaald  is ,  ledig 
van  lugt.  Derhalven  als  men  de  kraan  H  i 
zodanig  omdraait ,  dat  de  lu^t  uit  de  klok  op 

het  bord  PQ  door  de  pyp  LF  in  dc  buys  AB, 
kan  komen;  zo  moet  ze  zich  uitbreiden,  en 
de  ledige  ruymte  in  de  buys  te  gelyk  mede 
vullQO.  Dus  neemt  de  lugt ,  die  eerft  de 

ruymte 
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wyoite  in  de  klok  beiloeg,  tegenwoordig  de  §.  a<k 
Tuy mte  der  klok  en  der  buys ,  zo  verre  als  de 

zuyger  is  uitgehaald,  te  gelyk  in*  Vervol- 
gens gaat  haar  zo  v^el  af,  als  'er  in  de  buys 
getreden  is  5  doch  die  in  de  klok  biyvende 
word  alleen  dunner.   Wanneer  noen  na  de 
logt  uit  de  buys  AB  beeft  uicgeftocen  (§.  75,) 
en  de  zuyger  op  nieuws  uithaalt»  ook  de  kraaa 
na  behooren  openc  (  §.  cit.  )  ;  zo  verbreid 
zich  de  lugt  weder  onder  de  klok,  en  ver- 
vult mee  een  de  ledige  ruymte  in  de  buys  AB4 
Opzulkeo  wyze  word  de  lugt  in  de  klok  We- 
derom  dunner.    Waaruit  blykt,  dat  de  lugt 
hoe  langer  hoe  dunner  word,  zo  lang  aks  men 
'er  iets  kan  uitpompen.  Om  dit  aan  ons  wat  De  uit- 
dttidelyker  voor  te  (tellen,  en  met  een  depon>pi"ii 
erood  van  de  byzondere  omftaodieheden ,  ^^^'^f ^ 
die  'er  by  de  uitpomping  aangemerkt  wor-  verdun- 
den ,  te  vinden ;  zullen  wy  ftellen ,  de  ruym-  ^'^^^ 
te  in  de  buys,  daar  de  zuyger  word  ^ïi^ge-^^"|^j23f 
trokken 9  zo  groot  te  zyn  al$  die  m  de  klok.bew 
In  dit  geval  is  't  klaar,  dat  de  eerfte  reis  desca. 
helfte  der  lugt  uirgepompt  word ,  en  de  lugt 
maar  half  zo  dun  is ,  als  ze  in  den  begin- 
ne was.    Dewyl  zich  nu  by  de  tweede  uit- 
haling  de  halve  lugt,  die  'er  in  de  klok  nocti 
overblyfc,  weder  door  een  dubbelde  ruym- 
te uitbreid ;  zo  biyft  maar  bet  vierde  deel , 
van  die  geene  die  'er  eerft  in  was,  in  de  klok 
te  rug,  en  de  lugt  word  viermaal  zo  dunne, 
als  zy  in  den  beginne  was.   Maar  door  de 
tweede  trek  gaat  'er  maar  het  vierde  deel 
van  de  logt  uit  die  'er  in  't  eerft  in  i^^s,  en 
dienvolgens  maar  half  zo  veel  als  in  de  eerfte 
trek.  Even  zo  blykt  ook^dac  'erin  .die  gevai^by 
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de  éÉté&  d^kkings  maar  het  achtfte  deel  uit^ 
'  gaat ,  en  ifoch  een  acbcfte  dael  achcerblyfc  i 

doch  de  lugc  onder  dc  klok  acht  maal  zo  dun- 
ne is.  Dewyl  nu  de  trekken  in  haar  ordet 
jnet  de  leden  van  deze  Geometrifche  Pro* 

greffle  i.  h  rf*  t4*  4»  Hf  ^  rh*  ^ 
vereenkamen,zo  heeft  men  maar  onder  dexer 

reye  getallen,  die  in  haar  natuurlyke ordei^ 
1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9-  enz.  te  fchryven,  bly- 
leende  alsdan,  dac  'er  in  de  vierde  trek  het 
•zeftiende  deelzin  de  Vyfde  het  cwee  en  der* 
tigfte,  tD  de  zesde  hee  vier  en  Beftigfte,  in 
de  zevcinde  bet  honderc  en  achi  en  cwlmigfte 
deel  van  de  lugt  achterblyfc,  die  er  eerft  iil 
was,  en  over  zulks  na  zeven  trekken  hondert 
en  acht  en  twintig  maal  zo  dunne  is ,  als  zy 
in  'c  eerft  was.  Als  de  rufmte  in  de  boys , 
io  verre  als  *ef  de  zuyger  word  uitgehaah  ^ 
tweemaal  zo  groot  is  als  hec  vac.  dat  mea 
ledig  maakt;  zo  gaan  'er  altyd  twee  derde  dee- 
len  van  de  lugt  die  in  't  vat  is ,  daar  uit ,  en 
ésiSLT  blyft  maar  een  derdedeel  achter,  ver« 
volgens  word  de  lugt  dck>r  ^Iken  trek  drie^ 
maal  zo  dunrte,  als  ze  te  voren  was.  Dien- 

'  volgens  ftelt  de  relt  van  de  lugt  na  eiken  trek 
in  haar  order  i.  2.  3.  4.  5.  enz.  de  volgende 
leden  van  dè  Geometrifche  Progreflie  f  jï* 

.  tj.  eoÈ.  voor.  Waaruit  blykt,  dat  'er, 
naar  twee  trekken  maar  het  negende ,  na  vyf 
trekken  maar  het  tweehondert  drie  en  veer* 
tigfte  deel  van  de  cerfie  ]u^t  onder  de  klok 
öp  het  bort  is  achtergebleven.  Als  de  ruym* 
te  in  de  buys  van  de  Lugt  -pomp  maar  zö 
groot  is,  als  die  onder  de  kIok  was;  zo  zoii 
ïia  achc  trekken  de  lugt  onder  de  klok  eeril 
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iMSt         ^1      4«  ^cirfte  syo.  Dus  k%n^  80? 

men  met  een  Lugt-pomp ,  die  noch  eens  zo 
groot  is  als  de  andere,  in  dit  geval  byna  drie  ' 
trekken  uitwinnen ;  En  tn^n  ziet  hier  wit,  dac 
mee  «ea  groacci  pomp  ia  vmiet  trekken 
de  lugc  in  *t  vat  »  dal  meo  wü  h&dig 
maken ,  zo  dun  gemaakt  word ,  al$  met  een 
kleine  pomp  in  meerder  trekken  eerd  ge* 
fchied,    Ondercuflchen ,  daar  men  in  dit  ge-  ^^wn* 


val  mee  QW  l^ugt  pomp ,  welker  buys  wd^y^Qn^i 
tvreemaal  aK>  groot  is  als  die  van  de  andere  ^io|c. 
doch  echter  niet  meer  kan  uitwerken,  dan  dac  P?J^ 

TT. en  naauwclyks  drie  trekken  in  iscven  uit- réchts 
wmt,  en  nochtans  zeker  is,  dat  de  buys,eenewat 
twe^aal  ^oa  groot  a^ynde ,  of  langer  of  wy*^  ^'cinere 
der  moet  zyn,  en  dus  in  't  eerile  geval  twee*  te 
maal  %o  lang  duurt  met  de  zuyger  op  te  haa«  ken* 
len,  en  in  nt  tweede  eengrooter  kracht  tot 
het  uitwinden  vereifcht  word ;  zo  kan  men 
kieruit  eenigzins  begrypett^  dat  men  doojc 
4e  pootte  der  Lugt-pomp  dikmaala  weinig 
of  Biets  ttttwinc,  en  oaarom  een  grooterniec 
meer  als  een  kleiner  te  achten  is.   Men  ziet^y^^^Q^ 
hier  ook  klaar  en  duidelyk  uit,  dat  'er  in  'taiungs- 
uitpompcn  eerft  veel  lugt  met  eenen  uekuit-^^".'  af- 
gaat 5  maar  naderhand  gduurig  minder.  Want^^|^i, 
by  voorbeeld  9  in  't  eerfte  geval  ging  'er  ilietiqgt  uit* 
de  eerfte  trek  de  halve  lugt  uit,  met  de  twee>  wy^^ 
de  maar  ^  van  de  eerlle ,  met  de  achtde  maar**** 
^'j;  daartegcns  in  't  tweede  geval  worden  'er 
iaec  de  eerüe  trek  f ,  doör  de  tweede  ma^r 
I »  en  door  dei  vyfde  maar     deelen  van  de 
eerfte  lugt  uitgetrokken.  Ondertuflchen  ^tiet  JJ^^JJ 
men  verder  hieruit,  dat  in  't  eerfte  geval  ^^Tu^th 
iMgt  xicb  by  de  volgende  trek  doomodxeens  bkts  gi^ 
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%So$zo  fgtootQ  Fuymte^  als  by  de  voorgaande^ uk^ 
8i«  breid;  in  't  tweede  in  tegendeel  by  de  voU 

gende  trekeene  driemaal  zo  grooce  ruymce, 
^Jjyjl^^als  by  de  voorgaande,  beflaat.  Derhal  ven  is 
't klaar,  dat  de  blaas  in  den  beginne  weinig 
of  niet  opgebiaazen  woird,  maar  naderhand 
meer  en  meer»  alfchoon  *er  geduurig  minder 
ondct-  lugt  word  uitgepompt.  Üic  al  het  geene  blykc 


fthéid  genoegzaam  ,dac  hec  met  de  uitpomping  vari 
pdrnping^^  lugt  heel  anders  gelegen  is,  dan  mee  die 


4et  nic* 


van  de  vao  't  water  »of  een  andere  vloeibare  ftoiTe, 
lugt  eo  die  maar  alleen  zwaar  is  ^  om  dat  namenclyk 
latei!   ^®  ^"ê^        uitzettende  of  Elaftyke  kracht 
heeft.   Als  een  vloeibare  ftofFc  alleen  zwaar 
/  is,  en  geene  uitzettende  kracht  heeft ;  zo 
gaat 'er  d'eene  reis  zo  veel  uit  als  de  andere^ 
en  daar  word  telkens  zo  ved  ruymte  boven 
in  het  vat,  dat  men  uitpompt,  ledig ,  als*er 
op  eenmaal  word  uitgepompt.  En  daa  word 
een  grooce  pomp  meerder  geacht  als  eenklei- 
'  ne;  maar  dit  vinageen  plaats  omtrent  de  lugt, 
zo  als  Wy  hebben  gezien.   Ondertuifen  zuU 
len  wy  naderhand  bevinden»  dat  eenige  Proef» 
•  nemingen  een  fcbielyke  verdunning  der  lugt 
vereifchen,en  deze  gaac  in  al  tekieineLugt- 
portpen  niet  te  wel  aan. 
tioedat    §•  Si.  Als  wy  dc  omftandigheden  van  de' 
de  nit-  vorige  Proefneming  met  aandacht  overwee- 
krlchl**^  gen  i  zullen  wy  gewaar  worden ,  hoie  de  uit- 
deriugt  zettende  kracht  der  lugt  af-  en  toeneemt, 
afneemt,  voor  ZO  verre  zy  dunner  of  dichter  gemaakt 
hoe  don- ^Qj.     Doordien  de  lugt  in  de  blaas  gedu- 
aSfc^  i^ig  bezig  is  met  zich  door  een  grootere  ruym- 
wmA    te  uit  te  breiden ,  en  zulks  doch  niet  eeisder 
,  gefchied  ,    voor  dat  de  buiten -lugt  word 

wegg^* 
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weggepompt  ("§.  80.)  ;  zoo  moet  haar  dcg.  8^4 
buiten-iugt  tegenhouden  dat  zyzieh  niet  ver- 
der kan  uitbreiden  ^  en  dus  door  hare  kracht  > 
20  veel  ce  rug/ drukken,  als  de  binnen- lugc 
op  de  blaas  en  daar  door  op  de'buiten-Iugc 
drukc.    Men  ziet  in  't  eerft  ook  geen  gronU, 
waarom  de  binnen-lugt  niet  even  zofterkzou 
drukken  als  de  buicsa-lugc,  maar  meer  of 
minder^  om  dat  die  met  deze  ia  alle  deeleó 
ééns  is*.   Wanneer  nu  iets  van  de  lugt  uitge- 
pompc  word  ,  laac  zy  geen  ruymte  van  lugc 
heel  ledig,  maar  word  alleen  dunner,  en  <ie 
blaas  is^  gdyk  te  voren,  rondom  met  lugc^ 
doch  echter  met  een  dunnere,  bezet.  Door* 
dien  nu -de  lagt  in  de  blaas  zich  door  eea  .  ^ 
grootere  ruymce  begint  uit  te  zetten  j  kan 
haarde  buicen-lugt,  dunner  geworden  zyn- 
de ,  niet  meer  zo  fterk  tegenhouden ,  dan  wan- 
neer ze  diehter  was,  en  aldus  moet  haar  uitr 
^ttende  kracht  afgenomen  hebben ,  dat  zy 
donnèr  geworden  is.  Dewyl  dienvolgens  de 
bultende  luchc  die  in  dc  blaas  altyd  te  min- 
der tegenhoud,  hoe  dunner  zy  word;zomjet 
ook  haar  uitzettende  kracht  door  de  verdun- 
fiing  gedtturig  meer  eh  meer  afnemen.  Wan-  ^<^^ 
heer  men  van  buiten  wat  lugc  in  de  klok  laat 


koomen,  doch  echter  weinTger^  als  men  *er  neemt, 
heeft  uitgepompc ;  zo  moet  zich  deze  lugc,ai$d* 
door  haar  uitzettende  kracht,  de  gehcele jj^^^^ 
klok  door  uitbreiden,  en  die  geene,  die 'er 
noch  niet  ukgepompt  is,  daar  doordichter 
^ordén«  I>och  men  ziet ,  dat  de  blaas  dan 

Weder  t'zamen  valt;  en  daarom  de  lugc  daar  - 
in  een  naauwcr  ruymte  gebracht  word.  Der- 
bal ven  is 'c  klaar «  dat  de  lugt,  wat.dichtcr  als 
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.St  8if  te  voren,  wedeiom  fterker  drukt,  en  tetf^ 

82.   volgens  hare  uitzettende  kracht  daar  door  ^ 
dat  zy  dichter  geworden  ,  vcrmccrderc  is- 
steiiin.  Dienvolgens  kounen  wy  hier  deze  ftellingen 
11"/*"  aanmerken :  i  >  De  ujtzetcende  kracht  der 
*   Lugt  word  minder t  ala,  de  lugt  dunner  worrd  5 
2)  fterker ,  wanneer  zy  dichter  word ;  en 
*3)  de  Lugt,  die  dichicr  is,  drukt  itcrkcr  daa 
•een  andere  die  dunner  is* 
Of  ^        82,  Wy  hebben  wel  reeds  te  voren  ("§♦ 
zwAaice  4^«)  g^ien ,  dat  de.  zwaarte  der  Lugc  zeer 
^ixDoL  g^^*°8    ;  doch,  terv^l  wy  noch  ter  tyd  de 
pen  der  evenredigheid  der  zwaarte  tot  de  uitzeccendc 
Ingt  iets  kracht  niet  konnen  bepalen,  zo  kan  men  ook 
niet  bewyzen ,  of  men  by  de  uitpomping  der 
Lugt  geenzina.op  haar.^waarte,  maarecnig 
en  alleen  op  de  uitzettende  kracht  te  zien 
-heeft.  Voor  al  eer  men  dit  nu  bewyzen  kan, 
heb  ik 'c  blooc  door  ecnc  Procfi^cming,  die 
reeds A'oor  langen  tyd  by  voorvallende  gele* 
gentheid  {in  Adis  Erud.      1714.     14.)  be- 
Tab.m  Ichreeven  is^  willen  opmaken*  Ik  liet  een 
B^on^'  PVP       van  geel  kop jr  maken,  onder  met 
dcre     een  fchroeve  C ,  zo  hoog  als  <le  klok ,  die  ik 
Proefoe-  meende  van  de  lugt  le?lig  te  maken.  De  klok 
was  van  binnen  in  *t  liehc  toe  aan  de  knoop 
7"''*^  74.  Itreepjes  hoog  ,  en  in.  de  middeliya  45 
Itreepjes  wydt.   Deze  pyp  heb  ik  op  de 
Lugt  pomp  gefchroven,  en  na  dat  ik  dezuy* 
ger  had  uicgchaald,  ook  de  lugt  uit  de  klok 
door  de  opene  kraan  in  de  buys  der  Lugt-pomp 
gelaten,  üet  ik  de  zuyger  met  alleen \vedcr 
te  rug  loopen,  zo  verre  als  hy  kon,  maar 
ïtootte  die  ook  wat  dieper  in ,  tot  dat  de  bin» 
nenüc  lugt  in  de  buys  met  de  buitenfte  even 
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dkSic  wicrd;  t  wdk  men  daar  uic  kon  afne-  §.  si^' 
txïeii  ^  al$  'er  by  opdraai] ing  van  de  kraaji» 
geené  lugc  Van  Düicen  io  de  pomp »  noch  uic 

de  zelve  na  buiten  drong,  noch  eenig  gciuiii 
Veroorzaakte.  Zo  dra  delugt  in  die  fta  ic  was^ 
merkte  ik  9  boe  veei  tanden  vaa  de  hengel  ^  - 
tiaar  de  zuysef' aan  vaft  ia  ,  imiten  d^  Lugc^ 
tx>nip  vry  *bTeeven.  Dit  heb  ik  by  eiken  crefc 
gedaan,  en  achce  niet  nodi^  cc  zyn  die  alles 
niereerft  te  verliaalen,  dewyl  de  zaak,  die 
door  de  Proefneming  beveiligt  word^  in 
vervolg  door  een  klaar  bewys  ftaat  beweert 
te  woraeni  Naderiiand  heb  ik  'er  de  pyp 
ABC  wedeir  van  afgdfchroven  ,  en  de  glaze 
Klok  alleen  over  gezet ,  zo  dat  de  lugc  tea 
eerllen  door  het  gac  in 't  midden  van  de  blaker 
in  dc  onderfle  buys  der  Lugc- pomp  kon  la-^ 
dringen^  Hier  tettede  ik  by  eiken  trek  weder 
Ihet  allé  vlyt,  hoe  veel  tanden  van  de  hengel 
*6r  buiten  bleven,  ila  dat  dc  lugt,  inde  buys 
onthouden  ,  zo  dichc  als  de  bait?n-lugc  ge- 
inaakt  was.  Als  ik  daar  na,  het  geen  in  bei» 


zyn, 

feerfte  geval  j  alwaar  de  pyp  gebruikt  word » 
tie  lugc  zich  door  haar  uitzettende  kracht  al- 
leen laat  uupompeo  ; .  daar  en  tegen  m 
tweede  geval ,  aiwaaf  geen  pyp  ia  ^  ocfk  do 
i&waarte  de  lugt  in  de  buys  kan  dryven.  Ön- 
dertuflTchen  geen  onderfcheid  in  beide  geval* 
len  zynde  ,  blykt ,  dat  men  by  het  uitpom- 
pen der  lugt  op  haar  zwaarte  gcenzins  te 
zien  heefc  ^  maar  veel  eer  ,  alzö  ze  geen 

inefkelyke  veranderinK  maakt  ^  even  zo  veelr 
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^.  R2.  is,  als  of  ze  'er  geheel  en  ai  niet  was.  Méfl 
t  Be v'/ys  i;an  ook  eenigzios  uic  de  uitzeuende  krach( 
war  der       '"8^  begrypen  ,  dat  de  zwaarte  by  haftc 
uitzet    (litpomping  niet  mee  al  doen  kao.  Want  als 
tende     Je  lugc  niec  alleen  door  de  uitzettende  kracht, 
knchfe   maar  ook  door  de  zwaarte  in  de  buys  der 
Forap  gedreevea  wierde,  en  daar  was  voor» 
ieeld  in  de  buys,  zo  ver  ais  de  zuiger  was  uit* 
gehaald ,  zo  veel  ruymte ,  als  onder  de  klok 
op  de  blaker ;  zo  zou  'er  meer  lugi  in  de  buys 
der  pomp  ,  dan  onder  de  klok  zyn.  Byal- 
dien  nu  in  de  buys  nieerder  lugt  eene  zo 
groote  ruymte  befloeg,  als  onder  de  klok  op 
de  blaker ;  zö  moeft  de  lugt  in  de  buys  ook 
dichter  zyn  dan  die  onder  de  klok.  Derhal- 
ven  ,  om  dat  ze  ook  meerder  kracht  moell 
hebben  om  te  drukken  ,  dan  die  onder  de 
klok  (§.  81.)  ;  £oude  zy  zich  door  baar  uic« 
zettende  kracht  daar  heen  zoeken  uit  tebret* 
den ,  alwaar  zy  minder  tegenftand  vind  ^  dan 
zy  drukt  C§-  80.}.    Al  kwam  dienvpigens 
wat  lugt  door  de  zwaarte  uit  het  glas  neder 
te  vallen  ;  zoude  hec  doch  ten  eerden  door 
de  uitzettende  kracht  weder  te  Tug  gedree- 
Bit  voed  ven  worden.  Dat  zulks  niet  komt  te  gefchie«  * 
dooi  de  den ,  kan  de  voorgaande  Proefneming  met  de 
JJU**^»""  Blaas  becoogcn       ^^0-    Want  zo  dra  de 
füfi^StT'  l^gt  ^'oiv  vaart ,  zet  zich  ook  de  bin- 

&en4ugt  in  de  blaas  uit.  Als  dienvoigtsns 
door  de  zwaarte  een  deel  kwam  neder  te 
vallen «  zoude  ook,  terwyl  zenedervalt,  die 
in  de  blaas  zich  verder  uitzetten  ,  als  *t  wel 
mogelyk  was  ,  in  zo  verre  zy  door  de  uit- 
zettende kracht  maar  onder  de  klok  dunner 

wkrd.  Doch  m  is  bekeoddat^  .waaneer  mco 
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onder      klok  ,  na  du  dc  lugt  daar  verdunt  §;  82. 
is  ,  ook  maar  een  weinig  lugt  van  buiten 
door  de  kraan  ,  het  huisje  maar  wat  uittrek- 
Joecide  /  laat  ingaan ,  de  blaas  ten  eerden  weder 
een  weinig  iovalc.  Derbalven^  als  'er  de  lugc 
in  de  buys  1  door  haar  uitzettende  kracht 
.  "weder  onder  de  k!ok  te  rug  willende  ,  al  te 
veel  door  de  zwaarte  was  uitgegaan  ;  zo 
moeite  de  blaas  ook  weder  een  weinig  ia« 
vallen.    Doch  alfchoon  men  de  kraan  ten 
eerden  niet  toefluit ,  maar  een  lange  tyd  de 
gemeenfchap  der  klok  met  de  buys  van  dc 
pomp  open  laat,  zo  zal  men  doch  niet  bevio- 
den  ,  dat  de  blaas  ecnigzins  weder  invallc, 
ten  zy  'er  de  lucht  erg^s  van  buiten  kan  in* 
dringen,  Derhaiven  neeft  tnen  geen  reden 
van  te  zeggen ,  dat  'er  ook  een  groot  gedeel- 
te kigcs  door  haar  zwaarte  uit  hcc  vat  in  de 
pomp  viel,  na  den  aart  van  het  water  of  van  een  , 
andere  vloeiftoffe  ,  die  maar  eene  zwaarte , 
doch  geen  uitzettende  kracht  heeft.  Of  het  Aanm» 
SU  wel  wat  moeij elyk  valt  de  tegenwoordige^*» 
proefneming  werkftellig  te  maken ,  doordien 
t  eene  bekwaamheid  vcreifcht,  diemeaccrft 
door  vcele  oeffcningen  kan  machtig  worden ,  * 
als  m^n  de  uitgepomote  lugt  door  de  te  rug 

feftoote  zuyger  zo  uerk  wil  x'zamen  druk- 
en  ,  als  de  ouiten  lugt  i&.t'zamen  gedrukt; 
zo  hoeft  men  echter  aan  de  rechtmatig- 
heid, waar  mede  ik  ze  begonnen  heb,  geen- 
zin$  te  twyfelen.  Als  'er  veel  aan  gelegen 
waSt  zulks  op  een  ligtere  aart»  waar  by  men 
minder  te  bezorgen  luid  ,  te  toonen ;  zou  ik 
noch  wePandere  proeflhikken  ,  waar  tegen 
luea  üiets  haci  m  te  brengen    konnen  voor- 
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Jl«  82»  ltw;licn.   En  ik  zal  ook  Daderhand  te  zynei^ 
gen. 

|ioe  ^^tk .  S!3«  Doch  om  betep  te  weten  »  t^oe  veel 
la^t\.  de  lugtj^  indiende  msiar  ruymte  lieefc  ,  zicb 

zet.      uitbreide;  heb  ik  uit  een Varkens-bl^iaze  alle 
üe  blaarde  lugt  uitgeperlt,  en  ook  met  de  vingers  zq 
woid   .  veel  als  het  doenlyk  was ,  uitireveeec ,  zoda- 
«ig  lu  c      dac  er  mets  overgebi^vea  is  »  bcqaivea 
op^bla-  het  geen  zich  noch  bier  en  daar  tuflctiea  de 
^     t'zamen  gedrukte  plooien  Heeft  konncn  onc-p 
Jiüudcn,    Deze  blaas  heb  ik  noch  eens  vaft 
toegebonden  ,  en  aan  de  haak  onder  de  klüi; 
/        ppgehangeq.   Nadat  ik  <de  lugt  had  picge- 
pompt ,  kon  meo  in    eerft  naauwelykS' be- 
merken ,  dat  *er  zich  ietdf  wat  in  Jbéweeg^ 
•de.  Naderhand  heeft  zy  zich  hoe  langer  hoe 
•meer  opgeblazen,  doch  echter  heb  ik  ie  zo 
volkomen  niet  als  voorheen  ,  doe  'er  noch 
wat  lugt  in  gebleven  was;.,  .opgeblazen  J^oa* 
patVch^en  krygen,  /Dewyl  men.  nu  iigtelyk  hevaDe 
tfe  futt  ten  kan  ,  tiqe  weinig  lugt  zich  tuflchen  de 
MCf  itctk^oor  afllropen  tezamen  gedrukte  plooijen  kaa 
ht^ésn.  onthouden  ;  zQ  begrypt  men  ook  uic  dezè 
proefneminf^,  dat  zich  de  lugt  door  eene  zeer 
groote  ruyinte  l;;an  uitbreiden ,  als  zy  daarin 
maar  geen  tegenftai^d  vind.  .  Af  en  heefc  bier 
ook  te  bedenken ,  éat  'er  eenige  kracht  ver^ 
eifcht  word,  oai  de  blaaze  uit  te  breiden,  en 
opgeblaazcn  te  houden  ;  waar  uit  biykt ,  dat 
zich  de  lugt ,  indien  baar  de  uitgezecce  blaa^ 
niet  tegenftoQdv  noch  vóel  meer  zouuitbrei* 
Aaimeiwden ,  dan  men  hierin  de  biaas  ziet.  Andera 
king.     is  by  deze  proefneming  zeer  aanmerkcns* 
'  yfaarc|igj^  4^c  .zicl^  de  biaas  no(:t^  goduurig 
« *  •  '  •  wy- 
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wydcr ,  en  dat  van  langzamer  hand  ,  heeft  §.  83-^ 
uitgebreid,  alfchoon  men  niet  meer befpeur-  8j. 
de  ,  dat  'er  eenige  lugt  verder  uit  kwam* 
Waar  uic  dan  J^lyla »  dac  zich  noch  langer 
lugt  laat  uitpompen,  al  is  'c  dat  men  'er  gee- 
T\e  meer  door  dc  zuiger ,  toe  de  grond  toe 
gaande  ,  in  de  buys  oa  de  uitpomping  out* 
dekken  kan. 
§.  84*  Docht  om  dat  men  niet  eigentlyk 


V9eet  9  wac  logt  wh  toiTcben  ;de  plooijen  van  "^^^^^ 
een  blaas      daar  de  lugt  t'eenemaal  uitge-jerge* 
perft  ,  ja  zelfs  met  de  vingeren  afgeflroopt toont,  ^ 
js ,  onchauden  kan  •  heb  ik  zulks  noch  ^<>or  jj?* j^J!?* 
eeae  eweed^^  j)roefDeming  wac  klaarder  wiUaê  blaas 
Jen  aantoöMn»,  Nat  dac  Jk-  uit  een  grooteopbiaaft. 
Tuiids^biaaze  alle  de  lugt  op ,  't  zMgvuldigft 
uicgepcrft  cn  afgeftroopc  had,  heb  ik  'er  een 
klein  glaasje,  met.  een  naauwe  hals  aangebon- 
den. Ik  heb  een  glaasje  genomen^  daar  mQfx 
Medecyn-droppels  in  ^eegt  te  bewaareoi. ' 
De  lugt  0nder4e  klok  weggepompt  hebbenr 
de  ;  zette  zich  de  wdnige  lugt  in.  het  glaasje 
zo  krachtig  uit ,  dat  'er  de  groote  blaas  ge- 
heel en  al  van  opgeblaazen  wicrd.  Zodra 
ik  v/eder  .jugt  van  buiten  ofkder  cte^k.lojc  he^ 
ingelaten  ^  is  d^  Maas  weder  toegegaan  ,  ea 
de  lugt  in  *t  gbslsje' heeft  «ieh  weder  byeen- 
getrokivcn.  In  den  beginne  byzonderlyk  Jaar 
op  lettende,  heefc  raon  uit  de  bewceginG;dcr 
blaaze  «eer  duidelyk  koonen  zien  ,  dat  de 
]  ugt ,  waar  door  <ler  blaas  wieid  opgebbta^en  9 
uic  het  glaasje  kwam.  :      •       .  t 

§.  85.  Men  heeft  wel  gceuc  reden  ,  waar-  Datdc 
uit  men  eenigzins  vermoeden  zou,  alsof  hcj:^"^?^  ^ 

geen  wy^aaa  4e.uitzettend&krachi;.ii^r  iugti^^n^]^ 
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§.  8j.  toefchryven  ,  uit  eene  andere  oorzake  ge* 
v^n  (chiedde  :  aiKiercuirchen  is  'c  zeker  dac  mcn^ 
VilTdci  Ichen,  met  vooroordeelen  ingenomen ,  hun 
Mig^«ti.eige  oogen  niec  betrouwen  $  byzoDderlyk 
wanneer  hun  vooroordeel  door  het  gezag  vaa 
een  Man  onderfchraagd  word.  Devhalvcn, 
oiXi  dat  zich  eenige  laten  voorftaan  ,  of  mo- 
gelyk  de  blaas  door  eepe  kracht  buiten  do 
blaaze  in  de  iügtledise  ruymte  aan  zich  ge« 
trokken  wicrd ;  «o  heb  ik  nodig  geacht,  my 
naar  elks  zyn  gcvuckn  cc  fchikken  ,  ook  de- 
y.c  twyfeling  door  deomftandighcden  van  de-r 
ze  proefneming  zelfs  weg  te  nemeo ,  op  dae 
*er  by  de  gronden.  ^  dié  wy  toekomende  m 
de  verklaaring  van  de  Natuur  en  Konft  zuU 
len  gebruiken  ,  voordcrs  geen  twyfcl  over* 
blyve.  Wanneer  men  acht  geeft  hoe  de  blaas 
zich  uitbreid  ,  als  'er  de  lugt ,  daar  zy  in 
hangt  ,  weggepompt  word  ;  zo  ziet  men 
oogenfchynlyky  dat  het  op  de  eigende  wyze. 
gele hi et ,  als  wanneer  men  "er  van  bütten  lugt 
inblaaih  En  ieder  een  ,  die  beide  gevallen 
mei  malkander  over  een  brengt  ,  zal  zien , 
dat  zich  hier  niets  vertoont ,  't  welk  ons  in 
cwyfel  kon  trekken  ,  of  de  blaas  van  een  in- 
wendig aanwaflende  vloeiftoffe  wierd  van 
nialkander  gedreven.  Veel  eer  zal  het  hem 
]üLirer  zwaarighcden  baren,  zo  hy  zich  maar 
verbeeld ,  hoe  de  blaas  zo,  als  by  't  uitpom- 
pen der  lugt  onder  de  klok  gelcbied  ,  uic 
malkander  gaac ,  mits  ze  rond  om  van  bui"» 
ten  iets  na  een  ander  tegengeftelde  lynen 
aan  zich  trekt.  Doch  het  js  onnodijj  zich  in 
deze  onJuidclyke  wydloopighedcn  in  te  la- 

r>u  watd  t€Q.  I^aar  is  ceo  aade]:e  omiUadigbeid ,  die 
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de  zake  duidelyk  toonc.  Als  *er  lugc  in  §•  85« 
de  blaaze  ia ,  blaaft  zy  zich  veel  ichie-  loadm 
Jyker  op  ,  dan  wanneer  'er  bykans  gec-omft^r- 
le  in  te  vinden  is  ,  behalven  het  weinige  ^^^^•^ 
dat  zich  tuilen  de  plooyen  onchoudt.   Ja  \T\tuu 
'i  eerfte  jgeval  kan  de  blaas  fchynen  heel 
fierk  opgeblaazen  ce  zyn ,  alfcbooa  'er  noch 
veel  li^t  onder  de  Klok  ftaac;  Daartegetti 
in  't  tweede  geval  mag  men  de  lugt  zo  fchoon 
ais  het  doen^kis,  uitpompen,  doch  echter 
word  de  blaas  niet  voikomcn  opgeblaazen  , 
naar  daar  blyven  hier  en  daar  noch  eenige 
groeven  ingedrukt,  en  boven ,  daar  zy  ge* 
bonden  is  ,  noch  eenige  plooyen  over,  ge» 
}yk  het  gebeurt ,  wanneer  men  'er  te  wei- 
nig lugt  van  buiten  inblaalt.    Indien  nu  de 
lugt  in  de  blaazo  die  niet  kwaoi  uit  te  rek* 
ken  ,  maar  veeleer  door  eene*  verborgene 
iröcht ,  die  zich  in  de  lugtledige  ruymce  be« 
vond,  uitgerekt  wierde,  zoude  dc  blaas  tel- 
kens even  eens  opzwellen,  al  was  'er  lugc 
in  of  niet,  en  dat  altoos  meerder,  hoe  meer- 
der lugc  'er  uitgepompt  wierd.  Dit  konde 
volftrekken  om  den  twyfiel,  die  ongegrond 
is ,  weg  te  nemen.  Doch  ik  zal  ten  over^  s»  iio«c 
vlocde  noch  door  eene  byzondere  Proefne-  ^^"^^J^ 
hiing  toonen,  dat  de  blaas  t'eenemaal  van  de  pjoefne, 
ingellotene  lugt  uitgerekt ,  en  geenzins  door  mmg  be- 
een  andere  kracht  van  buiten  uit  malkaar*^'' 
getrokken  word.  Jk  nam  eene  Varkena-blaaa, 
blies  'er  wat  lugc  in  ,  en  bond  zc  boven  vaft 
toe  .  ook  herhaalde  ik  met  dezelve  de  vori- 
ge Proefneming  (§.  83.)*  om  verzekerd  te 
zyO)  dat  het  nu  met  die  blaas  even  eena  als 
ce  voren  gefteid  was.  Dit  gedaaa  zynde , 

H  5  ftak 


I 


m    V;  ^HOOFDSTUK ,  WAN  DE# 
•J.  8j-ftak  ik  met  een  groote  naald  een  gat  in  do» 
blaas  omcrenc  de  plaats,  daar  zy  gebonden» 
was,  en  hing  ze  weêr  onder  de  Kiok*  Zodra 
.  als  de  2;uyger  uit  de  Lugtnpoinp  gebaald  wasy 
opeqde  ik  de  kraan >  op  dat  de  lugt  uit  da^ 
Klok  in  dc  buys  kon  overgaan.  En  de  blaas 
'  begon  ten  eerllen  ,  als  voorheen ,  toen  'er 
noch  geen  gaatje  in  was  ,  op  te  zwellen  ; 
maar  zy  begi^  zich  wel  haaft  weder^ .  Mn 
.  >  hec .  pompen  nu  voortgaande  ^  »beg0D  de, 
blaas  wel  by  eiken  trek  op  te  zweUen^^  misuuf 
if-y  viel  gedurig  weder  te  zamen ,  en  't  was 
onmogelyk,  dezelve  zo  als  voorheen,  toen 
'er  noch  geen  gaatje  in  was  ^  ite  doea 
oifblwen^  Jsliet  tegenfta^nde  nu  denielvQ 
iets  meer  opgezwollen  was>  k]»  voorheen 
eer  ze  onder  de  Klok  was  opgehangen,  en 
men  noch  geen  lugt  hadde  weggepompt ;  za 
viel  zy  doch  meer  te  zamen  doe  'erweêrlug^ 
onder  de  Klok  ingelaten  wierd^  danzy.voor^t 
heen  n^aa  ingevallen,  doe  mei)  2e.dmr'4M)« 
der  bracht,  I)ewyl  nu  de  blaap-na  -de  f}roef« 
neming  meer  ingevallen  is ,  dan  voorheen , 
eer  men  »ze  ónder  de  Klok  gebracht  ,  en  de 
lugc  'er  londonï  heeft  weggepompd ;  zo  zice 
.  men  genoegzaam  ,  datf  ^ir  nn  weintjger  lugi 
idan  in  den  beginne  lA  zyo-^moer,  «en  dat  *pf 
op  zulken  wyze  ,  geduurende  de  Proefne^ 
ming,  lugt  door  het  gaatje  uit  de  blaas  is 
€f<NMl  «uitgeraakt.  Door  het  naauwe  gaatje  kan  do 
wmhtt  lugt  zo  fchielyk  niet  uit  de  blaaze  gaan«  als 
peenedat^Q  tiic  de  Klok  in  de.  buys  de?!  Lugtpomp? 
/e  Ffocf.  vaart ,  en  -daarom*  word  de  èhrna  tn  *t  eerft 
jicniiDg  op2;eblazen  ,  als  dc  lugt  rond  om  haar  dunner 
word^  Maar  doordien  de. blaas  derwJt^ct- 
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(ende  kracht  de  lugt  van  binnen  cegenhoudc, 
alzo  ieder  Ucbaam  lie  beweeging  tegenftreefc,  roric^ 
(§•  3^-)'  ;       k^Q  de  luKCinde  biaa;&e  ookwoii 

niet  zo  dun  worden  ,  als  die  van  buiten 

onder  de  Kiok.  Derhalven  om  dat  de  dig- 
tere  lucht  fterker  drukt,  dan  de  dunnere  (§. 

81 0  9  buiceoite  voor  4e  biaoeor 

^  omtreDtii^  gaatjawyken»  «0<liismn*er 
een  g^eelte  ider  iugc  uic  de  blaaze.  Dewyl 

nu  de  lugt  onder  dc  Klok  hierdoor  wat  dich- 
ter worcT,  en  daar  tegen  die  in  deblanzewat 
dunner ;      druilt  die  onder  de  K.lok.  ILerker 
op  de  blaaa  dan^di^  in  4^  blaaze  4iar  negen 
]can  drukken  en  daa  vak  de  blaas  ,waetesa- 
•racn  ,  tot  dat  de  lugt  in  de  blaaze,  en  bui-    '  ** 
ten  om  dezelve  onder  de  Klok  even  fterk  ' 
tegens  malkander  drukken.   Derhalven  ^  de- 
se  Pjroefpemiog  .(Pon^U^f  dat  de  blaas  ia 
de  venloQde  lage  90  aio;  opzwqUeo  kan ,  als 
de  lugt  uitvUegt ,  dan  wanneer  zy  *er  tn 
beüoten  blyft;  zal  ieder  een  cociiaan,  dat 
de  ingeflotén  lugt  zich  uicbreidcnde^  debiaas 
uit  malkander  dry  ft,  maar  die  geen  ziq^  dooi? 
een  uitwendige  kracht  indejlugtledigeruyni» 
|e  onder  de  Klok  uttmalkaar  getrokken  werdp 
Om  noch  klaarder  te  zien ,  dat  in  dat  geval,  „^^ij^ 
de  blaas  een  klein  gaatje  hebbende  ,  de  lugtming, 
daaruit  gaat,  en  zy  derhalven  niet  zo  fterk wdke 
kan  opzwellen,  dan  wanneer  zy  bed  ia;  go 
beb  ik  een-,  vierkant;  glaasje  ;  ^ümc  wn  ^^l^^l^^t 
duim -boog  en  een  hdlve  duim  breeat  (want  peen  mca 
aan  de  grootte  hier  juift  niet  veel  gelegen  H'7*«^ 
is)  met  een  naauwe  hals  e^enomen ,  en  een 
natte  Schaaps  blaaa^^  daar  ik  al  Ie  lugt  ^  zoveel 
ffiogelykt  vm  de  yioi^a  heb  uitg^ftroopt  ^ 
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$•  Sj*.  vait  daar  aan  gebonden  ,  en  digüjoy  'c  glas 
een  gaatje  mee  een  Üerke  naald  gedoken »  zo 
dat  hec  m  de  plooyen ,  die  de  blaas  door  ^ 
binden  krygc,  gekomen  is.  Na  dac  ik  *erde 
lugL  had  uicgcpompt  ,  kwam  alles  als  voor- 
heen te  volgen  :  Namelyk,  de  blaas  begon 
zich  rterk  op  te  blaazen ,  maar  viel  ten  eer- 
fien  weder  wac  in.  Als  de  Klok  van  de  lugc 
geheel  en  al  onciedigd  was ,  zo  dac  men  'er 
niets  verder  kon  uitpompen ;  ftond  de  blaas 
geheel  opgeblaazen  boven  op  het  glaasje. 
Maar  zo  dra  ik  door  de  opene  kraan,  waar 
uit  het  huisje  gehaald  was  ,  lugc  weder  oq« 
der  Klok  liet  ^aan ;  drong  de  blaas  in 't glaa«- 

iTf^fzell^'  enwierd  daarin  opgeblaazen.  Namenc* 

3pTo"cfne- 'lyk  5  om  dat  de  blaas  op  't  glaasje  ftond,  en 
miijguit  de  lugt  uit  de  Klok  al  weggepompt  was;  zo 
moec  er  noch  wat  lugt  in  dezelve ,  en  ver- 
gionaco.  vQ|ggj|3  iiej;  glaasje  gebleven  zyn  , 

doch  zeer  dunne ,  om  dac  zy  zich  anders  vol* 
gens  haar  uitzettende  kracht  door  de  ledige 

ruynuc  in  dc  Klok  zoude  uitgebreid  hebben, 
ais  zy  fterk  genoeg  was  geweeft  om  hec  gaat- 
je ,  met  de  naaide  geftoken ,  te  verwyden ,  en 
uit  te  vliegen.   Doordien  nu  de  lugt ,  van 
buiten  door  de  kraan  onder  de  Klok  ingela? 
ten  zynde,  veel  digter  geweeft  is,  en  ver* 
volgens  ook  fterker  gedrukt  heeft ,  dan  die  . 
in  de  blaas  en  het  glas  heeft  koniien  tegen- 
houden ;  zo  heeft  de  lugc  in  de  blaaze  toe* 
gegeven ,  en  in  *c  glaasje  ce  rug  moeten  wy- 
ken.   Dewyi  na  de  lugt  daardoor  noch  zo^ 
digc  niet  geworden  is,  dan  die  in  de  Klok 
wa5?,  alzo  'er  by  't  uitpompen  veel  lugr  uit 
bet  glaasje  geraakt  is  ^  .dochdaareQti^(^a  door 
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het  kleine  gaatje  de  lugc  zo  fchielyk  niet  in  §.  Sj  # 
hec  glaasje  heefc  konnen  indringen  ,  als  zy  ü6« 
van  buiten  in  de  l^lok ,  en  daar  op  de  blaas 

ingevallen  is  ;  zo  heeft  de  lugt  de  blaas  in 
het  glaasje  gedrukt,  en  zo  fterk  uitgerekt, 
als  het  de  weinige  Inge  in  het  glaasje  hecfc 
toegelaten.  Hier  ziet  men  oogeorchynlyk,  Hoe  da 
Iftoe  veel  lugcs  door  hec  naauwe  gaatje  uit  het  FroeNie» 
glas  is  uitgevaren  5  doe  men  de  Jugt  roödom  ^"^"^J^^^** 
wegpompte.   Ja  ,   dcwyl  'er  noch  wat  lugt  b^^^i^*^' 
in  't  glaasje  overblyfc,  zo  ziet  men  tegelyk, 
dat  het  de  lugt  en  niets  anders  is,  't  geen  de 
blaas,  uitrekt »  mits  'er  de  buiten  lugc  word 
weggepompt.  Zx>  noch  iemant  verder  in  twy*  Sadtc 
fel  Itond  ,  die  was  niet  waardig,  dat  men 
hem  daar  op  antwoordde,  wantof  hy  zounietiyj^  ^ 
in  ilaat  zyn  de  zaak  te  begrypen ,  en  dus  zou- 
de men  te  vergeefs  arbeiden ,  of  hy  zou  'c 
niet  willen  veritaan ,  eensdeels  uit  nalatig- 
heid daarop  geen  acht  genoeg  flaande,  an» 
derdeels  uit  hardnekkigheid,  willende  geen 
recht  aan  nienianc  geven  ,  en  dus  zou  men 
wederom  weinig  of  niec  mee  hem  vorderen. 
Men  kan  zich  wel  bemoeyen  met  alle  waar-  ^^^^  • 
heden,  die  men  beweert ,  zodanig  in  *t licht J^p^'^^** 
te  ftellen  ,  dat  ze  ieder  een  bcgrypen  kan;drm|ea 
doch  echter  is  't  niet  nodig,  dezelve  iemand 
op  te  dringen.    Wie  ze  niet  aanuemea 
wil  f  die  kan  'c  tot  zy^  eige  fcbade  la- 
ten. 

86.  Na  dat  ik  nu  genoegzaam  bewezen  Geadcd* 

heb,  dat  de  Lugt  een  eiafLyke  of  uitzetten* 
de  kraclit  heeft,  en  zich  daarom  aanflonds 
door  een  grootere  ruymte»  als  ze  beilaac, 
ukbr^dt  9  indien  ze  maar  geen  tegenftand 
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8Ö.  vind  ;  zal  her'verdéivitodig  zyn ,  in  dézéf^ 
Voege  de  zwaarte  dërLugt,  die  wy  te  voor 
(§.  30.)  gevalliger  wyze  óncdekc  hebben  ^ 
met  meerder  omlhndigheden  te  tooncn.  Ten* 
faK  vit* dien  einde  tHebikeeo  holle  Kogel  van  liopcrla^ 
ten  maken  9  welker  middellyn  over'c  kruys^' 
mToï*^ B  132  ftreepjes  hi^ld,  boven  in  A  niet  eert 
dezelve  moêf  van  geel  koper  voorzien  ,  om  *er  d& 
te bewea- kraan  AC  op  te  fchrocvcn  ,  en  verder  dö' 
gantfche  Kogel ,  door  middel  van  de  boVen» 
ftc  moêr,  op  de  achcerfte  pyp  aan  deLugt« 
pomp,  in  plaats  van  de gemeeiie blaker ^  vafl 
te  fchroeven.   Deze  Kogel  pompte  ik  mee 
grootc  moeite  ledig  5  tot  dat 'er  geen  lugt  meer 
uitkwam  ,  alfchoon  ik  met  het  uitpompeil 
noch  wat  aanhield;   Die  gedaan  zynde^  hing 
ik  de  Kog^l  aan  éeii  weegfohail^  eti  brache. 
ite  met  de  weegfchaal  eil  geiridhtén  van  dé- 
andüic  zydc   in  een  evenwichtige  'ftand* 
Doe  ik  de  kraan  hiei*op  opende ,  drong 'er 
de  buiten-Iugt  met  een  groot  geruis  in,  en 
'de  Kogel  gaf  een  uitilagi  Na  dat  'er  nu  geert 
tioédc  lug^  nieer  indrong ,  en  dü^  de  Kogel  wedr 
ti^pefiie*  als  te  voren  ^  eer  ze  uitijepompt  wierd^ 
"■{"^^' vervuld  was  ,   ook  in  huren  uitflag  llil 
^^i?**'ftond;  bracht  ik  dezelve,  door  toedoen  des 
gewichts  ,  van  de  andere  zyde  wéér  m  eert 
evenmchtige  ftand.  Maar  de  weegfchaal  was* 
zo  fnel ,  dat  ze  ten  laatften  noch  2  greinen  trok. 
Het  nodi|^c  gevv  iclic  om  de  weegfchaal  weór 
in  de  vorige  (tand  te  brengen  ,  na  dat  de 
lugt  de  kogel  die  te  voren  ledig  was ,  ver* 
Vuld  hadde,  was  i  once  3  drachmen  44grei« 
Hen >  of  704  greinen»  Doordien  de  Weeg- 
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fóhaal  hec  mtddelis»  oonde  zwaarte  der  Ucfaa*  $•  84^ 

men  te  lecren  kennen  5 
fiiemand  twyffelen,  of  hec  gccne  is  z^waar^ 
dat  de  weeglcba;!!  van  d'eene  zyde  ncêrtrekc  ^ 
«daar  door  ^cq  uitÜagveroorzaaki;,  ook  op 
de  fchaal  mee  eeo  aoder  gewicht  in  even* 
wichc  ftaac.   Zekerlyk  5  ^ie  daar  aaH  zoa 
willen  tvvylFelen,  die  kan  door  hec  afweegca 
van  tic  zwaarce  geener  zake  verzekerd  zyn# 
liu  hebben  .wy  in  de  tegenwoordige  Proefne- 
aring  gezien,  dat- de  Kogel  de  weegfchaal 
v^in  d  e  ene  zyde  neêrgetrokken  ^  en  daardoor 
een  uicüag  veroorzaakc  heefc,  zo  dra  zy  mcc 
lugt  vervuld  is,  en  dac  't  op  zulken  wyze  de  ! 
Lugt  f    die  ze  vervuld  heefc  ,  geweeft  is,  i 
waardopr  de  weegrchaal  van  d'eene  zyde  neêr-^  i 
gecrokkeii  ^  en  buiten  het  evenwicht  geitetd 
IS ,  ook  dezelfde  lugt  in  de  Kogel  mee  704 
greinen  in  evenwichc  heefc  geftaan.  Dcrhal* 
ven  zal  wel  nicmant  zo  obflinaat  zyn;  ofhy 
zal  gaarne  to^ltaan»-  dat  de  Lugc  zwaar  is\ 
en  dac  'er  zp  veel  ^  als  deze  Kogel  vervidt  ^ 
704.  greinen  weegt»  Doch  om  te  leeren  ken*  Hoe  mm 
nen,  hoe  zwaar  eigcnclyk  de  lugc  zy;  moc-,J^^^'» 
ten  wv  de.ruymce,  die  dc  Kogel  beflaat,  uit*  4^^^, 
ipkencn.   Ik  heb  haar  middellyn  met  alleii, 
mogelyke  vlyc  op  de  voigenüe  wyze  afge- 
meecen.   De  Kogel  op  een  tafel  leggende txab.viu 
zo  dac  de  kopere  plaat  A  mcc  de  ^oêr- Fig  4^. 
fchroeve  boven  te  liaan  kwam;  leidcik  *er 
'  ecQ  Lineaal  op  ,  en  trok  van  het  lineaal  af 
tot  op  de  tafel  een  dunne  draad  zodanig  naar 
beneden «  dat  hy  de  Kogel  in  't  midden  in  D  • 
raakte.  Van  de  lengte  dezes  draads  de  hoog- 
te d(jir  kopere  moêr  A>  en  de  dikte  dcü  ko- 
...  pers 
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pers  afgetrokken  hebbende  ;  zyn  'er  voof  éè 
raiddellyn  in  *t  licht  132  llreepjes  overgeblc 
ven.  Daar  uic  word  nu  de  groocfte  omtrek 
414/  ftreepjes  (§.  166.  Geom.)  ,  vervolgens 
de  ledige  ruymte  in  de  holle  kogel  1203708 
Cubicq'drecpjcs  (§.  237.  Geom.)  gevonden* 
Zwime  Dienvolgens  wegen  1203708  Cubicq-ftreep- 
CoIum^  i^s  704  greinen,  1000000 Cubicq-ltreepjes,  of 
vo€t     een  Cubicq^voetomttentjaj  greinen  (§<  1134 
l»fi<«.    jtritbm.)  ,  dac  is  1  Once  i  drachma  45  grei^ 
nen,  of  byna  2  loot  en  2  vierendeel  loocs 
.    (§.  2.).   En  hieruit  blykc  verder  ,  dat  een 
Cubicq  *  duim  lugts  niet  veel  over  een  half 
grein  weegt*  Een  Cubicq^duim  of  100©  Cu* 
bicq^ftreepjes  water  Weegen  495  greinen  (§. 
7.)  ,  en  vervolgens  1203708  CubiGq-ftrcep» 
jes,  dat  is  5  zo  veel  water  als  de  kogel  be* 
vac,  595835  greinen  C§.  1 13.  ^m/j;/^.).  Der- 
halveo ,  even  zo  veel  lugt  704  greinen  we* 
gende ;  zo  is  de  zwaarte  des  waters  tot  d6 
zwaarte  der- lugt,  gelyk  als  595335  tot  704  ^ 
dat  is,  byna  als  84Ö  tot  i  (§.  75^  jlritbm.)  ; 
dienvolgens  is  het  wacer846,  of  byna  negen* 
de  half  hondert  maal  zo  zwaar  als  de  lugr* 
Hieruit  blykc  dienvolgens  duidelyki  hetgeea* 
vry  boven  maar  ondnidelyk  gezien  hebbea 
i%  47  )  9  namen tlyk  dac  de  zwaarte  der  lugc 
Hoé  in*  zeer  gering  is.   B  O  TL  E  (in  Experimint.  di 
dcieniic-^j  aeris  elajlica  p.  m.  112.)  ftelt  de  evenre* 
5^^'^'^  digheid  van  de  zwaarte  des  waters  tot  de  lugt 
als  I  tot  938  ;  maar  hy  heeft  de  lugc  door 
de  warmte  uit  de  kopere  kogel  gedreeven^ 
en  ze  heeft  niet  meer  dan  1 1  gremen  gewa* 
gen,  dies  het  zeer  ligc  heeft  kennen  gefchie* 
den »  dac  hy  de  lu^c  wat  te  ligt  gemaaKc  héeft4  . 
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Wy  hébben  't  met  04  maal  zó  veel  lugt  bc- 
proefd  ,  als  Boyle  ,  en  daarom  is  in  onze  *  •  * 
Proefneming  aanmerkelyk,  hec  geen  hy  in  de 
zyne  niet  meer  wifl  te  onderfcheiden :  gelyk 
hy  'er  ook  zelf  byvoegt ,  dat  zy  iets  meet 
dan  II  greinen  gewogen  heeft.  uE  ^OL- 
DER  {in  Dijfert.  de  gravitate  aeris  §.52./^. 
5Ti  J^O  heefc  deze  evenredigheid,  door  hcc 
afweegen  van  een  kogel,  die  hy  uitgcpompc 
heeft ,  gezocht ,  en  ze  als  970  tot  i  bcvon* 
den.  Maar  hy  heeft  eene  kogel  gebruikt  » 
daar  maar  i  draclima  17  ,  of  77  greinen  lugc 
in  geweeft  zyn.  HOMBERG  QAtla 
Erudit.  A.  löpy.  p.  282.)  heeft  door  * 
herhaalde  Proefnemingen  bevonden,  dat  de 
zwaarte  des  waters  tot  de  zv^aarce  der  lugt 
is  even  als  800  tot  i.  SENGUERD  (in 
Ratkms  atque  ExperimHe  Connubio  p.  82.) 
maakt  'er  maar  als  joo  tot  1  uic:  welk  bo« 
ven  maten  veel  van  de  vorige  Evenredent- 
heden ,  waar  onder  de  onze  het  middelhoudCy 
onderfcheiden  is.  Maar  hy  heeft  ze  op  ee« 
ne  onrechtmatige  wyze  gezocht »  zo  als  het 
zig  naderhand  zelf  openbaren  zal.  Ik  zouHoeét^ 
de  zaak  ook  wat  dieper  hebben  kennen  ^^"J^-hS 
fpeurerj  als  ik  myne  Kogel  mee  water  gevald,naaaw- 
en  hec  zelve  even  als  voorheen  de  lugtkeungtc 
.afgewogen,'  maar  door  geten  rekening  ge-[^^" 
vmden  hadde.  Want »  vermits  ^er  aan  de 

geftahe  der  Kogel  ligtelyk  iets  ontbreken 
Kan  ,  wy  ook  de  zwaarte  des  waters  maar 
in  een  Cubicq-duim  door  de  weegfchalc  ge- 
vonden hebben  (§.  7.)  ^  zo  kan  'er  in  de 
Rekening  zeer  ligt  een  m^lDag  voorvallen* 
Maar  dewyl  het  geene  wy  gevonden  hebben  , 
L  DitU      '        l    '  geen 
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§•  86|  geen  misflag  onderhevig  is  ^  als  wy  het  o ver* 
^87»  een  'brengen  mee  hec  geene  wat  door  Boyl$ 
en  Homberg ,  die  *er  de  meefle  vlyc  toe  aan» 

gewend  hebben  ,  is  uitgekomen;  zo  laten 
wy  't  ook  voor  deze  reis  daarby  beruflen, 
pademaal  wy  tot  ons  tegenwoordige  oog« 
merk  buiten  dat  niet  nodig  hebben  de  zwk 
^^^h^d naauwkeuriger  te  zoeken.  Dewyl  het 
J!^*^^    Quikzilver  I3f  maal  zo  zwaar  is  als  het  wa- 
«waartc  ter  (§.  9*)  >  Hiaar  het  water  H46  maal  zo 
decittgt  2 waar  is  als  de  Lugc,  zo  is  hec  Quikzilver 
Iwaartc  ^  ^^^o  maal ,  en  dus  over  iiooo  maal  zwaar^* 
4esqaik-der  dan  de  Lugt.  Derhal  ven ,  als  delugc 
iilT«fi»  doorgaans  zo  dik  is ,  als  die  om  onzen  Aard- 
kloot, waar  in  wy  azem  halen ,  zo  ftaat  zy  ne* 
gende  half  bonder  t  maal  zo  hoog  als  het  water» 
en  11280  maal  zo  hoog  als  het  Quikzilver» 
Hoede  waar  mede  zy  in  evenwigt  ftaac.  Wanneer 
der^ugt^  dus  het  water  een  ftreepje  hoogftond,  moeft 
byde     de  lugt  84Ö  ftreepies ,  dat  is,  8  voeten  en 
ïroefiic-  c  duimen  hoog  (taan  ;  in  tegendeel  ,  als 
'^iTmex       quikzil ver  een  ilreepje  hpog  itond ,  moeft 
keivktê  <ie  lugt  II 280  (Ireepjes^  dat  is,  112  voeten 
i«$aiji#en  8  duimen  hoog  liaan  CS*  37*  )•  Derhal^ 
'      ven,  zomen  begeerde,  dat  in  de  Proefne- 
•    ,     mingen  van  de  cfrukking  der  lugt  ook  de 
lugt  eene  merkelyke  uitwerking  doen  zoude 
(§.  47.^ ;  moeft  men  'er  pypen  van  8  voeten , 
toe  georuiken.  Ja  die  van  4  tot  5  voeten  * 
•zouden  ook  iets  konnen  tonen, 
ïoiSï**     §.  87.  En  hieruit  kan  men  de  byzondere 
met  het  Proefneming  van  de  zwaarte  der  Lugt,  dia 
watexde  MARlOiTE  (JJ/raité  du  mouvcmmt  d$i 

/evoiwLi* QP^'  aanhaalt,  en  ik  op  de  vpjgende  ma^» 
:  '  .  ,  \  nier 
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Jiier  heb  aangeleid ,  verklaren*  In  een^  vier-  §.  87. 
kante  kleine  vlefch  AB  CD  yati  fterk  geile- tigertand. 
peo  glas,  op  dac  ze  zü  ligt  niet  brekeq  kan,  Tib. 
wyl  *er  op  alle  plaatzen  zo  ligt  een  gat  in  te^^*'»^*f- 
boren  is,  Ikc  ik  in  eeae  believige  wydce  vana^zonde- 
ém  bodem  ceorond  gaatje  i  gp^^balfftreep-te  pxoe£* 
jes  wydc  bwen.  Ik  had  ¥an  cë  voren  ook**"**^* 
een  dunner  glas  mee  een  gaatje  pver  de  twee  ^ 
ftreepjcs  wydt.   Aan  de  grootte  leidt  niets 
gelegen ;  men  kon  'er  zo  grooten  vlefch  toe    *  ' 
nemen  ,  als  men  wilde«  Doch  het  gaaijie 
dient  niet  te  wydt  ée  zyn ,  (len  einde  lugt  ejn 
wacer  malkander  niet  konnen  uitwyken ,  of 
men  zou  by  een  wyde  opening  een  ftukjp 
Papiers  daar  aan  moeten  leggen,  om  den  in-  ^ 
gang  der  lugc  te  veriiinderen ,  gelyk  het  zich 
naderhand  coonen  zal.  Myn  vielpbje  is  totHoehet 
^aan  den  hals  niet  veel  owi  de  3  duimen '^^^.8 
hoog  ,  cn  omtrent  een  en  een  halve  duim* 
breedt.    De  hals  A  B  liet  ik  een  halve  duim 
boog  mee  geel  koper  beilaan ,  boven  in  B  ee-  ' 
ne  opening  van  4}  ftreepjes  hebbende.  Hier 
18  ftopte  ik  een  ftukje  Kork»  waar  mede 
men  de  glazen  met  naauwe  halfen  pleegt  toe 
te  floppen,  edoch  om  het  zelve ,  des  noods 
zynde  ,  daar  uit  weder  te  konnen  trekken, 
liet  ik  'er  de  Kork  een  weinig  yoor  uit  Ite*  . 
ken»  In  de  Kork  maabe  ik  eene  opening  ^ 
omtrent  twee  ilreepjes  wydt  ,  om  *cr  een 
glaze  pyp  FG,  in  de  Middellyn  een  (treep-  * 
je  wydt  zynde  ,  door  te  fteken.  Eindelyk 
om  alles  beter  cei^evraren,  en  het  Werktuig 
aanzieotyker  ce  maken  ,  liet  ik  'et  eep  kopisr 
re  dekacel  LM  met  een  rond  gaatje  in  L  op 
maken  ^  om  ^er  de  pyp  daojc  te  ftekeg,.  In 
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87.  dit  werktuig  kan  men  de  pyp  optrekken  en 
nederftoten  i  zonder  dat  'er  eeoige  iugc  m 
het  vat  kan  komen  ,  en  men  heeft  het  vet^ 

drietige  in-  en  uitnemen  van  dc  pyp  niec  no» 
dig:  't  welk  niet  al  te  welgefchieücnkan,  zo 
Hoe  het        ^^^^^  naaukeitrig  wil  onderzoeken.  Als 
gUf  met  ik  het  glas  mee  water  wil  vullen »  trek  ik  'er 
watet  ge-  de  pyp  F  G  of  geheel  uit ,  of  lot  de  opening 

wojS*  ^^'^      >      ^^^^^  voorders  het  glas 

t*eenemaal  in  't  water,  dan  dringt  het  water 
door  het  gaatje  l  in  't  glas  ,  en  dryf  c  'er  bo- 
ven in  B  de  lugt  uit.  'Dewyl  nu  hec  zelve 
gantrcb  .in  't  water  ftaat^  zo  word  het  ook 
'tot  boven  toe  vol  (§.  34,)-  Dit  gemak  in  *t 
^'ullen  hcefL  men  niet,  als  dc  pyp  'er  vaftin 
gefoudeerd  is,  maar  men  dient  het  dan  door 
'  '       t  gaatje  1  met  veel  moeite  te  vullen ,  en  de 
lugt  is  *er.  niet  volkomen  uit  te  krygen  :  'c 
welk  hier  zeer  gemakkelyk  gefchiedt.  Het 
glas  met  water  aangevuld  hebbende,  fteekik 
'    .  "fer  de  pyp  FG  zo  diep  in,  als  ik  't  na  myn 
oogmerk  begeere.    Als   de  Kork  mogelyk 
wat  ingedroogd  ia  »  of  bet  gat,  waar  door 
de  pyp  gaat»  te  zeer  verwyderdis»  eo  de 
lugt  langs  de  pyp  'er  uitraakt,  moet  men  het: 
glas  verkeerd  in  'c  water  zecnen ,  om  de  Kork  ce 
üitwcr   doen  opzwellen.   Wanneer  men  nu  de  pyp 
kingin    FG  wac  dieper  in  fteekt,  als  het  gaatje  I 
nta^g!'^^^^9  loopt  er  geen  druppel  water  door  dic 
gaat  je  uit';  maar  zo  dra  als  men  ze  boven  het 
-  gaatje  om  hoog  trekt,  loopt  'er  het  water  tot 
in  1  uit.   Wanneer  de  pyp  tot  onder  het 
gaatje  in  I  gaat;  dan  gaat  net  water  zo  ver- 
re in  de  pyp  FG,  als  ze  onder  liuet  gaatje 
flonti  namelyk  bec  deel  UG  word  mee  wa- 
ter 
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ter  gevuld.  Dat  deLugc  de  waare  oorzaak  §•  87# 

zy  ,   waarom  *er  het  water  niet  uicluopc,  Darde 
als  de  pyp  onder  I  ftaac ;  bewyze  ik  op  de  ^"é^  . 
volgende  manier  :  Ik  zette  het  glas  met  ^^y^^^ 
pyp  onder  de  klok  op  debJakervaQ  deLugt- 
pomp  j  en  pompe  de  lugt  weg.  Zo  dra  ak^*r« 
de  lugc  dunner  word ,  be^inc  het  water  door 
het  gaatje  I  te  lopen,  oflchoon  de  pyp  on- 
der net  zelve  ftaat.   En  als  men  'er  lügcs  ge- 
noeg beeft  uitgepompd,  loopt  'ereindelyk  al 
hec  water  toe  aan  hec  gaatje  I  uit.   Nu  is  de 
vraag,  hoe  de  lugc  verhindert ^  dat  het  wa^  . 
ter  door  het  gaatje  I  niet  kan,  uitloopen ,  al- 
zo de  pyp  toe  onder  het  zelve  gaat.    't  Is  ia  vcrkiaa» 
der  daad  niets  anders ,  dan  wat  wy  reeds ''«g  van 
voorbeen  in  de  zevende  Proefneming  van  de^^^ 
evenwichtige  iland  der  vloeibare  fioffen  (§.  nemii^ 
31.)  getoond  hebben.  Want  het  tegenwoor* 
dige  werktuig  fielt  eene  pyp  voor,  in  de- 
welke het  eene  deel  zyne  opening  naar  ho- 
ven I  het  andere  naar  beneden  heeft.  Doch  ^ 
vermits  ieder  een  die  in  de  aangehaalde  plaats 
voorgeftelde  pyp  mogelyk  met  het  tegen» 
woordige  werktuig  niet  weet  ever  een  te 
brengen  ,  zo  acht  ik  raadzamer  te  zyn  ,  de 
oorzaak  van  nieuws  omftandiglyk  te  toonen. 
Voor  eerft  is  't  klaar ,  dat  het  water  van  de 
logt  door  het  gat  in  I  zo  fterk gedrukt  word^ 
als  door  de  pyp  FG.  Dienvolgens  is  't  even 
zo  veel,  als  of  het  water  maar  tot  in  I  kwa- 
me,  en  ik  de  pyp  'er  inflak.   Doordien  nii 
io  dit  geval  hec  wacer  niec  hoger  m  de  pyp 
kan  op^zen^  dan  hec  rond  om  de  pyp- ftaat 
(§.  34.)  ;  zo  kan  ook  het  water  in  de  pyp 
FG  niet  hooger  dan  in  H  ryzeu.   Want  al- 

1 3  *  fchooQ 
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§.  87.fchooti  het  water  in  de  vleffche  ABCD  » 

8Ö.  boven  hec  gat  1  ftaande,  ook  op  hec  onder- 
fte  drukt ;  zo  drukt  nochtans  de  lugc  door 
de  pyp  F  G  daar  cegea  aan ,  en  hec  wacer 
kan  'er  niets  tegen  uitwerken.  Het  gaatje 
I  is  £o  naauw,  dat  lugi  en  water  tefiens 
malkander  niet  kennen  ontwyken.  Nu  we- 
derftaat  aan  het  water  by  net  gaatje  I  de 
lugt  van  zig  zelve  tot  boven  aan  't  ein- 
de der  gantlche  hoogte,  dacis,  de  zwaar- 
te der  geheelen  logt*  Doch  't  is  bekend» 
dat  de  lugt  met  hec  water  61,3  duimen 
hoog  ftaande  ,  in  evenwicht  ftaat ,  en  niet 
toegeeft,  als  zy  maar  264  voeten  hoog  ftaat 
Derhaiven »  de  geheele  lugc  veel 
ïWaaMer  synde  9  dan  een  Logt^pylaar  van 
254  voeuen ;  zo  kan  ook  de  logt  voor  het 

water  niet  w^ken  ,  -noch  by  het  gat  in  I, 
noch  by  de  pyp  in  H.   En  op  zulken  vvyze 
kan  'er  noch  het  water  in  I  uitlopen,  noch- 
te  ook  verder  dan  in  H  in  de  pyp  F  G  om 
hoog  ryzen*  Namelyk,  tegen  het  gat  in  I 
drukt  de  zwaarte  der  geheelen  lugc  door  de 
toyp  FG,  en  het  water  van  I  tot  B;  tegen 
net  water  GH  drukt  insgelyks  de  zwaarte 
der  geheelen  lugc  door  het  gat     en  het  wa- 
ter van  B  toe  L  In  deaeier  voegen  is  de  druk* 
king  beiderzyds  gelyk  ,  en  kan  dienvolgens 
hec  water  noch  in  de  pyp  FG  om  hoog  ry- 
zen,  noch  uit  het  gat  1  uitloopen. 
Grootte     §.  88.  Na  dat  ik  dus  verre  bewezen  heb  , 
bettende       ^®  ^^S^  öiet  ülecti  zwaar  is      86  ), 
kracht    gelyk  als  bet  water  en  andei^  vloeibare  ftof- 
4eriugt  fen,  maar  ook  eene  uitzettende  kracht  heeft 
<5<|^P*       80O  i  zqmI  het  ook  nodig  zyn  met  een 
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aan  te  wyzen  ,  hoe  vee!  de  Lugt  vermnp:  zo  ^  g^j^ 
wel  door  har€  uiczecceO(J|e  kraciu,  als  ook^ip^^^ 
door  haar  zwaane  uit  te  werken*  Met  ditswunc 
oogmerk  liet  ikonder andere  werictaigen ,  tot  Tab. 
deze  Proefnemingen  dienende,  ook  een  Cy-^M,K§» 
linderachtig  vat  'AIjCD  uit  geel  koper  ma- ^^^j^ 
ken  5  6  duim  3  ftreepjes  7  fcrapels  hoogi  en  ving  ^cb 
in  de  middellyn  38  (treepjes  wydt.  Dcon-^w*** 
derfte  bodem  CD' heeft  drie  Kogjels,  ten^"*V- 
einde  het  vat  niet  onmiddelyk  op  dc  blaker 
van  de  Lugt- pomp  te  ftaankoome  ,  alzo  daar 
onder  een  pypvart  gefchroven  word,  gelyk 
wy  naderhand  zullen  zien.   Op  het  boven- 
fte  dekzel  AB,  *t  welk  even  als  de  bodem 
C  D  vaft  gefoudeerd  is  ,  is  in  H  een  moét 
met  een  opening,  om  daar  door  het  vat  met 
water  te  vullen ,  en  een  kleiner  vat  Hl  mee 
lugt  daar  op  te  fchroeven.  Dit  kleine  vaat- 
je is  mede  Cylinderachtig,  en  houd  de  mid» 
dettyn  in  't  licht  4  duim  6  ftreepjes  én  tf  feru- 
pels,  de  hoogte  van  binnen  is  117  fcrupels. 
Onder  in  de  bodem  in  D  word  door  middel 
van  de  fchroeve  H,  de  Holte  van  geelkoper 
Hi  K  L  vaft  gefchroven ,  die  door  de onderfte 
lrai}d  van  de  bodem  C  D  in  Ë  doordat ,  en  daiHr 
in  men  een  glaze  pyp  EG,  welke  niet  veel  hoo- 
ger  is  als  het  vat  ACDB,  kan  foudeeren.  Opdat 
dezepyp  vaft  ftaa,  word 'er  boven  in  Been  dun  .  ' 
blek  mee  een  rond  gaatje'aan  de  rand^  die  gelyk  ; 
als  de  rand  cmder  aan  de  bodem  over  bet  vac ' 
wat  uitfteeken ,  vaft  gefchroven ,  daar  men  de    .   • . 
glaze  pyp  GE  kan  doorfteken.  Na  dat  men  het 
vat  AD  met  water  gevuld  heeft ,  word  'erhet 
kleine  vaatje  Ui  met  lugt  opgefchroven.  Behal-  Tib; 
vefi  dit  heb  ik^ea  pypMOPmet  een  (ciiroeve  N  vui.  Fif^ 

I  4  la-  ^*  ^ 
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$.  88*  laten  maken ,  en  die  op  de  blaker  van  de  Lue^t- 

Eoiiip  gefchroven.    Het  kleine  deel  M  O  ,  • 
orizoncaal  llaande ,  mocc  wat  langer  zyn 
'  dan  de  halve  middellyn  des  bodems  van  'c 

frooce  va(,  om  het  gevoeglyk  daar  over  te 
onnen  ftellen.   De  ïyn-recht  ftaande  pyp 
OP  word  iets  hoogcr  dan  het  vat  gemaakt, 
•  .      doch  echter  niet  zonder  noodzaaklykheid  al 
ce  boog  f  om  geeu  al  ce  grooce  Klok  by  de 
Proefneming  van  noden  te  hebben.  Na* 
menclyk  ,  om  dat  wy  aaoftoods  zullen  hoo* 
ren,  dat  het  water  uit  het  vat  onder  de  Klok 
zal  loepen ;  zo  dient  dc  pyp  MOP  hiertoe,' 
op  dac  'er  j:een  water  in  dc  Lugt-pomp  raa- 
ke»   ik  hebbe  reeds  boven  (S.  82.^  aange- 
weezen  ,  dat  zich  de  Itigt  oe  eene  tyd  als 
de  andere  Iaat  uitpompen  j  al  is  't  dat  de  o« 
pening  ,  daar  ze  uit  de  Klok  m  de  pomp 
vaart,  onder  op  de  blaker,  of  boven  aanizy. 
Tib.    Alles  nu  zodanig  gefchikt  zynde,  fteide  ik 
^"J;^^«het  vat  A  CD  6  op  de  blaker  van  de  Lugc- 
Berchi7<-  pomp  ,  en  dekte  een  groote  glaze  Klok  'er 
♦i»gte  overheen.  Als  *er  de  lugt  uitgepompd  wierd, 
liep  'er  by  eiken  trek  wat  water  uit  dc  gla- 
'  ze  pyp  K  G  uit.  Met  het  uitpompen  van  de 
lugt  voortgaande ,  fpron^  hec  water  uit  de 

Eyp  ëG  om  boog,  en  liep  gedurig»  totdat 
et  t'eenemaa!  uit  het  vat  geloopen ,  en  'er 
B/£onde-niet  meer  in  was.  Om  deze  verandering  te 
jP^^^  beter  waar  te  nemen,  hebikaltyd,  (gelyk 
ik  ook  by  andere  Proefnemingen ,  als  *cr  geen 
byzondere  omftandigbeden  iets  anders  ver* 
eifchen ,  plege  te  doen) ,  de  Zuyger  by  ge- 
flotene  kraan  uit  de  Lugt-pomp  gehaald,  en 

die  niet  eerder  open  gedaan  >      dac  ik  met 
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het  uitwinden  ophield  ^  op  dat  de  lugt  uit  de  83* 
klok  op  een  reis  in  de  buis  van  de  Lugcpomp 
treden ,  en  men  du9  te  daidelyker  zien  kon » 

wat  'er  by  eiken  trek  was  volgende.    De-  Hoede 
wyl  het  water,  onder  het  uitpompen  van  de^^^ 
lugt  3  veel  blaazen  krygc,  zo  wei  liec  geenc^ersi^e 
dat  reeds  uit  het  vat  geloopen  is  ,  en  onder rroefoc» 
de  klok  rond  om  't  zelve  Itaat  ^  als  ook  het  ' 
andere  dai  noch  eerft  uit  het  vat  loopt; neme» 
zo  kan  men  uit  de  blaazen  van  dit  laatlleii. 
duideiyk  zien  ,   hoe  fnel  zich  het  water 
door  de  pyp  £G  >e weegt.   Doch  het  water 
met  de  blaazen  vaart »  byzonderlyk  om  de 
laatfte  ,  als  *t  gedurig  voortloopt  ,  zo  fnel 
door.de  pyp  EG  heen,  dac  men 'tnaauvvlyks 
gewaar  wbrd.    Het  water  ryft  in.  de  glaze  yeikJaa- 
pyp  KG  tegen  zyne  natuurlyke  zwaarte , j,*^"^*'^ 

.  waar  door  *t  neêrgedreeven '  word  (§.  lOjming. 
om  hoog ,  ja  het  fpringt  'er  zelft  boven  in  G 
uit.  Derhal  ven  moet  'er  iets  zyn  ,  dat  hem 
eenc  bcweeging  om  hoog,  en  dat  in  zulk  een 
graad  van  fnelheid  3  mededeelt,  in  het  vat 
is 3  behalven  het  water»  niets  dan  de  lugt  in 
het  kleine  vaatie  Hl;  't  welk  'er  boven  is  op 
gefchroven.  Derhalven  moet  de  lugt  deze 
beweegiog  veroorzaken  ,  vervolgens  om  dat 
iiet  eene  lichaam  het  andere  niet  bewegen 
kan  5  ten  zy  het  zelfs  voorheen  ia  bewegmg 
(§•       Mêt.)  ook  zelf  in  bew^ing  zyn. 

'  Wy  weten  uit  het  voorgaande ,  dat  de  lugt 
eene  kracht  heeft  zich  verder  uit  te  breiden, 

■  als  haar  niets  in,  de  weg  is ,  en  vermits  ze 
hier  mede  geftadig  bezig  is  (§.  80.)  ,  moet 
ze  door  deze  kracht  alles  wat  haar  in  de  weg  >^ 

is  drukken.  Derhalven  drukt  de.  10.  het  klei- 

I5  nc  ^ 
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$•88.  nc  vaatje  Hl  beflotene  lugc ,  op  het  water 
io  hec  vat  ACDB  en  zoekt  het  zelve  uic 
zyn  plaats  te  dryven.  Doch  dewyl  in  'c  eerft 
de  lugt  onder  de  klok  even  zo  dicht  is  ,  ate 
die  in  het  vaatje  II I  bcfloten  ;  zo  is  hare 
uitzettende  kracht  even  zo  fterk  als  die  van 
de  beflotene  lugt  BtO)  dien  volgens  drukt 
2e  hét  water  zo  Icerk  door  de  opening  der 
pyp       '  water  in  *t  vat  van  de  fae* 

ttoten  lugt  gedrukt  word.  Aldus  kan  'crgee- 
ne  beweeging  des  waters  volgen,  zo  lang  als 
de  lugt  in  het  vaatje  Hl ,  en  die  onder  de 
klok  even  eens  gefchapea  zyn^  Wy  weten 
ook  reeds  ^  dat  het  veele  water  in  het  vat 
ACDB  niet  in  flaïat  is  om  het  weinige  in  de 
pyp  E I  te  beweegen  (§.  34.).  Wanneer  nu 
.  de  lugt  onder  de  klok  door  het  uitpompea 
verdund  word  (|.  80.^ ;  zo  word  teüens  ba* 
re  iiiczetcende  kracht  daar  door  verzwdct 
81.)  9  ^  drukt  dienvolgens  zo  fterfc  niet 
op  het  water  in  de  pyp  GE  ,  als  de  lugt  in 
het  vaatje  Hl  op  het  water  in  't  grootc  vat 
A  B  D  C.  Deswegen  moet  het  water  wyken  , 
en  de  lugt  breid  zich  door  een^ooterruym- 
te  oit.  vervolgens  loopt  ^n*  m  G  i»  veel 
water  uit,  tot  dat  de  uitzettende  kracht  van 
de  befloten  lugt  aan  die  onder  de  klokgelyk 
word.  By  de  eerfte  trekken  breidt  zich  de 
lugt  zo  Herk  niet  uit  9  als  wei  by  de  laatfte 
(§.  8o.>  £n  daarom  kan  zt  ook  met  eenea 
trek  zo  veel  water  niet  uitdrwen  ,  als  op 
het  laatfte  ,  wanneer  de  meefte  lugt  al  uit- 
gepompt  is.  Dewyl  de  lugt  al  't  water  uit 
het  vat  dryfc ;  zo  is  't  klaar  f  dat  zy  ten 
iMift«R  het  groe«e  en  kldQt  vat  iseflR9iis  ver^ 

vult« 
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TtiR:.   De  hoogte  van  'c  kleine  vae^e  H I  is  $.  88. 

117  fcrupels  ,  de  middellyn  in  't  licht  166  Wwkun- 
fcrupels  ,  vervolgens  is  de  ruymte  ,  die  de^^^^'^ 
logt  vervuld  ,  2530880  Cubicq- fcrupels  9  of  veei*iicli 
ftj^o  Cubibq-ftreepges  (§.  22 1.  Gem.).   Ins-  de  lugc 
gelyks  de  hoogte  van  't  groote  vat  ACDB^»^;;^;^: 
637  fcrupels  ,  en  de  middellyn  3!?5  fcrupels  ^cwc 
houdende  ;  is  de  gantfche  ruymte  des  vacs ,  ftcrkte 
met  water  gevuld  ,  74ii9i6'6  Cubicq-fcru-^^^®"^^ 
pels,  of  741  i^Cubicq  fcrupels     cit.  GeomA 
Dewyl  nu  de  raymee  des  kteioen  vat$  U  £ 
0530 ,  byna  in  de  ruymte  des  grooten  ABDC 
741 19  f  over  dc  negen  en  twintig  maal  ont- 
houden is  ;  zo  heeft  .zich  de  lugt  door  eene 
ruymte  uitgebreidt ,  welke  dertig  maal  zo 
groot  is ,  dan  die  ze  in  't  eerft  befloeg  ^  toen 
w  het  groote  en  kleine  vat  te  gelyk  vervat 
de.   Dewyl  ze  nu  een  ruymte  vervult ,  die 
30  maal  zo  groot  is  als  die  ze  in  't  eeril  be- 
floeg ;  zo  is  zy  ook  30  maal  dunner  gewor- 
deD«  Ondercuflbhen ,  om  dat  het  laatlfte  wa- 
ter noch  evenwel  boven  uit  de  pyp  ËG  ge- 
floten word;  zo  moet  de  verdunde  lugt  noch 
zo  veel  kracht  hebben  ,   als  'er  vereifcht 
word ,  tot  het  water  met  groote  fnclhcid  om 
hoog  door  de  pyp  EG  uit  te  dryven.  Doch 
deze  kracht  is  waarlyk  geen  kleine.  Want 
het  water  in  de  pyp  EG  houd  de  beweeging 
zo  veel  tegen  ,  als  al  het  water,  waar  mede 
het  vat  ABDC  vervult  is  (§.  36.).  Wy 
hebben  bevonden  ,  dat  dit  water  74110  Cu- 
bicq-ftreepjes  of      Cubicq-duimen  houd» 
Dewyl  nu  een  Cubicq-duim  i^aters  495  grei* 

nen  weegt  (§.  7.)  ;  zo  weegt  het  water, 

'c  welk  het  gaatXche  vat  vervuK,  30030  grei- 
nen» 
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$.881  nen  ^  dat  is  omtreoc  5  pond  ($.  2.)-  Der 

8p.   hal  ven  is    even  als  of  de  lugc  5  pond  met 
zulken  fnelhejd  om  hoog  beweegde  ,  als  hec  j 
water  door  de  pyp  EG  word  uitgedreeven.  j 
Daarom  als  2530  Cubicq-üreepjes »  of  2|  Cu* 
bicq-dttim  lugt ,  die  wy  rondom  oos  heb- 
ben 5  om  aaliem  te  haaien ,  dertig  maal  dun* 

'    ncr  word,  als  zy  thans  is;  behoudt  die  ech* 
ter  noch  ecne  zo  fterke  uitzettende  kracht, 
dat  ze  5  pond  6  tot  7  duim  hoog  kan  be- 
weegen.    Wien  het  rekenen  te  moeijelyk 
valt ,  hoeft  maar  het  ledige  en  het  volle  vat 
af  te  weegen  ,  zo  toont  de  onderfcheid  des 
gewichts  de  zwaarte  van  't  water  ,  hét  vat 
vervullende.  Een  Cubicq-voet  lugt,  of  1000 
Cubicq-duimen ,  weegen 585  greinen  (§.  8<5.)f 
Ter  volgens  2^  duim ,  namen  ciyk  zo  veel  als 
^er  lugt  boven  in  het  kleine  vaatje  Hl  is, 
niet  volkomen      grein.    Doordien  nu  zo 
.  weinig  lugt  door  haar  uitzettende  kracht  5 
pond  ten  minlteo  6  of  j  duim  hoog  bewee; 
gen  kan;  zo  ziet  men  hieruit,  dat  de  zwaar* 
te  der  lugt  ten  aanzien  van  haar  uitzettende 
kracht  zeer  gering  is  ,  byzonderlyk  daar  de- 
zelve noch  zo  fterk  blyft  ,  alfchoon  de  lugt 
dertig  maal  dunner  ,  èn  de  zwaarte  vervol- 
gens noch  veel  minder  geworden  is  (§.  8 1.). 
zwwtc    §*  reeds  op  een  andere  plaatze 

cTcs  gant*  beweezen  ,  dat  de  uitzettende  kracht  der 
Lugt  5  men  mag  veel  of  weinig  hebben ,  ge- 
duurig  zo  fterk  zy  als  de  zwaarte  der  gant- 
fche  lugt  ,  die  tot  boven  toe  op  dezelve 
drukt  (§«  28*  Jiirm.y»  Deze  grootte  nu  wil« 
lende  weten  ,  zo  moeten  wy  onderzoeken , 
hoe  zwaar  de  gantfche  lugc  op  iets  drukt, 
.    •  Dc 
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De  aarc  en  wyze,  hoe  zulks  gefchieden  kan ,  §.  fjp, 
is  gcvallig  ontdekt  ,  zo  als  DALENCE  hoc  tic- 
{Traité  du  Baroimter.  p.  m.  p.)  verhaak  ,  en  ^^^^^^^ 
GALILM  US  (Dialoge  de  Mteban.t.  f».  15.  gewot/ 
lö.)  zelfs  te  kennen  geeft.   Een  Hovenier  dem 
tot  Florentz,  haddeeen  Water-pomp  over  de 
18  Fiorentynfche  ellen  lang  gemaakt.   In  de- 
ze  nu  het  water  niet  hooger  dan  18  ellea 
konnende  brengen»  alfchoon  'er  boven faec  - 
water  noch  een  lugdedige  ruymte  was  ;  be- 
raadde hy  zich  met  Galil(Lus  ,  Mathematicus  ^ 
van  de  Groot-Hertog  tot  Florentz  ^  die  ,  nadac 
hy  bevond ,  de  Fomp  geen  gqbrek  te  heb- 
ben, eindelyk  uit  de  Uydroftacica  of  de  wee* 
ten  des  evenwichcigen  (unds  der  vIoeiftofFen 
(§•  34O  erkende  ,  dac  de  lugt  moefte  zwaar  Hocftcrk 
zyn  ,  en  zo  fterk  drukken  als  het  water, 
^'lorentynfche  ellen  hoog  ftaande,  zo  dat  de^^^'^iu?* 
Aardkloot  rond  om  van  de  liigt  zo  veel  ge^druku 
drukt  word ,  als  of  hy  met  18  ellen  hcóg 
wate  r  omgeven  was.  GÜERICKE  ^  dVitvm- 

der  van  deLugt-pomp(§.630>  heeft  ditmet 
naarftigheid  onderzocht,  en  bevonden,  de. 
lïigt  niet.  19  IViaagdeburgfche  ellen  hoog  wa«  - 
ler  in  evenwicht  te  (taan ,  (Experm.  de  Fa* 
cuo  iih.  3.  c.  20.  ƒ.  98-  &^c.  21.  ƒ.  101.) 
STURM  en  MARIOTTE  hebben  deze 
Proefneming  hervat.  De  eerlle  heeft  de 
hoogte  des  waters  ^  met  de  lugt  in  evenwicht 
fiaaade  ,  omtrent  Rbynlandfche  voeten 
bevondra  (in  ColUgiê  mriofo  part.  Lp.  41.); 
de  andere  in  tegendeel ,  in  zyn  (Traité  du 
mouvement  des  eaux  ,  part.  2.  p^  90.  92.), 
30  Paryffche  voeten  en  8  duim ,  hoewel  hy  32 

voeten  daar  voor  aanneemt  >  om  dat  het  wa^  ^ 

ter 
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J.  89,  ter  vao  wegens  de  lugt  ,  die  uit  het  water 
yo.   gaat ,  ook  als  het  voorheen  gekookt  is ,  al-i 
tyd  laager  Itaat  ^   dan  het  wel  behoorde^ 
Voor  afie  deeze  hebben  reeds  in  Poolen  de 
beroemde  Capucyn  ^ALERIANUS  MA^ 
GNUS,  in  Vrankryk  PASCAL^,  inltalien 
Caspar  BERTUS  ,  dezelfde  Proefneming 
aaogefleld.   De  uitkomit  daar  van  befchryire 
SCHOTTUS  in  Tecbnica  Qamfa  lib.  3.  c.  2. 
WiiMm>«  198*  &  fiq*  Dewyl  'er  gedurig  lugt  in  'e 
water  blyfc ,  en  naderhand  boven  in  de  ledi- 
52?^"  ge  ruymte  opkh'mt ,  en  daar  door,  zo  als  ik 
Pcoefne-  aanftoods  coonen  zal  ,  belet  word  ,  dat  hec 
water  zo  hoog  niet  klimmen  kan  als  't  be» 
mtiku  hoorde ;  men  ook  behalven  dat  de  Proef oot 
ming  veel  ligter  en  beter  met  Quikzilver  kan 
aanrechten  ,  en  uit  de  bekende  evenredig- 
heid van  de  zwaarte  des  waters  tot  de  zwaar- 
te des  quiks  (§.  9O  »      hoogte  des  waters^ 
mee  de  gaoti^he  lugt  in  evenwicht  ftaande, 
bepalen  ;  20  heb  ik  deze  Proefneming  noch 
ter  tyd  zelf  niec  durven  aanvaarden, 
ïroefne-    §.  90.  T O  RR  IC ELLIUS y  zyn  Meefter 
^^i'^^^GALILMUS  als  Matbetmticus  by  denGrooU 
Toiucci.  jj^^f^g      Fïorentz  opvolgende  ^  heeft  reeds 

aangemerkt,  dat  'er  tot  dit  oogmerk  een  an« 

dere  Vloei flofFe  bekwamer  zy  ,  dan  het  wa» 
r>t     ter.   Deshalven  nam  hy  'er  het  Quikzilver 
zwaarte  ^qq^      vulde  daar  mede  een  glaze  pyp,  die 
^m"^* ^y^^  to^efinolcen ,  doch  aan  de 
logt  af  t«  andere  open  was»  &  dra  hy  de  vinger  vao 
het  open  efinde,  van  te  voor  in  quikeilver 
gezet,  wegnam;  viel  hec  quik  tot  een  zeke* 
re  hoogte  na  beneden  ,  en  liet  boven  zich 

eene  lugt^iedige  ruyiBte»  Deze  gku^e  pyp , 

waar 
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mjHV^  in  zich  de  lugt  mee  hec  quik  afweegt,  ^  90» 
wierdiQ'cecrft  Tulms  Tw^riulUanus  ^  of  ik 
ricelliaanfcbe  Pyp  genoemd ;  maar  na  dac  mea 

ze  naderhand  gebruikte  om  de  veranderin- 
gen in  de  zwaarte  der  lugt  te  ontdekken, 

word  ze  in  't  gemeen  de  Barometer  genoemd. 

Deze  F roefioeming  i$  na  wei  van  veele  an^  waarofi 
deren  ,  als  mede  van  my  verfcheide  malen  ^n- 

hervat ;  doch  ecbier  zal  net  nodig  zyn ,  dat  V*o'^[j|^^ 
ik  ,  de  zwaarte  dc  gancfchen  lugt  daar  door  rnin^ 
Willende  bepalen,  met  byzondere  omftan- «pft^a- 
digheden  verklaare  ^  hoe  dat  ik  de  zaak  be- 
VQöétn  heb.   Dies  vulde  ik  gifter  avond  ^ichoft; 
zynde  de  «?•  JuniQavandtti72A^Jaar,  eene  Wchfy»* 
pyp  ,  282  Itreepjes  lang  en  11  icrupels  wydc,][2|^ 
met  quikz ijver,  en  dat  tweemaal  achtereen. 
In  hei;  eerit  nam  ik  een  naauwe  pyp  ^  die  Hoe  de 
men  volkomen  in  de  andere  Heken  ^  ennocbPTP 
gemakkelyk  kon  omdraagen.   In  deze  pyp  ^"^j^ 
zoog  ik  een  deel  quik  en  drukte  eerft  het 
bovenfte  einde  mee  de  tong,  daar  na  het  on- 
derfte  met  de  vinger ,  en  eindelyk  het  bo- 
veofte  wéér  met  de  vinger  coe^  om  becqiuk 
daar  in  te  behouden ,  en  echter  de  pyp  niCr 
het  quik  te  nemen ,  en  die  in  de  Torriceliiaan- 
fche  pyp  te  kennen  in  fleekcn.   Dit  gedaan 
zynde  ,  trok  ik  de  vinger  weg  ,  en  hec  quik 
zakte  uit  de  naauwe  pyp  in  de  grootere  naar 
benedm.  Als  men  de  groote  pyp  wat  fohuins  ttui«- 
houdt ,  zo  rint  het  quik  eemakkel^icer  na  8««q» 
beneden,  en  kan  zich  de  lugt  niet  zo  ligt^^*^* 
daar  tuITchen  vangen.   Doch  alfchoon  't  ge- ie», 
beurde ,  dat  zich  de  lugt  of  in  een  ^antidi 
gedeelte  van  de  pyp  tuuchen  het  quik ,  of 
naat  hier  en  daat  t«  zy do  van  de  pyp  kwam 
.    '  '  te 
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$.  90*  ce  onthouden ;  zo  kan  men  ze  op  veelerhaa^ 
Hoe  dat  de  wyze^aar  uit  krygen.  Als  de  lugc  een 
incn     gantfch  gedeelte  der  pyp  tuirchen  het  quik 
ifck°mi  beflaat  ,  ftoot  men  de  naauwe  pyp  door  't 
fchen  het  quik  en  de  lugt  daar  uit  ;  dan  rytt  de  lugt 
quik  ont- ter  zyde  om  hoog  ,  en  de  pyp  te  rug  treÊ- 
4^  dui  kende ,  pakt  het  quik  zeer  dicht  op  malkan- 
uitkan  der ,  waiineer  zich  de  lugt  maar  ter'  zyde 
lwl«n«    tulTchen  het  qu;k  ca  do  pyponchoudt;  ftoot 
men  de  pyp  ter  zyde  van  't  glas  nederwaarts, 
en  de  lugt  ryft  ter  zyde-  weêr  om  hoog  Ins« 
gelyks  heeft  men  in  't  eerfte  geval  de  pyp 
maar-  wat  te  buigen  ,  en  bet  quik  ,  door  x 
heen  en  weêr  varen  met  de  pyp  ,  te  druk- 
ken  ;  zo  ryft  de  lugt  om  lioog ,  en  het  quik 
valt  om  laag.    In  't  tweede  geval  buigt  men 
het  einde  der  pyp  ^  daar  de  opening  is ,  wat 
neder  ,  om  'er  een  groote  blaas  in  ce  bren- 
gen ,  welke  ibmryds'  alle  de  kleinen  mede 
*  '      neemt :  daar  na  buigt  men  het  ander  einde 
weêr  neder,  en  de  bïaasryd  wederom  hoog, 
nemende  ook  van  de  andere  zyde  de  blaas- 
jes, als  'er  zich  noch  eenige  tuiichen  het  glas 
Tweede  en  bet  quik  onthouden  ,  mede.  Voor  de 
fliiiiier  tweede  maal  vulde  ik  de  Torricelliaanfche  pyp 
omdc  kleine  fteek-hevel  ,  C§.  37,)  reeds 

^le?.  aangehaald  ,  voor  't  overige  nam  ik  in  acht, 
Tab.  ir,  het  geen  ik  vporheen  van  hec  gebruik  der 
fig^  lu  pyp  heb  aangemerkt.  De  Hevel  is  beter  als 
de  pyp  ,  om  dat  men  *er  veel  quik  op  een 
maal  mede  kan  ophaalcn,  alfchoonhetpypje 
B  heel  naauw  is.  Men  kan  het  quik  ook  zon» 
der  eenig  gevaar  van  'er  lecs  van  in  de  mond 
tekoomen  ,  inzuigen,  en  met  ligte  moeite 
daar  in  bquden  9  als  men  iiem  uittrekt  en  in 

•  de 
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öe  Torricelliaanfche  pyp  infleekc.    Ik  hcb§«PO»; 
pok  anders  wel  een  glazc  Trechter  ,  onder 
met  een  hals-pypje  voorzien ,  gebruikt;  doch 
ik  bevind  bec  fteek-bevelcje  daarom  beter  ^ 
dewyl  meo  de  pyp»  die  men  vullen  wil ,  kan 
fchuyns  houden  ,  op  Uac  'er  hcc  quik  gemak- 
kelyk  in  nederrinne  /  en  de  lugt  zich  te 
minder  vange.  Na  dat  ik  de  pyp  met  quik  Hoe  de 
bad  opgevuld»  leide  ik  de  vinger  op  de  mond  ^ypf^f* 
van  de  pyp  ,  op  dat  *er  in  *t  omkeeren  geen  het  quik 
quik  zoude  uitlopen.    Daar  na  zette  ik  de  gezet 
pyp  met  de  mond  in  een  vac  mee  quik  ,  en  "^^^i 
trok  de  vinger  weg  ,  en  de  quik  in  de  pyp 
viel  COC  een  zekere  hoogte  naar  beneden. 
De  hoogte  nu  van  de  vlakte  des  qniks  in  het  ^  Hoe 
vat  naauwkeurig  afmetende  ^  bevond  ik  die  fóp^^ 
na  Rhynlandfche  maat ,  na  dewelke  de  voetdcsquiy 
maar  m  tien  duimen  verdeeld  word  (§.  2.)  j  i>«vop- 
13  duimen  en  7  fcrupeU »  dat  is  ,  wanneer  **• 
men  de  vopt  iq  12  duimeó  afdeelt ,  omtrent 
27  duimen  en  8  ftreepjes,  welker  ook  12  een 
duim  uitmaken.    Dienvolgens  is  de  zwaarte 
der  lugt  gelyk  aan  de  zwaarte  des  Quikzil- 
vers  i  't  welk  23  Rhynlandfche  duimen  ,  na 
de  tiendeeligé  verdeeling,  eh  iets  boven  een 
half  ftreepje  hoog  ftaat.   Het  Quikzilver  i^gj^'ï^ji 
131  maal  zo  zwaar  als  het  water  (§.  9.)  Der-  Rookte 
halven  ,  als  men  2307  fcrupcls  met  13I  mul- des  wa* 
tiplicecrt/zo  komt  'er  de  hoogte  des  waters**** 
uit,  welke  meelde  gantlche  lugt  in  even* 
wicht  fteat »  namelyk  30  voeten  4  7  duimen 
en  6  ftreepjes ,  of  byna  31  vöecen ,  gelyk  als  ^ 
STURMJUS  mee  veel  moeiie  hecfc  uit- 
gevonden.   Men  moet  weten  ,  dat'de  lugt 

altyd  niet  even  zwaar  is  ^  geiyk  wy  te  zyner 
,  l  DhU  K  ^  plaac- 
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S*  90 f  plaafc  zullen  zien,  en  daarom  bec  water,  \ 

9I#   welk  mee  de  gantfche  lugt  in  evenwicht  (laat, 
even  zo  weinig  van  een  en  dezelfde  hoogte 
gedurig  bevonden  word  ,  als  hec  quik  in  de 
Torricelliaanrche  pyp  aityd  een  en  dezelf- 
de hoogte  behoudt.  Als  wy  de  evenredig* 
heid  der  zwaarte  des  qaiks,  tot  de  zwaarte 
des  warcrs,  even  als  14  tot  i  wilden  aanne* 
men,  zo  als  gcn^een^yk  pleegt  te  gefchieden 
(§•»•);  zou  volgens  MARIOTTE 
hoogte  des  waters  iets  boven  de  32  voeten 
»»e   uitkomen.    Dewyl  men  in  de  voorvallen, 
^^^^  waar  in  het  nodig  is  dc  zwaarte  der  ^ant* 
S^de're  fchen  lugt  uit  te  rekenen,  zelden  op  kleinig- 
keningen  heden  ziet ;  zo  kan  men  de  hoogte  des  wa 
ters,  mee  de;lugthet  evenwicht  houdende, of 
van  31  of  32  Rhynlandfcbe  voeten  aannemen, 
na  dat  de  lugt  bevonden  word  zwaar  of  ligt 
Hoe  des  re  zyn.  Voor  't  overige  ziet  men ,  dat  onze 
fco^e.  i^^^kening  het  zelfde  uitlevert,  wat  'er  ande- 
mingeii  re  door  Froefoejnin^en  uicgehaalt  hebben, 
geftdj  en  wy  dienvolgens  m  d|t  geval  de  moeite 
^     konnen  befpaaren.  In  *t  algemeen  ftaat  ook 
aan  te  merken  ,  dat  het  geene  wat  wy  dus 
.    Verredoor  onze  Proefnemingen  'er  uitgebracht 
hebben  ze^r  wel  te  zamen  overeenkomt ,  en 
óp  zulken  wyze  de  vofgende  getuigen  ab  de 
voorgaande  goed  zyn.  m 

QuikziU  §•  V^'  ^'  gccne,  wat  wy  door  dus 
¥«\n^dê  verre  bygebrachce  Proefnemingen  zo  wel  van 
Torrjcei  de  cvenwichtigc  ftand  en  drukking  der  vloei- 
taanfcUc  5^,.^  ftofffen,  als  ook  in  *t  byzonder,  van  de 
hmu  zwaarte  der  lugt  beveiligt  hebben ,  rypelyk 
overweegt ;  zal  wel  geen  twyfel  hebben ,  of 
het  quikzilver  word  lu  Xexnceliiaan/che 

pyp 
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pyp  door  de  lugc  verhindert,  döt  het  na  de  §•  9Z» 

frond  niet  vallen  kan.  Volgens  zyn  zwaarjte 
rukt  het  neder  ,  en  wil  naar  de  grond  zio* 
ken  C$.  i.^ :  Doordien  nu  zulks  niet  gefchiet, 

moet  'er  iets  om  de  pyp  zo  itcik  op  het  quik 
in  het  vat  drukken  ,  'als  dnt  in  de  pype  ne- 
d^rdrukt.   Nu  drukc  'cr  niets  op  hét  auik 
<ian  de  lugt^  die  een  zwaare  vloeiende  Itof- 
fie  is  (§.  8Ö.)  ;  dienvolgens  is  'c  de  lugt,  die 
door  hare  zwaarte  hcc  quik  tugenhoudi,  dac 
het  naar  de  grond  niet  vallen  kan.  Doch  om 
te  meer  verzekerd  te  zyn ,  dat  bet  niecs  dai 
de  lugt  is  9  die  den  val  des  quiks  hinderd; 
2öheb  ik  zulks  door  de  Lugt-pomp  op  de  vdu 
jgende  wyze  getoont.  Ik  nam  een  kleinCygla- yijj^^** 
ze  Klok  ABC  met  een  lange  pyp  CO  ,  enFig. ii. 
Helde *er  deTorricelliaan(c!ie  pyp  GrTiri  het  Dat  de 
vat  ttiQt  quik  EF  op  de  blaker  van  de  Lugc- ^^^1 J^*^ 
pomp  onder.  De  Idok  is  tiiet  al  ce  wyd ,  omak 
ten  einde  men  de  lugt  te  gaauwer  kon  uit- »y»  word 
pompen.   Zy  is  met  de  pyp  nicc  veel  hoven  ^^p^^^^^ 
de  drie  voeten  lang,  op  dat  men  'er  de  Tor- neming' 
ricelliaanfche  en  andere  glaze  pypen  kan  on-^^^vef- 
der  ftellen.  Boven  is  ze  in  een  dekzel  van*'^'' 

f;eel  koper  D  gefoudeerd  ,  op  dat  'ér  geen 
ugt  kan  indringen.  1  oen  ik  nu  de  lugc  uit- 
pompte, viel  het  quik  by  de  eerde  trek ,  ten 
eerften  over  de  helfce  van  I  naar  de  grond. 
By  de  twuedp  trek  viel  weêr  van  't  overige 

3mk  meer  dan  de  helfte  naar  benfeden*  Ei'n- 
elyk  hy  de  detde  trek  viel  het  geheel  en  al 
naar  de  j^rond  ,  en  daar  bleef  niecs  meer  in 
de  pyp  over.  Na  de  vierde  trek  liet  zich  de 
zuyger  »  de  kraan  ter  zyde  van  de  Klok  ge- 
fioceii  2ynde^9  tot  op  de  grond  in  de  Luge* 

K  2  pomp 
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pi.  pomp  wiodeo  ,  en  men  kon  3  de  kraan  dn 

Sn  zynde ,  niets  meer  van  de  lugc  hoi«u 
ewyl  nu  het  quik  zo  dra  als  de  lugt  uitge- 
pompt  word  nedervalc,  en  niet  hcc  minfte 
meer  in  de  pyp  overblyft,  zo  dra  als 'er  geen 
jnerkelyke  iugc  meer  onder  de  klok  ce  vin- 
den is  ,  dio  op  het  quik  in  *t  vat  drukke  $ 
zo  ziet  éen  ieder  ogenfchynlyk ,  dat  het  de 
lugt  en  niets  anders  is  ,  dat  het  quik  in  de 
pype  GH  tce^enhoudt.  Namcntlyk  in  *t  ccrlt 
Haat  het  quik  ook  onder  de  klok  met  de  pyp 
ABCD  zo /loog,  als  in  de  open  lugt,  wyl 
de  lugt  door  hare  veérkracht  zo  fterk  tegen* 
,  houdc  j  als  dc  zwaarcc  der  gantfche  lugt, 
waar  door  zy  gedrukt  word  (§.  31.  Aëronu^. 
Als  de  lugt  uicgepompt  word  ,  zo  word  ze 
daar  door  dunner  C§.  80.)  ,  en  dienvolgens 
•  hare  veérkracbt  zwakker  (§.  8i.)*  Deshal^ 

V  ven  kan  ze  ook  de  zwaarte  des  quiks  zo 
Iterk  niet  meer  tegenhouden  als  voorheen, 
gevende  dus  aan  het  quik  zo  lang  toe  ,  toe 
dat  'er  zo  veel  gezonken  is,  dat  het  met  den 
afgang  der  veérkracht  gelyk  is*  Dewyl  de 
ruymte  in  de  buyze  der  Lugt  pomp  grootef 
is,  dan  onder  de  klok  met  de  pyp  ABCD; 
zo  gant  'er  ook  ieder  reis  meer  dan  de  helfcc 
yan  de  lugt  die  'er  onder  is,  uit,  en  de  lugt 
tirord  nocb  eens  zo  dunne  ^  als  ze  van  te  vo- 
ren was  (§.  80. >.  Doordien  nu  ook  by  ieder 
trek  meer  dan  de  helfte  van  *t  quik  in  de 
pype  G  f  ncderzinkc  ;  zo  moet  de  veér- 
kracht meer  dan  de  helfte  zwakker  gorden, 
alzo  ze  meer  dan  noch  eens  zo  dun  word;r 
waar  uit  genoegzaam  blykt ,  dat  de  veér« 
•kracht  der  lugc  iü  dc  zelfde  evemcdigheiil 

diaaj? 
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'daardelugt  Jn  dunnerword  >  afneemt.  Derhal-  S»  Pl» 
ven  ^eefc  ons  de  tegenwoordige  J^roefneming 
aanleidioe ,  om  zulks  wat  naaukeuriger  cê 
ionderzoel^eii.  Wanneer  men  onder  de  klok 

ABCD  weder  lugc  vat  ;  ódu  ryCl  hec  quik 
in  de  pype  I H  weder  om  lioog ,  en  klirat 
COC  io  If  ZQ  dra  ais  de  lugt,  die  men  had  uitt^ 

Sepompc  9  weder  onder  de  klok  is  Mea 
oud  zo  dra  niet  op  mee  lugc  in  te  laten,  of 
het  quik  houd  mede  op  met  opryzen  ,  ea 
blyfc  flaan  >  tot  daar  het  is  opgeklommen* 
Dêwyl  nu  het  quik  aanftonds  ryft ,  zo  dra 
ais  -ér  lugt  weder  inkoomc  ^  en  dat  na  de 
menigte  der  ingelatene  lugc;  zo  blykc  weder* 
om ,  dat  de  lugt  de  oorzaak  is «  die  het  quik 
in  de  pyp  Gil  tegenhoudt.    Wie  kan  twy- 
felen  ,  dit  de  oorzaak  te  zyn  van  eene  uit- 
werking 9  die  weggenomen  zynde  de  uit* 
werking  aanftonds  doet  ophouden, en  weder 
herftéld  zynde  de  uit werkmg  ook  weder  doet 
volden.    Als  men  zicc  ,  hoe  verre  by  eiken  , 
trek  de  zuyger  word  uitgehaald,  te  vvcten^andig» 
aan  de  tanden  des  hengels,  die  men  uitwinde,  heid 
terwyl  mende  uitgcpomptelugtzo  dicht  t'za»  J^^^"* 
mendrukc  als  de  buiten  iugc  isCS*  82.) ,  eneeiuf 
hoe  verre  het  quik  by  eiken  trek  naar  dePfoefn*- 
grond  zakt :  daarna  de  zuyger  weêr  even  zo 
verre  uitwindt ,  en  door  de  kraan  van  bui-*^***^ 
ten  lugc  io  de  Lugt*pomp  laat  koomen ,  om 
weder  voor  en  na  elke  reis  zo  veel  lugt  on» 
der  de  klok  ee  brengen  ,  als  'er  uitgepompt 
was  ,  doeh  echter  in  ten  verkeerde  order, 
dat  'er  namentlyk  de  eerfte  reis  zo  veel  lugc 
word  ingelaten  ,  als  *er  de  laatite  reis  was 
yitgepompt^  ea  in  tegeudeel  de  iaa(fte  reis 
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S*  91* 'et  zo  veel  word  ingelaten  ,  ah  'er  de  eerfte 

reis  was  uitgcpompc;  zo  zal  het  quik  ook  in 
een  verkeerde  order  wéér  opryzcn ,  zo  als  *t 

fcvalleo  is,  namendyk  de  ecrlte  reis  zal  *t  zo 
oog  ryzen  ,  als  't  de  laacde  reis  gèvalleo 
was  9  en  de  laatfte  reis  klimt  het  zo  hoog , 
Endooi  als  *t  de  eerfte  reis  gevallen  is.    Men  kan 
ledenbe-^^yj^  zeer  ligc  begrypen  ,   dat  het  in  dezer 
wetten,  yQ^.gg  gefchieden  mout ,  alfchoon  men  't  niec 
beproefd.   Want  als  men  onder  de  klok  de 
vorige  ilaat,  tvaar  in  bet  quik  op  een  zekere 
hoogte  in  de  pyp  GH  verheven  ftond,  we- 
der herlteld  ;  zo  is  'er  geen  reden,  waarom 
weder  het  quik  niet  even  zo  hoog  zoude 
ilaao.   Dewyi  nu  zonder  genoegzame  reden 
ni^ts  zyn  kan  r§.  opyMetapb.) ;  zo  moet  het 
ook  weder  zo  noog  (laan.  Uit  de^ipeêrkracht 
der  lügt  is  duidelyk  af  te  nemen  (§.80.3, 
dat  de  lugt  onder  de  klok  A  BCD  gebleeven 
zynde  ,  zich  door  de  ruymte  der  gancfche 
klok  uitbreidt  en  daarom  ce  dichter  word » 
tn  Wit  boe  tneer  lugt  men  'er  laat  in  komen.  Door* 
^^^"^^•/dien  nu  het  quik  meer  dan  noch  eens  zo 
n-^M^r  hoog  ryft,  wanneer  men  meer  dan  noch  eens 
kracht    zQ  vccl  lugt als  'cr  rceds  onder  de  klok  is, 
jtt  iugi  laat  koomen  ;  maar  de  zwaarte  des 

loc!"  quiks  in  de  pyp,  de  grootte  der  veérkracht 
neemt,  toont ;  zo  neemt  deze  meer  dan  noch  eens  zo 
veel  toe,  als  de  lugt  meer  dan  noch  eens  zo 
dicht  word.  Waaruit  dan  waarfchynlyk  is  af 
te  nemen,  dat  de  veérkracht  in  die  evenredig* 
heid  toeneemt ,  waar  in  de  lugt  dichter  word.' 
Proef  der    §.  92.  Zo  dra  als  'er  maar  een  weinig  lugt 

tttfit-  onder  de  klok  ABCD  koomt;  ryft  ]ecs 
pomp  of  Y^jj  >^  q^j^  ^      pypg  QH       boog.  Der- 

'  *  haivea 
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lialven  kan  rncn  de  Torricclliaanfche  pyp  on-  §  92» 
der  anderen  ook  gebruiken ,  oni  ic  zien, 
de  Lugc-pomp  lugc  hcM^d  of  oicc ,  nameoc- 
]yk  als  men  de  lugc  uitpompt ,  en  bec  quikvni. 
vale  ,  met  d^opene  kraan  uit  de  pyp  naar'<S>f*» 
beneden,  blyvende  naderhand  zo  diep,  als 
*t  gevallen  is  ,  onbeweeglyk  (laan;  dan  is  'c 
een  kenteken  ,  dat  ^er  van  buicen  geen  lugc 
poder  de  klok  kan  koomen.  Maar  wanneer 
her  qqik ,  ophoudende  mee  vallen »  atnftonds 
^eder  om  hoog  ryil ;  dan  is  *t  een  kenteken, 
dac  'er  een  plaats  in  de  Liigt-pomp  is,  daar 
de  lugt  merkelyk  kan  duoraringen.  Men 
ziet  wel  dat  'er  v^ei  lugc  een  eerilen  kan  in* 
fcoomeo ,  als  bet  quik  fchielyk  weór  te  rug  kee^  . 
rende  ,  aanftonds  wedr  de  hoekte  bereikt» 
daar  het  van  afgedaald  was  :  in  tegendeel 
ziet  men  ,  dat  -er  weinig  lugt  met  eens  in- 
koomc ,  als  het  quik  zeer  langzaam  om  hoog 
ryft ,  en  eerft     verloop  van  tyd  weder  zo 
hoog  te  (taan  koomt ,  als  het  i  (?daald  was« 
Wanneer  de  Lugt-ponip  zo  flechn  bewaart 
is,  dat  het  quik,  naauwelyks  gezonken  zyn- 
de»  aanitonds  wéér  begint  te  ryzen  ;  zo  is 
ze  niet  bekwaam  ,  om  *er  een  Froefoeiping 
f echcfchapen  mede  te  doen.  Maar  wil  men 
nu  beproeven  ,  of  de  Lugt-pomp  ook  langen  u^rexyd 
tyd  lugc  houden  kan  of  niet  ,  om  te  weten,  lu^t 
hoe  verre  men  zich  daar  op  verlaten  kan,"öu4t, 
als  de  Proefneming  eenige  uureii ,  ja  dagen  * 
aanhoud ;  zo  Iaat  men  de  Torricelliaanfcbe 
pyp,  na  dat  de  lugt  zo  verre  is  uitgepompt, 
tot  dat  het  quik  geheel  na  de  grond  gezakt 
zy  5  onder  de  klok  met  de  pyp  AR  CD 
w»üf     ziet  q«  verloop  van  een^  uureot 

K4  i* 


Digitized  by  Google 


152    V.,  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
&  92,  ja  dagen  ,  of  *er  iets  van  't  quik  in'de  pyp 
^3*  G  H  weder  geklommen  zy*  Bévindende  nu, 

dat  'er  niets ,  of  zeer  weinig  in  gekoomen  zyj 
'dsQ  bcfluic  men  daar  uit^  hoe  lange  men  zich' 
óp  de  Lugc  pompe  vertrouwen  kan.  Doch 
al  kwam  ce  gebeuren  ,  dac  'er  na  verlooj) 
van  veele  uuren  ,  ja  zelfs  van  eehige  dagen 
iets  van  de  lugt  indrong ;  zo  is  echter  dit  ge- 
brek van  dc  Lugc-poiiip  zodanig  gedcld,  dac 
men  daar  op  by  de  gewoone  Proefneniinjren, 
die  naauwiyks  een  quarder  uurs  duuren, 
gieenzins  heeft  te  ziec.  Jia  ook  by  die  waar 
mede  men  geheele  uurisn  toebrengt  ^  beeft 'i 
dan  niets  te  zeggen. 
Koctc  §.  93.  Wanneer  men  acht  geeft,  hoe  veel 
pndcf-  qyjj^  Qp  eenmaal  nedervalt ,  terwyl  men 
^f^de" '  de  lugt  uitpompt ,  en  hoe  veele  trekken  mea 

Swaaite  doen  moet ,  voor  dat  het  geheel  uit  de  pyp 
«f  lugt  gaat ;  zo  kan  men  door  middel  vati  de  Torri- 
pompen  celliaaufche  pyp  ook  zien  ,  of  'er  mee  cenea 
icrs  toe-  trek  even  zo  veel  lugc  word  uitgcpompt,  als 
^leii^u  2AQÏi  de  lugt  door  die  veérkracbt  alleen  laac 
uitpompen  ,  dan  wanneer  hare  zwaarte  ook 
plaats  caar  by  kondc  vinden.  Dus  kan  mea 
de  Proefneming,  die  wy  voorheen  (§,  82.) 
ten  dien  einde  bygebrachc  hebben  ,  door  de 
Torricelliaanfchc  pype  veel  ligcer  en  zeker»- 
Tali.  der  in  het  werk  ilellen.  Nu  ftaat  aan  te  mer- * 
5^1*    ken  ,  dat  vermits  de  klok  ABC  een  lange 
pyp  GD  heeft  3  om  de  Torricelliaanfche 
pyp  G  H  daar  onder  te  bergen ;  de  koopere 
pyp  die  wy  toen  ter  tyd  eebruikt  hebben.,- 
të  kort  zy ,  om  dat.  'er  noch  een  deel  lugts 
in  de  pyp  C  D  door  de  zwaarte  zou  konnen 
'  ^yallen.  Qf  men  ze  nu  wel  gebruyken  k^n ,  in- 


Digitized  by  Google 


.EIGENSCHAPPEN  DER  LUGT.  153 

menniecal  te  zorgvuldig  wil  zyn ,  terwyl  §.  93  ^ 
doch  het  grootfte  dcci  der  Iwj^i  ,  die  'er  uit-  94 
gepompt  word, in  de  klok  üBC  is;  zo  kan  Hocd« 
inen  doch  ook  liec  de  zaak  zodanig  fchik-  ^Hff"*^ 
ken,  dat  'er  gèen  hardnekkige  tegenfprekeri  m«t  ofi; 
vnen  te  gevalle  deze  Proefhèming  alleen  ^^^^^^^^ 
word  aangefteld  ,  zynde  de  zaak  uit  de  ge-^^^^^ 
fchapenheid  van  de  zwaarte  der  lugc  genoeg- 
zaam bekend  (§.86.p,  iets  te^en  kan  inbren- 
gen.  Men  laat  een  Kóopere  holle  M  L ,  met  Tab. 
ben  fchroeve  LK  makeü»  om  ze  op  de  blaker  J^^*., 
van  de  Lugt-pomp  te  konnen  vaft ichroeven.    •  ^ 
In  deze  holle  word  een  glaze  pyp  LN,  even 
za  lang  als  de  Torricelliaanrche,  nament- 
lyk  op  dat  ze  niet  verre  van  hec  dekzel  der 
I^ypè  aan  de  klok  raake,  vaft  gelymt;  Men  ^oadcéiD- 
neemt  tot  diergelyke  lym  drie  lepels  vo]  ^{J^ 
incel  van  klein  gedampte  cichel-fteencn ,  eenv:.ft  te 
pond  pek,  en  een  halve  lepel  vol  wagen  iou^iee. 
fmeer.   Wilde  men  't  nu  met  wyde  klokken ^ 
probereo  ,  kondè  men  diergelyke  daar  toè  piocfno- 
gebruilceo ,  waar  aan  boven  een  wervel  komt,  ^ing 
die  wy  in**t  vervolg  zullen  befchiyven.  ^g^^^j^^J^ 
Want  men  had  de  wervel  boven  maar  wegxe  ma- 
te nemen  ,   de  Torricelliaanfche  pyp  daarni" 
door  te  Iteeken,  en  de  overige  ruymte  der"-^^^^"ï* 
opening  niet  harft  coe  te  imeeren ,  óf  zo  die 
in  de  heece  zonier-dagen  al  te  week  is ,  op  , 
een  andere  wyzë  voor  den  toegang  der  lugc 
te  bewaren ;  dan  kon  men  de  pyp,  die  wy  bo- 
ven daar  toe  gebruikt  hebben,  behouden. 
Doch  de  zaak  i$  van  zulken  belang  niet,  dac  \ 
inen  'er  zo  veel  moeite  om  doe. 

§.  94.  Wanneer  men  de  Torricelliaanfche  Hoe  wa|^- 
pyp  mee  het  vaatje,  daar  hec  quik  ia  is^  on-t^  H 
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%  94*  der  water  dompelt;  dan  ryfl;  boven  bet  quik 
Leijk^  het  veertiende  deel  van  de  diepte  des  wa- 
rnet mal-  ters ,  waar  onder  het  quik  in  het  vaatje  ftaac, 
kandec  hooger  dan  'c  te  voren  itond,  en  de  hoogte 
des  quiks  neemt  naar  mate  toe  ,  dat  men 
vm*^'        vaatje  diep  onder  water  dompelt.  Qq^ 
bek\yaamiyk  onder  het  wdjcèr  te  koDneii 
^  dompelen,  heb  ik  'er  een  glas  meteen  naaa- 
we  hals  B  A  toe  genomen ,  en  'er  de  Torrir 
celliaanfche  pyp  CD  ingezet:  doch  echter 
was  de  hals  zo  ruym ,  diat  *er  nevens  de  pyp 
l*s^T'  ^^^^  water  kon  inkoonien.  Om  den  hals  A 
/rr^^heb  ik  eeq  draad  gebonden  ,  om  het  glas 
A  B  zo  diep  ,  als  ik  begeerde ,  onder  wate» 
te  dompelen.   Dus  ziet  men  ,  dat  het  quik 
in  de  pyp  om  hoog  ryft,  wanneer  de  buiten- 
fte  drukking  op  het  zelve  in  *t  vaatje  yer? 
nieerdprd  word :  Waar  uit  teiFens  blykt,  dat 
de  lugt  met  het  water  hare  kracht  om  té 
drukken  vereenigc ,  en  dus  eepe  zeer  ligte 
vloeibare  ftoffe  met  eene  veel  zwaardere  te 

Selyk  drukt »  ook  de  ligtere  hare  drukking 
oor  de  zwaardere  voortzet     sö,) ,  t  welk 
reeds  boven  door  andere  Proefnemingen  be- 
Ptt  betoogt  is  r§.  42.)-   Dewyl  ook  het  quik  even 
ïaani^c^^  veel  noger  ryfl:,  a!s  'c  de  evenredigheid 
pyp  bo-  -van  de  zwaarte  des  waters  tot  zyne  zwaarte 
ven  itig^vereifcht ;  zo  is  daaruit  af  te  qemeii,  dateer 
ifdigzf.        pyp  boven  het  cfuik  hetzelve  niets  te-r 
genhoudt »  terwyl  't  hooger  wil  ryzen ,  en 
dat  op  zulkcn  wyze  de  bovenfle  ruym  te  in 
tie  pyp  inderdaad  pf  ganich  .ledig ,  of  n^aac 
met  weinig  lugt  vervuld  zy.  Als  men  de 
pyp  niet  al  te  lang  maakt ,  kan  men  ze  zd 
diep  in  'c  water  dompelen  to^  dat  hu  qnik 


Digitized  by  Google 


EIGENSCHAPPEN  DER  LUGT^  IJ5 
jboveo  aan  raakt :  waardoor  men  zóu  gewaar  S*  94 ; 

worden,  pf*er  ooven  het  quik  nocheenige,  95. 
of  ganfch  gccne  lugc  meer  zy.   Als  men  in 
andere  gevallen  nodig  hadde  tc  weten,  of  de 
ruymte  m  de  pyp  boven  bec  quik  van  alle 
lugc  vry  zy  orniec;  dan  hoefdë  men  maar 
een  vac  te  nemen ,  wat  böóger  dan  bet  bo- 
vcnfic  ledige  deel  van  dc  pyp  lang  is,  en  de 
pyp  met  het  quik  daar  in  te  zetten  :  want 
indien  men  dit  vat  met  quik  tot  boven  toe 
wilde  aab  vullen  9  moeft  het  ook  in  de  pyp  zo 
veel  hooger  ryzen  ,  en  'vervolgens  eindelyk 
boven  aan  fLoocen.   Men  weet  van  zig  zcl- ^4^""^: 
ve;  dat  dit  vat  zeer  naauw  dient  tezyn,  om 
niet  te  veel  quik  tot  de  Proefneming  van  no- 
clen  te  hebbcn«   Ik  heb  een  Cylindrifch  glas  Tab. 
daar  toe  laten  maken ,  *t  welk  675  fcrupels^"^- 
lang,  en  in  de  middellyn  64  fcrupels  wydt 
is.    Men  zou  't  ook  noch  veel  naauwer  kon-  . 
nen  nemen  ,    dewyl  'er  de  wydte  deszclfs 
weinig  of  geen  voordeel  bybrengt,  en  hec 
|ioe£de  maat  een  weinig  wyder  te  zyn,  dan 
dat  'er  de  Torricelliaanlche  pyp  ruimte  in 
beeft. 

•  §.  95.  Wanneer  men  van  de  lugt  iets  in  hoc 
de^Torricelliaanfche  pyp  boven  het  quiklaat  Lueten 


koomen,  zo  valt  bet  ten  eerften  dieper  naar  ^^'^^^^ 
de  grond.    Laat  men  'er  noch  meef  in ;  zo  • '  - 

valt  het  noch  dieper  omlaag.   Doordien  wy 


nu  uit  het  voorgaande  genoegzaam  verze-^^"^ 
kerd  zyn  ,  dat  het  Quik  n\et  de  buiten  «lugt^oJd^ 
in  evenwicht  ftaat  (§.  i^i.) ;  zo  kan  men  ook 
niet  anders  beiluicen  1  dan  dat  het  quik  en  de 

binnen -lugt  t'z-imcn  ,  mee  de  buiten- lugt, 
welke  op  Egt  quij^  in  't  yaatje  diuktjineven^ 

• '  wicht 
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j£>j.  wicht  flaat.  Zo  veel  als  'er  van  het  quik ,  cé^ 
nige  lu^c daar  in  koomende^  na  de  grond  valt ; 
zo  veel  word  'er  aqn  de  iniyendige  drukking 
in  de  pyp  door  de  iokoomende  lugc  her^ 
fteld.   Nu  is  het  quik  over  de  iiooo  maal 
zwaarder  dan  de  lugt  (§.  8Ö.).  Derhaivcn, 
als  hec  quik  *c  welk,  de  lugt  daar  inkoomea? 
de ,  nederziokc »  door  de  zwaarce  der  lu^ 
herfteld  zou  worden  ;  zo  zou  'er  maar  het  e 
duizenfte  deel  van  het  quik,  de  lugt  inlaten» 
flc  ,  uitraken.  Terwyl  dit  nu  niet  gefchiedt;^ 
maar  veel  eer  een  gróote  menigte  quiks  daar 
uit  valt 9  en  inderdaad  veel  meer  dan  'er  lugc 
ingelaten  is ;  zo  blykc  daar  ^ït ,  dac  de  lu^c 
hier  niet  met  hare  zwaarte  den  afgang  idr 
.drukking  door  het  nedervallende  quik  her- 
fteld.   Dienvolgens  gcfchiedt  hec  door  hare 
veérkracht ,  m  welkers  opzigt  de  zwaarte 
der  lug;t  byzonder  klein  is  (§.  88.)«  indiea 
wy  dat  uit  hec  voorgaande  noch  Diec  bewufl: 
waren  ;  konden  wy  't  zelfs  hier  uit  leeren. 
Want  ,  doordien  'er  volgens  de  zwaarce  der 
lugt  die  men  in  laat ,  naauwclyks  een  hair 
breed  Quijc  zou  konnen  uicvallep  ;  zo  is  'c 
oogcnfcnynlyk,  dat  ^r  vry  wat  meer  quik  is 
uitvallende ,  dan  de  lugt,  die  *ér  ingelaten 
word,  bedraagt  ,  als  mtn  dezelve  zo  dicht 
in  een  ruymce  by  een  hield  ,  als  ze  van  bui- 
teu  rond  om  de  pyp  (taac.   Derhalven  ziet 
men ,  dat  de  veêrkrachc  der  fhgeflotene 
)ugc  zo  (lerk  is  als  de  zwaarte  des  quiks  » 
^ac  'er  na  de  grond  valt ,  namendyk  de  lugc, 
die  'er  in  gelaten  we)rd  ,  is  in  den  beginne 
zo  dicht  als  de  buiten-lugt ,  en  dus  is'  haar 
yeérkrachc  gelyk  aan  de  z^lfaarce  der  gane- 

'  fcl\e 
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fche  lugt.    Dienvolgens  zou  ze  alleen  mCc  §.  9^$ 
haar  in  eea  even  wichtige  itaod  blyveDy  zon*  90. 
der  dat  'er  eenig  quik  in  de  pype  van  noden 
was.   Od  zulken  wyze,  als  nét  gantfche  le- 
dige deel  mcL  lugt  gevuld  wierdc  •  zou  de 
veêrkracht  der  lugt  en  de  zwaarte  des  quiks 
t'zamea  tweemaal  zo  veel  .uitmaken  ,  als  dë 
tegenftand  van  de  gantfche  lugt.  Doch  wan- 
neer het  gantfche  deel  der  pype^  *t  welk  van 
quik  ledig  is  ,  met  zo  dichte  lugt ,  als  dé 
buicenlle  rond  om  de  pyp  is,  vervuld  word; 
^  verfpreid  zig  doch  de  lugt^  daar  in  gela- 
ten zynde ,  door  de  gantfche  ruymte  uit  "en 
hasLT  veêrkracht  ivord  daardoor  verminderd 
(§.  8iO*  Maar,  dcwyl  de  zwaarte  des  quiks 
maar  gelyk  is  aan  de  tegenftand  der  gantiché 
lugt  (§.  90.)  ;  zo  moet  dezelve  daar  tegens 
inet  de  veêrkracht  van  de  boven  het  quik 
zig  bevindende  lugt ,  hetzelve  overwegen. 
Dienvolgefis  begint  het  quik  ih  beide  geval- 
len ha  de  grond  te  zakken.   Terwyl  dit  ge- 
fchiedt ,  breidt  zich  de  lugt  verder  uit ,  en  ver- 
vult met  een  de  ruymte  die  het  quik  verlaat, 
in  dus  minderd  hare  veêrkracht.  Wanneer 
ze  dienvolgens  zodanig  geminderd  is  9  dat  ' 
het  noch  overige  quik  met  haar  aan  de  te- 

fenftarid  der  buiten  lugt  gelyk  word  ;  zo 
an  verder  geen  quik  daar  uitvallen.  On- 
dertuitchen  flaat  het  nu  zo  veel  laager ,  hoé 

meer  lugt  'er  ingelaten  is.  .   

§.  96.  Wanneer  men  de  gtazc  pyp  HG,  , 
vol  lugts  in  het  vaatje  met  quik  EF  fielt, 
en  de  klok  ABC  met  de  lange  pyp  CD  'ermendj 
over  héén  dekt  ,  daarna  de  lugt  uitpompt  ""'^ 
ZQ  ziet  men»  dat  by  ieder  trek  wat  lugts  uit  H^^^ 

dé    *  . 
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§•  öö- de  pyp  HG,  door  het  quik  heeri  in  't  vaatje' 
vïtk*  vaart.  Dcwyl  het  quik  door  zyn  zwaar-' 

Jig.5i«  ^"^8^  ^^''^  tegenhoudt;  zo  vaart  ze  ook 

mee  eeo  grooce  (oelheid  'er  door  ,  en  itooc 
omzich-bet  quik  om  hoog.  Derhalveri,  "om  dac  het 
hier  oln-  g^vaarlyk  is ,  als  het  quik  uit  het  vaatje  ge- 
went te  worpen  word,  als  konnendL*  daar  door  de 
Kcbrui^  Lugc-pomp  bederven  ;  zo  gaat  men  op  hcc 
zekerft  te  werk ,  met  de  zuyger  by  de  geo- 
pende kraan  uit  te  halen,  op  dat  *er  de  lugt. 
niet  op  eenmaal ,  maar  van  langzamer  hand 
jjog^^jnUitvaare.    Ik  heb  ook  waargenomen  ,  dar 
de  Jugt  wanneer  de  zuyger  tot  de  grond  toe  gegaan 
fchoon  is  j  na  dat  men  gepompt  heeft  en  niet  de 

pompen.  ^^^^^  ^^g^        die  zig  laat  uitpompen ,  bev 
'  fpeurt,  *er  nochtans  met  eenige  trekken  wal^ 

'  lugts  uit  de  pyp  door  het  quik  heen  gevaareff 
is.  Waaruit  men  ziet,  dat  men  met  het  uit- 
pompen noch  aanhouden  moet  ,  alfchoon 
men  niet  meer  bemerkt,  dat  'er  noch  eenigd 
lugt  uitkootnt,  als  'er  a^n  gelegen  is,  dat  de 
lugt  geheel  èn  al  uirgcpompd  werde.  Zo  dra 
als  men  de  lugc  van  buiten  heeft  ingelaten , 
is  het  quik  in  de  pyp  om  hoog  gerezen ,  doch 
echter  niet  zo  hoog  ,  dan  wanneer  men  ze 
buiten  Jn  de  lugt  vult  (§.  90.  hoewel  'er 
maar  zeer  weinig  aan  ontbrceict.  De  reden 
hier  vafa  is  deze  :  dat  'er  boven  noch  eenige 
lugt  is  ingeblecven  ,  die  zich  niet  uitpompen 
liet,  om  dat  ze  de  tegenftand  des  quiks  niet 
kon  overwinnen  (§  95.)-  Toen  ik  in  plaats 
van  quik  water  in  *t  vat  EF  vulde ,  en  de 
Proefneming  hervattede  ,  rees  het*  water 
veel  hooger  dan  het  quik  ,  blyvende  bovea 
in  de  pyp  maar  een  ftreepje  hoog  ledig  : 

waar- 
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mnmit  men  ziet  ^  dac  zich  de  lugc  coc  eeii§p  96 ^ 
"vmnig  toe  uit  de  pyp  laae  uicpotnpeD ,  nv-  97^ 

demaal  bekend  is,  dat  de  lugt  in  die  kleine  • 
ruymce  veel  dunner  is  als  de  buiten-lugt 
(jj.  95.^  ,  en  dienvoJgens  noch  veel  minder 
zoude  zyn  ,  als  ze  even  zo  dichc  was  ais 
de  boiien«lugt.  Bv  'e  water  is  't  noch  becerHosmt* 
te  zien  ,  hoe  tich  'de  lugt  uit  de  pype  laat 
uitpompen.    Want  vermits  'er  in  den  begin- ^jj^ 
ne  veel  blanzen  op  een  reis  zyn  uitgegaan  ;ii«cmt# 
zya  'er  naderhand  altoos  weioiger  uitgeko- 
men, tot  dac  *er  eindelyk  maar  eene  op  oen  . 
reis  ts  uitgevaren*  Doch  echter  zyn  de  iaae> 
ftc  blaazen  veel  groocer  ge  weeft  ^  dan  de 
eerfte  ,  namenclyk  ,  om  dat  zich  de  lugc  ' 
meerder  heeft  konnen  uitbreiden ,  mids  ze 
onder  de  klok  minder  tecenftand  gevonden!  • 
hsefi.  Ja  meermaals  is  %r  ook  een  blaas 
uitgekoomen  ,  hoewel  wat  langzaatn ,  zelfs 
wanneer  men  niet  meer  bemerkte,  dat  zich 
de  lugt  het  uitpompen. 

.  §«  97.  Naderhand  nam  ik  een  lüdne  glaaze^Hoe  ü 
kogel  A  B  met  een  pyp  BC  van  omtrent 
tot  5  duimen  lang ,  (aan  de  wydte  éer  kogel  het  uit. 
en  de  lengte  der  pyp  is  niet  met  al  gelegen), pompen 
en  ftelde  die  in  een  glas  DE  met  wacer.  Na^"*^ 
dat  ik  het  glas  met  de  kogel  op  de  blaker 
van  de  Lugt-pomp  gebragt  y  en  een  glaze^èfÏBii» 
klofc  daar  over  gedekt  hadde ;  heb  Ik  'er  de  ^^^^^^ 
lugc  uitgepompt.   Hier  op  zag  ik,  dac  'er  by  toooai 
ieder  trek  veele  blaazen  op  een  reis  en  koi  ji^. 
acht€r  een  uit  de  opening  der  pyp  C  voe-  "jl*^^ 
ren  ,  die  doch  naauwlyks  een  errete  groot  ^j», 
vmen.    Daarna  minderde  het  getal  der 
blaazen  hoe  langer  hoe  m^er;  maar  zy  wier« 

den 
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*  S'  97*  den  grooter  en  voeren  'er  langzamer  eem 
voor  een  uit,  tot  dat  *er  eindelyk  maar  drie$ 
Baderhand  twee  ,  en  op  *t  laadt  maar  eene^ 
die  zich  heel  langzaam  van  de  pyp  affcheid- 
dc,  uickwam.   Zo  dra  ik  de  lugc  weder  on* 
der  de  klok  inliec  ,  rees  het  water  uit  het 
glas  DE  door  de  pyp  CB  in  de  kogel  BA 
om  hoog ,  en  vulde  die  bykans  boorde  vol  i 
zodanig  dac  'er  naauwelyks  eeh  blaas  als  een 
GevalU.  errete  groot  over  bleef.    Als  cr  ergens  lugc 
uicpompyn  onder  de  klok  kan  indringen, 
lui.      zo  ryft  aanrtonds  water  in  de  pyp  ÜC ,  en 
alüchooD  't  by  de  volgende  trekken  aanftonds 
weder  daar  uit  gaat ,  zo  ryft  het  doch  aan«> 
ilonds  weder  om  hoog  ,  cn  dac  ia  grooter 
menigte  door  de  pyp  CB  tot  in  de  kogel 
Ho€mcnAB.  Deswegen  men  deze  Proefneming  ook 
o?dc  ^^^^      gebruiken  kan ,  dac  men  wee-^ 

Logt-    te  i  of  *er  lugc  onder  de  klok  kan  koomen  of 
'pomp    niet ,  en  als  zulks  gebeurt ,  of  *er  veel  of 
Jj^^^jj^  weinig  op  ccne  reis  inkoome.  De  reden  van 
^       alle  omftandigheden ,  die  zig  by  deze  Proef- 
neming openbaren,  kan  men  door  het  geend 
dat  'er  in  'e  voorgaande  is  ongemaakt ,  zeer 
TeiMfi^  wel  begrypen;    Door  het  uitpompen  word 
hcfecenc^^  lugc  onder  de  klok  dunner       So.),  eri 
ricifby  haré  veêrkracht  daar  door  minder  (§.  Si.)* 
de  proc&i  Dcrhalvcn  drukt  zy  zo  fterk  niet  meer  op 
D€raiDg  het  water  in  *c  vat  DE  ,  als  de  lugt  innje 
tooBté   kogel  AB  door  de  pyp  RC,  by  gevolg  moet 
•  ^et  water  wyken  ,  cn  de  lugt  vaart  uic  dc  pyp, 
door  't  water  in  het  glas  om  hoog  ryzende  , 
om  dat  ze  veelligteris  dan  het  water (§, 88. J 
In  het  eerfte  word  'er  op  eenmaal  veel  lugtfl^ 
énder  de.kiok  weggepompt  j  dniAag^duii»^ 
.  rig 
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rig  miader      8o.)9  en  daarom  gaat 'er  ook  ^  nj  ^ 
»  hec  eerft  cefiens  veel  lugc  uic  de  kogel  AB 
door  de  pyp  BC,  doch  naderhand  gedourig 

minder.    Dienvolgens  dient  ook  deze  Proef 
Rcming  eigentlyk  om  te  zien,  hoe  dat  'erjjf*^?* 
geduurig  mmder  lugc  achter  een  word  uicge-iugtby 
pompt,  terwyl  men  de  blaazen  telt»  die  'er Jj^^c^»**» 
oy  eiken  trek  cefiens  uitvliegen.  Wanneer  J^"*' 
men  klokken  van  verfcheidene  grootte  ach-  on^eiyk 
tervolgens  daar  overdekt,  en  de  zuygerd'ee- 
ne  reis  niet  verder  als  d'andere  uitwindt,  zo^J^JC* 
ziet  men  hoe  dac 'er  onder  dekleindereKlok* 
ken  meerder  lugt  meceenen  trek  uitvaart ,  alt 
'  mede  hoe  al  de  lugt  fchielyker  uit  de  Kogel 
word  uitgepompt ,  dan  onder  de  grootere. 
Waaruit  teffens  te  zien  is  dat  de  lugt  in  de 
Kogel  AB  dezelfde  veranderingen  onderhe- 
vig is  9  dan  die  onder  4^  klokke.  In  hec  eerft 
is  de  veêrkracht  der  lugt  fterk  ,  naderhand 
word  ze  geduurig  zwakker  (§.  8ï.)*  Derhal- 
ven  kan  de  lugt,  die  uit  de  kogel  AB  door 
de  pyp  BC  uitvaart,  in  het  eerfl  den  tegen* 
ftand  des  watera  in  't  glas  DE  ligter  over^ 
winnen ,  en  vaart  'er  fneller  door  heen.  Maar 
naderhand  valt  haar  de  cegenltand  des  waters 
geduurig  zwaarder  te  overwinnen ,  en  vaart 
'er  daarom  ook  langzamer  door.  Ondertuflcbea 
zet  zich  de  lugt  in  't  eerft  minder  uit ,  maar 
naderhand  geduurig  meer ,  na  dat  *er  minder 
op  eenmaal  word  uitgepompt  (§.  80.)  ,  en 
daarom  zyn  ook  de  blaazen,  uic  de  pyp  B  G 
varende 9  in  't  eerit  klein  ,  maar  naderhand 
worden  ze  geduurig  grooter.  Ais  geen  lugc 
meer  uit  de  pyp  koonu ,  is  het  een  teken  dat 
'er  geen  lugc  meer  is  om  uic  te  poinpen. 
ƒ.  Dal.  L  Wan- 
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f»  S>7*  Wanneer  men  nu  van  buiten  de  lugt  ondef 
de  klok  inlaat  ;  zo  breidt  ze  zich  door  de- 
zelve uit «  en  drukt  volgens  de  grootte  vaa 
haar  veêrkracht  (§.  81.)  op  het  water  in  *t 
glas  DE.  Dewyl  haar  nu  in  de  kogel  AB 
niets  tegenftaat,  zo  drukt  ze  het  water  door 
de  pyp  CB  zo  verre  om  hoog  ,  tot  dat  het 
met  haar  veêrkracht  in  evenwicht  ftaat(^ 
^.).  Nu  ftaat  de  lugt ,  zo  als  ze  rond  óoot 
ons  is  5  met  31  tot  32  voeten  hoog  water  in 
.  evenwicht  (§.  89.)-  Derhalven  de  kogel  A  B 
met  de  pyp  B  C  naauwelyks  een  halve  voet 
hoog  zyndejmoet  het  water  degantfche  ko- 

Alle  dc  gel  vervullen.  Doch  echter  . dit  niet  gefchie* 

z"fh  nkt^^Dd®^»^^^^'^  böven  noch  eene  kleine  Tuym- 
uitpdio-  te  ledig  blyvende ;  zo  ziet  men  daar  uit,  dat 
9^     .  zig  alle  dc  lugt  niet  uitpompen  Iaat.  Onder- 
tullchen  ,  daar  het  doch  zeker  is,  dat  de 
lugt  boven  het  water  dunner  is  dan  de  bui- 
ten-lugt  (§.  95  J;  zo  ziet  men  daar  uit,  hoe 
weinig  lugt  ^er  achterblyft ,  wanneer  men 
een  goede  Lugt-pomp  heeft ,  en  de  lugt  zo 
Hoeiicli^^^^  als  't  doenlyk  is  ,  uitpompt.   Wil  mea 
hetoB-  hier  ook  oogenfchynlyk  zien  ,  hoe  weinig 
fV'-A   '"6^     door  de  laatfte  trekken  uitgepompc 
Verfihci         ;  «O  kan  men  qa  een,  twee ,  drie  en- 
dcttck-"n^^^ï*dcrö  trekken  weêr  lugt  onder  de  klok 
jwn      inlaten  ;   dan  zal  zich  het  onderfcheid  uic 
ïiS*         water,  in  de  kogel  om  hoog  ryzende,. 
to«|i^   toonen.  Want ,  alfchoon  'er  juift  zo  veel  wacer 
niet  in  de  kogel  om  hoog  ryft ,  als  'er  lugt 
uitgepompt  is  ,  maar  geduurig  iets  minder 
C§'  95-);  zo  hebben  wy  nochtans  hier  ter 
plaatiè  daar  op  niet  te  zien ,  alwaar  wy  de 
xaak  niet  naaawkeurig  wilka  uitrekenra ,  alza 
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^tuk  andercgrondcn(§.  8o.)docnIykis,  maa''§«  97^ 
enkel  en  alleen  voor  oogen  ftcüen  het  geea 
wy  reeds  door  het  verftand  begrypen  (^^cit 
Dewyl  het  quik ,  met  de  lugc  in  evenwicht  Me 
flaande ,  verre  boven  twee  voeten  hoog  ftaat'«>«fae.' 
(§.  90.)  ,  maar  onze  pyp  Cii  met  de  kogel 
BA  naauwelyks  een  halve  voethoog  is;  zo  met  het 
kan  men  buiten  dat  zeer  ligt  begrypen  9  dat  quik. 
het  met  het  quik  even  eens  zy  als  met  hee 
water :  doch  men  moet  zich  wachten  dat » 
het  quik  zwaar  zynde,  dc  kogel  niec  uitTiec 
glas  val  Ie  en  het  quik  met  groot  gevaar  uic- 
geftorc  w^erde.  Het  water  word  door  de  bui« 
ten-lag€  in  de  kogel  gedreeven  en  tegen  ge« 
houden* ,  dat  het  niet  na  de  grond  kan  val* 
len.   Derhal  ven  kan  't  niet  anders  zyn,  of 
hetzelve  moet ,  zo  dra  de  lugt  weg  gepompt 
word,  weder  na  de  grond  vallen.   Doch  al- 
zo  de  lugt  zeer  dunne  kan  zyn  ^  mits  ze 
noch  een  halve  voet  hoog  water  houdt  ($. 
81.  90.) ;  zo      ook  het  water  op  certte 

trek  nien  nedervallen,  maar  eerftop  't  laatft, 
als  de  iugt  dun  genoeg  geworden  is.  Onder-  •  ' 
tuflchen ,  wyi  'er  met  alleen  noch  eenige 
lugt  boven  op  het  water  i$ ,  ook  onder  het 
uitpompen  lugt  uit  het  water  in 't  glas  door 
de  pyp  CB  in  de  Kogel  BA  dringt;  doch 
deze  lugt  zich  verder  uitzet,  terwyl  de  bul- 
tende dun  gemaakt  word  (§.  88.);  word 
het  water  te  gelyk  door  de  veêr-kracht  der 
lugt  in  de  kogel  uitgefloten  en  valt  niet  aU 
leen  door  zyn  eige  zwaarte  naar  beneden. 
En  daarom  is  't  dat,  wanneer  'er  veel  lugt 
boven  in  de  ko^ol  gelaten  word,  het  water 
daar  uitgaat  ^  alichoon  het  de  iugt  onder 
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§♦  975  de  klokke  door  haar  veêrkrachc  noch  veeTe 
98.   voeten  hoog  koode  houdea*  Maar  met  hec 
Byzonde-  ^^^^  aoders  gelegen,  als  wanneer- 

gemaal*  *er  zo  veel  lugt  niet  uitgaat  ^  terwyl  men  die 
^«^g*  onder  deklok  wegpompc,  byzonderlyk  w aa- 
Sathct'^^^^  men  de  kogel  met  de  pyp  ABC  tevo- 
ren  heeft  aaneevulc ,  op  dat  'er  boven  geett 
lugt  meer  in  olyve  :  hoewel  het  quik  byna 
14  maal  zo  zwaar  als  't  water  9.) ,  zicb 
ook  neigen  moet  om  te  zinken,  als  het  wa- 
teif'  door  zyne  zwaarte  noch  niet  vallea 
kan. 

Hoe  het  .  §.  98.  Het  geen  wy  hier  met  een  kleine 
^*'Yed  "  ^^^^^  onder  de  klok  beproefd  hebben ,  kan' 
*e"kogei        ook  met  een  groote  kogel  in  de  open 
opwdt.  lugt  doen  :  waarby  zich  verlcheidebyzonde- 
re  omftandighedcn  opdoen,  die  men  by  de 
kleine  kogel  niet  waarneemt.  En  hieruit, 
blykt^  dat  bet  ook  in  zulke  gevallen  5  daar 
het  op  de  grootte ,  die  men  zoekt  te  weten^ 
Biet  aankoomt,  altyd  niet  evenveel  zy^  of 
men  eene  Proefneming  in  't  groot  of  in 
Tab. .  klein  onderneemt.    Dienvolgens  heb  ik  ia 
1r111.Fig.9en  ^laze  kogel  AB,  in  de  middellyn  ovei 
Befch^  8  duimen  wy dt ,  met  een  kraan  van  geel  ko- 
ning der  per  C,  die  men  naar  believen  kan  aan*enaf- 
froefne.  fchroevcn  ,  op  de  Lugt-pomp  gefchroveny 
en  de  lugt  met  alle  vlyt  daar  uitgepompt.  Dit 
gedaan  zynde  ,  heb  ik  de  kraan  in  't  water 
gezet  en  daarin  geopend.   Aanllonds  fprong 
het  water  tot  boven  in  A,  maar  viel  ten 
eerllen  weêr  te  rug ,  en  vervulde  het  onder- 
jfte  deel  der  kogel.  Naderhand  voer  het  maar 
•  voort  met  een  enkel  geruis ,  zo  als  men  by 
.  kookend water  beibeucd»  na  binnen  te  dnqgen» 
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tot  dat  de  kogel  byna  gancfch  vol  was  ,  §•  gsi 
jen  naauwelyks  een  blaas  ^  zo  grooc  als 
een  okkernooc  ^   boveo    overbleef.  Als 
fhen  'et  de  lugc  niet  zuiver  uiq)öCDpt  ; 
zo  blyft  boven  een  grooter  ruymte  ledig. 
Terwyl  'er  het  water  in  opwelt,  fchync  het 
in  'c  eerft  heel  droef  te  zyn,  als  of 't  vol 
zout  was  ,  'c  geen  noch  met  terdege  gefmol- 
ten  is:  naderh^od  word  het  van  tyd  tot  tyd 
helderder  ,  tot  dat  het  ten  laatften ,  als  'er 
niets  meer  indringt,  zo  klaar  is  als  andei  wa- 
ter.   Ik  heb  deze  Proefneming  verfcheide 
reizen  met  glaze kogels,  evenals  voorheen 
C§.  8Ö.)  met  die  van  koper  ,  begonnen  i  togeii 
doch  echter  niets  anders  waargenomen  ,  <*« 
dan  'tgeenik  reecs  in  de  kleine  bemerkt  had- 'J^^ 
de.  Ondertuffchen  was  de  laft  der  kogel ,  het 
water  daarin  dringende,  zeer  zwaar,  zo  dat,  «^lenOif 
wanneer  men  't  weder  daaruit  wilde  laten » '^y^* 
dezelve  aan  (lukken  brak  ,  en  men  zag  doe 
hoe  dunne  ze  was  aan  d'ecne  zyde.   't  Is 
ook  bekend  ,   dat  een  groote  kogel  veel 
zwaarder  is  uit  te  pompen,  dan  een  kleine. 
£n  daarom  zie  ik  geen  reden  waarom  men 
tot  deze  Proefneming  juift  zo  groote  kogels  . 
zou  nemen*  Want ,  dat  het  water  ook  de  • 
groote  kogels  ,  zy  mogen  zo  groot  zyn  als 
zy  willen,  moet  vullen,  blykt  deels  uit  het 
geene  'er  van  de  evenwichtige  fland  der  vloei- 
iloffe  in  't  gemeen  (§,  34.)»  deels  van  de  e* 
venwichtige  Hand  der  lugt  met  hetwater  (§. 
89.)  gefproken  is.    Waarom  het  water  inde 
kogel  dringt,  is' onnodig  op  nieuws  te  ver- 
klaaren ,  want  het  gefchied  op  dezelfde  wy- 
ïse  ^  gelyk  het  voorheen  in  de  Jdeioe  kogel  ^ 

L  3  go-.. ' 
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S*  P8«  gekomen  is  (§.  97.).  Derhalven  is  hier  aiv 

ders  niet  nodig  dan  tc  onderzoeken  du  rc* 
den  van  d^  byzondere  gefchiedcninen  ,  die 
wy  by  de  kleine  kogel  oiec  hebben  aange-^ 
nedaft  merkt*  Hec  water  is  dienvolgens  eerft  in  de 
mde  kogel  gedrongen  en  tot  boven  in  A  aan  de 
de^^gê-  ^^^'^>*J^nï  gefloten,  wyl  het  door  de  drukking 
fchicde-  der  lugc  eene  kracht  bekomt  tot  32  voet 
«iflen.   hoog  te  ryzen  (§.  90.)  en  in  't  glas  geen  te- 
geniiandt  vind  9  alzo  onder  in  de  opening 
van  de  kraan  >  daar  het  water  indringt ,  geen 
water  in  de  kogel  legt.   Het  volgende  vindc 
van  't  voorgaande,  waar  door  bet  ryzenzal, 
zo  veel  te  meer  tcgcnltand ,  hoe  meer  water 
.«.xeeur  in  de  kogel  is ;  en  daar  door  word  be« 
let  9  dat  het  niet  meer  in  de  kogel  fpuit^ 
DmiIs  maar  alleen  opryft.  Wy  hebben  reeds  te 
J^fj^S^  voren  (§.  8ö.)  in  't  voorbygaan  aangemerkt , 
^    *  en  zullen  voorders  op  zyn  plaats  noch  klaar» 
der  tooaen»  dat  'er  veel  lugt  in  't  water  is. 
Derhalven »  als  het  water  In  een  plaats  komt» 
daar  ganfch  geen  lucht  is ,  or  doch  zeer 
dunne  ,  zo  begint  zieh  de  lugt  in  het  wacer 
mt  te  breiden,  en  maakt  heel  kleine  blaasjes, 
die  men,  zeer  klein  zynde»  niet  al  te  wel  kennen 
kan,  en  wegens  haar  menigte  het  water  troe* 
bel  maken  en  zyn  kleur  veranderen*  De  ko* 
gel  nu  met  water  gevuld  zynde,  zal  hetzel- 
ve ook  naderhand  geen  plaats  meer  vinden 
daar  de  lugt,  in  het  zelve  befloten,  niets  te- 
genftaac ,  en  overzulks  vindt  de  lugt  gèen 
gelegentheid  om  zich  uit  te  breiden.  Daar* 
om  verdvvynen  weêr  de  kleine  blaasjes,  het 
water  word  helder  en  klaar,  en  krygt  daar 

omiich-  dooi  zva  vorige  koleur  weér#  Als  men  de 
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kraan  afTchroeft ,  en  het  water  wéér  uit  de  §•  ^98» 

Icogel  laat ,  moec  men  ze  wat  fchuins  hou-  gg. 
den  5  op  dat  'erdelugtniettcltcrkindringe;  in  de 
dewyl  de  kogel  daar  door  zeer  ligt  befchadigtPipcfne* 
word,  byzooderlyk  ak  ze  ergens  te  dun  is.  """S* 
§•  99*  Ik  hebbe  wel  boveti  (§.  88.)  reeds  Hat 
aangewezen,  dat  de  lugt  door  haar  veêr- 
kracht  uit  een  groot  vat  het  water  kan  uit-da  vccc^ 
dryven  ,  terwyl  'er  de  buiten-lugt  word  uit- kracht 
gepompt.  Doch  om  deze  veêrkracht  nocb^^^j.^^^ 
wac  beter  te  lèeren  kennen ,  heb  ik  een  klein  ' 
Cylindrifch  glaasje  A  B  ,  in  de  middellyn  9  viiLfig. 
ftreepjes,  doch  in  de  openingmaar  liftreep-  ^s. 
je  wydt  ,  met  water  gevuld ,  en  een  glaze  i^.^^^'chry- 

pyp  C  D  die  aan  beide  einden  open  was ,  daar  p^M^*'^ 
jn  gefoudeerd.  Men  kan  ook  wel  mee  ryn*iieiiii«g. 
fchen  harft  bezoigen ,  als    weêr  niet  al  te  Hand» 

warm  is  ;  want  anders  word  dc  harft  wceksiccp* 
en  kleeft  overal  niet  aan,  maar  geeft  aan  de 
lugt  raymte  om  uit  hec  glas  te  .varen,  By 
warm  en  kogd  jfcêr  kan  men  ook  zegellak 
daar  toe  gebruiken,  doch  men 'moet  daar 
omtrent  wel  acht  geven ,  dat  alles  wel  be- 
zorgt zy  ,  indien  men  by  het  proef-nemen 
geen  hinder  of  letzel  wil  hebben.   De  pyPFig^ja, 
CD  was  3  voe&en  lang,  om  ze  met  het  glas 
onder  de  klok  met  de  lange  pyp  A  B  C  D 
te  konnen  zetten.   Maar  boven  op  het  wa-  ^ 
ter  in  het  glaasje  bleef  omtrent  een  errets 
grootte  water,  namentlyk,  zo  veel  als  zich 
,  rond  om  de  pyp  in  een  ruymte  vanifftreep* 
je  hoog  in  de  naaa we  bals ,  die  maar  ftreef^ 
jes  wydt  was,  kon  onthouden.   Toen  derig^st» 
lugt  uitgepomptiwierd,  rees  met  den  eerflen 

trdc  bet  water  aanfionds  ia  de  gwfche  pvp 
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S»  99»  CD  om  hoog  ,  en  liep  'er  boven  in  D.uiC 
Die  ging  mee  de  overige  trekken  zo  voort  ^ 
toe  dat  'ereindelykalhetwatertotaan  deon- 

dcrftc  opening  der  pyp  C,  die  byna  tot  aaa 
de  grond  van  't  glas  iirekte,  boven  uitliep. 
BytoB-  By  de  tweede  trek  was  liec  water  in  de  pyp 
dcrc  9tt*      blaasjes  ,  waar  uie  men  de  fndheid  der 
lea!"*^  bewceging  kon  afnemen.  Als  hee  water  op- 
hield  zien  te  beweegen,  en  in  de  pype  üil 
ilond  ,  terwyl  men  by  geflotene  kraan  den 
zuyger  uit  de  buys  der  Lugt-pomp  voor  de 
derde  reis  uithaalde ,  wierden  de  blaazea 
groot,  en  vervulden  de  gantfche  ruymteder 
pyp  na  hare wydte.  Daardoor  wierd  het  water 
in  de  pyp  gefcheiden,  en  de  lugt  zette  zich  tus- 
Ichen  beide.    Des  niet  tegenftaande  de  kraan 
op  nieuws  geopend  wordende ,  voer  het 
water  boven  in  D  met  de  lugt,  die  zich  tus* 
fchm  beyde  gezet  had ,  teflens  daar  uit.  Hoe 
het  kome  ,  dac  bet  water  uit  het  glas  AB 
door  de  pyp  C  D  om  hoog  ryft ,  is  uit  het 
voorgaande  (§.  88. J)  genoegzaam  te  zien» 
en  hoeft  hier  geenzins  herhaald  te  worden^ 
wiskoA*  I4en  heeft  hier  maar  ce  onderzoeken ,  hoe 
wys  van  weinig  lugt  het  water  door  drie  voe- 

dcgioot-tcn  hoog  in  de  hoogte  kan  dryven,  mies  ze 
tedtc    ruymte  krygt  om  zich  uit  te  breiden.  En 

fkTiudit!  ^^^^  tegenftaande  de  pyp  C  D  zeer  naauw 
1$  ;  zo  weet  men  echter  ^  dat  het  water  zo 

fterk  tegenhoudt ,  als  of  't  een  Cylinder  van 
zulken  wydte  als  't  glas  was  (S.  57.).  Nu 
houdt  het  glas  in  de  middellyn  9  ftreepjes ; 
en  dienvolgens  is  't  even  zo  veel ,  als  of  de 
lugt  eene  Jcogel  boven  3  voeten  hoog  in  de 
hoogte  dreef  j  die  zo  zwaar  was  ais  een  Wa- 
ter* 
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ter- Cylinder ,  9  ftreepjes  in  èe  middellyn  §.  99, 

hebbende  ,  en  3  voeteo  hoog  zyndc.   Wil-  100, 
len  wy  dienvolgens  de  zwaarte  dezer  kogel 
zeer  naauwkeung  weten  ,  zo  hebben  wy 
maar  den  inhoudt"  van  deze  Cyünder  ce  zoe- 
ken ,  en  daar  uic  verder  de  zwaarte  des  wa« 
ters  te  vinden.    Dc  inhoudt  des  Cylindcrs 
is  19075  Cubicq-ltreepjes  ,  vervolgens  de 
zwaarte      ponds.  Derhalven  ziet  men  uit 
deze  Proefneming »  dat  zo  weinig  lugc,  als 
een  errete  groot,  een  lichaam  van  i^pond 
doo  r  een  hoogte  van  3  voeten  kan  om  hoog 
dry  ven  ,  als  ze  maar  eeniezins  ruymte  heeft 
om  zich  uit  ce  breiden.  Want  wy  zien,  dat 
hec  zoo  voart  gefchied»  alisdelugt  noch 
niet  c'eenemaal  uitgepompt,  en  dus  de  bin« 
nenfte  in  'c  glaasje  noch  cegenftaat, 

§.  100.  Ik  heb  naderhand  in     glas  ABhoc4« 
quik  in  plaats  van  water  genomen ,  enin*tLugt 
eerlk  evenzo  weinig  lugtals  by 't  water  daar  ^^^^ 
in  gelaten.  Na  dat  ik  begonnen  had  te  pom«  knchr 
pen  ;  is  b^t  quik  naauwelyks  twee  duimen 
hoog  in  dc  pyp  gerezen,  maar  ftil  blyven J^^*^^** 
Haan,  alfchoon  'er het  water  boven  in  i)  uit- wicht 
liep  ,  en  dus  byna  meer  als  drie  voeten  ee-  üaat. 
reezen  was.  Het  zou  in  den  eerften  oplMg  yiii! 
zeer  vreemd  aan  iemant  voorkomen »  datheCfig.  |t» 
quik  zo  laag  (laan  blyft,  en  het  water  inte- 
gendeel boven  uit  de  pyp  loopt.    Doch  wy 
weten  dat,  nadcmaal  het  quik  14  maal  zo 
zwaar  is  als  't  water ,  (§.  9.} ,  de  lugt  hec 
water  14  maal  hooger  kan  dry  ven  dan  het 
quik.  Wanneer  ze  dienvolgens  bec  water  3 
voeten  of  30  duimen  hoog  dryft,  zomoet 
ze  het  (juik  i2iaar  iets  bovea  de  2  duimen  om 
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100.  boeg  dryvem  £n  deze  onderviodiDg  koine 
overeen  met  het  geene  reeds  boven  (§. 

9.}  van  dc  vciTcheidene  zwaarte  des  waters 
en  Quiks  ,  en  de  evenwichtige  Scand  der 
VloeiitQÜa  bewee^ea  is.  D^a  dac  ik  de  lug6 
t^eenemaal  bad  uitgepompc ,  is  bec  qiiik  niet 
hooger  dan  eenige  duimen  gereezen ,  en  daar 
büvca  niet  hooger  te  brengen  gcwecft.  In- 
dien  men  't  regc  zou  willen  weten,  had  men 
de  pyp  CD  maar  ordcntlyk  in  ftreepjes  af 
te  deelen.  Kdaar  dewyl  wy  bier  buiten  dat 
niet  bequaam  zyn  om  het  ftipt  uit  te  reke* 
iien  ,  hoe  hoog  het  quik  eigentlyk  ryzen 
moet ,  als  *er  de  lugt  t'eenemaal  is  uitgepompc ; 
zo  is  't  ook  onnodig  de  proef  daar  van  zo 


•  zeer  ligt  te  oegrypen,  waarom  men  het  quik 

maar  tot  eene  zo  kleine  hoogte  kan  bren- 
gen. Het  is  wel  waar,  dat  deïugt  onder  de 
klok,  nevens  de  pyp,  door 't  aanhouden  met 
pompen  dunner  gemaakt  (§.  go.)  ,  in  baar 
Veêrkracbt  zwakker  word  (§.  81O»  en  de 
veêrkracht  der  binnen -lugt  in  't  glas  •daar 
door  minder  tegenfland  vindt.  Maarzo  dra 
zy  het  quik  verder  om  hoog  drukt,  word  de 
wymce  in  bet  glas ,  daar  zy  in  befloten  is  » 
grooter  ,  en  breidt  zich  daarom  wat  verder 
uit.  Doch  hierdoor  word  haar  eige  kracht 
zwakker  (§.  8iOj  en  kan  dienvolgens  zo  veel 
quik  niet  meer  dragen ,  als  zy  wel  zoude  ge- 
draageo  hebben «  indien  bare  kracht  niet  ver« 
mindert  was.  Dienvolgens  is  't  openbaar , 
éat  hoe  meer  lugc  'er  in  gekiten  word  ,  hoe 
hooger  het  quik  kan  gedreeven  worden. 

Doch  echter  js  't  onmogeiyk»  dat  h^c  ooit 

'zo 
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hoog  ryfl ,  als  in  een  coegefmolten  pvp ,  $.  I00> 

die  lui';-l'd]\!;  is,   in  de  vrye  lugt.  Wanc 
dooriiicii  dc  veérkrachc  der  befloten  lugcge- 
lyk  is  aan  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  (§. 
31*  Aïrom.^i  zo  is  zc  zo  fterk  als  de  zwaar- 
te des  quiics  in  de  Torricelliaanfche  pyp  in 
devryelugc.  Maar  dewyl  ze  zich  moet  uitbrei*  * 
den  door  een  groocer  ruymce  ,  hetquikin 
de  pyp  dryvende,  zo  word  hare  veérkrachc 
daardoor  minder  als  de  zwaarte  der  gant- 
fchen lugt,  en  daarom  moet  zyweinigerauik 
behouden  y  dan  de  zwaarte  der  gantfchen  lugc 
in  dc  Torricelliaanfche  pyp  bedraagt.  Der- 
halven  ,  om  dat  de  pyp  3  voeten  hoog  is ,  maar 
Jiet  quik  door  de  zwaarte  der  ganciclèeixlugc 
geene  2^  voet  hoog  blyft  (§.  poO  j  zo  ïsrt 
onmogelyk  ,  dat  het  zelve  even  als  het  wa* 
ter  boven  in  D  uit  dc  pyp  kan  ryzen.  On^Hoamem 
dercuilchcn  ,  het  vat  AË  ten  opzichte  der  y^?*** 
pyp  zeer  wydt  zynde  ,  kan  het  quik  in  de  kcacht 
pyp  CD  zo  hoog  ryzen,  dat zyne  hoogte^" 
niet  merkelyk  te  onderfcheiden  is  van  die^^^^j^J^* 
dewelke  hcc  in  dc  vrye  lugt  bereikt.   Hier  brengt, 
omtrent  komt  't  Vernuft  en  Ondervinding  ais  het  de 

met  malkander  overeen.  Ik  nam  een  vier*  Jg**^!,, 
kant  glas,  't  welk  15  ftceepjes  in  't  vierkant fdim 
breedt  was ;  maar  de  pyp  was  In  de  middel-  lugt 
lyn  maar  een  ftreepje  wydt.   Toen  ik  dit**^"*** 
glas  onder  de  klok  met  de  lange  pyp  bracht^ 
was  'er  geen  merkelyk  onderfcheid  tuflchen 
de  hoogte  des  quiks  ,  die  't  door  de  veêr- 
kracbt  der  befloten  lugt  in    glas  bereiktet 
en  tuflchen  die  in  de  vrye  lugc  in  de  Torri- 
celliaanfche pyp  befpeurd  wierd.    Nu  gaat  wiskon. 

'cr  w  veel  quik  uit  het  vat.  als 'er  in  de ftig  be- 
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5»  loa  pyp  om  hoog  ryft,  dienvolgens  is  de  hoogte 
Bét       des  quiks  in  de  pyp  CD,  tot  de  hoogte  ia 
«ifc    't  vat  A  B,  voor  zo  veel  die  geminderd  is  , 
gelyk  als  de  groodvlakte  van  'c  glas  tot  de 
grondvlakte  der  pyp,  dat  is,  bykans  als  125 
tot  I  (§  239.  147.  168.  Geom.)y  of  als  900 
toe  3  5  of  als  300  tot  I  (§.  74.  75.  ylritbm,}^ 
Ku'llaat  het  quik  in  de  Torricelliaanfche 
pyp  onder  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  om- 
trent 231  ftreepjes  hoog  (§•  90,).  Derhal- 
ven ,  indien  't  ook  door  de  veérkracht  der 
lugt  zo  hoog  gedrccven  v\rierde ,  behoefde 
hcc  in  't  glas  niet  veel  boven  |  van  een 
ftreepje  te  minderen.  Dewyl  nu  hierdoor 
de  veérkracht  in  *t  glas  niet  merkelyk  ver» 
minderd  wwd  (§.  Si.j;  zo  moet  ze  ook  het 
quik  zo  hoog  dryven  als  dc  Torricelliaanfche 
pyp  ftaat,  en  dienvolgens  kan  zig  geenmcr- 
Oiiaïch*  ^^*'y'^  onderfcheid  opdoen.    Wanneer  men 
tighcid  deze  Proefneming  in  't  werk-ftelt ,  zo  dient 


omi 


itrcnt  in  de  Lugt  pomp  alles  wel  bezorgd  te  zyn  » 

proefnc*^P  S^^®  '"g^  crgctts  kan  indringen, 

mug.         byzonderlyk  moet  dc  pyp  CD  in  't  vat 
vaft  gemaakt  zyn :  VVanc  terwyl  dc  lugt  van 
het  quik  in  de  pyp  fterk  gedrukt  word  (§. 
57.)»  20  dringt  ze  ligtelyk  door»  waar  ze 
het  minfte  gaatje  maar  vinden ,  of  ook  zelfs 
"    doorbreken  en  opening  maken  kan.  Daar* 
om  heb  ik  wel  eertyds  bevonden,  dat  het 
foudeerfel  by  de  eerile  trek  vaft  gehouden, 
maar  by  de  tweede  coefi^egev^n  ,  en  de  lugt 
heeft  doorgelaten:  *t  welktnen  daaruit  beiluic» 
als  het  quik  uit  de  pyp  CD  weder  te 
rug  valt.   De  reden  hier  van  is  deze,  wyl 

de  drukking  by  de  eerfte  trek  minder  is  als 

by 
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liy  de  tweede ,  maar  by  de  tweede  oogen-  $•  icö, 
fchyolyk  toeneemt  (§•  57.).     -  ^öi. 

loi-  Ik  heb  boven  (§.  86.)  aangemerkt,  Wairooi 
dat  SENGUERD  de  evenredjgheid  dtïSeni«têré 
lugt  met  bet  water  te  groot  heeft  voor-^^^^^ 
geSeldf  doordien  by  ze  onrechtmatig  ge- ^kt  logt 
zocht  ,  en  beloofd  necft  dezelve  op  zyntc groot 
plaats  te  tooncn.   Devvyl  wy  nu  in  ft^^^brachf** 
zyn  om  zulks  te  doen  ,  zal  'c  ook  gefchie-  ^^^^ 
den  9  voor  dat  wy  verder  voortgaan.  Sen^ 
fpard  heeft  eene  kogel  niet  t*eenemaal  uit* 
gepompt,  en  naderhand  door  de  open  kraafl 
Eet  water  daar  ingelaten  (§.  pg.)»  Hy  hecfc ^ 
de  kogel  met  lugt  gewogen  voor  al  eer  zep^^^^^^^^. 
uitgepbmpt  was ,  en  daar  door  gezien ,  hoe  winan 
veel  lugt  *er  uitgepompt  was.  Eindelyk<terekt* 
heefk  hy  voor  de  derde  reis  de  kogel  met  ^*"f,**' 
het  water  gewogen,  en  daar  uit  gezien  hoci^^^ 
Veel  hetzelve  water  gewogen  heeft.  De- 
wyl  hy  nu  toeftaat,  dat  'er  zo  veel  water  in 
de  kogel  gaat^  als  men  'er  lugt  uitpompt; 
zo  beeft  hy  de  zwaarte  der  uitgepompre 
lugt  tot  de  zwaarte  des  waters,  t  welk  in 
haar  plaats  ingedrongen  was,  voor  de  even- 
redigheid van  de  zwaarte  der  lugt  tot  de 
zwaarte  des  waters  aangenomen»  Doch  hy 
heeft  zich  bier  in  bedrogen  gevonden »  d;it  mitfl«s. 
'er  zo  veel  lugt  uitgepompt  zy,  als  'er  wa- 
ter is  ingedrongen.   Want  de  lugt,  die  zig 
noch  in  de  kogel  boven  het  water  bevind, 
houdt  met  het  water ,  dat  'er  ingedrongen 
IS  ^  tefiens  hec  evenwicht  mee  de  zwaarte 
der  gancfchen  lugt ,  en  blyft  daarom  dunner 
als  de  buiten-lugt  (§.  94.},  Derhalven  be- 

ikat  ze   meer  luymte  ^   dan  ze  eerd 

lugc 
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g.  loi.lugt  in  de  kogel  befloeg,  voor  dat  men  ee* 
nige  daar  uicpompte;  en  dus  gaat  *er  minder 
water  in  de  kogel,  dan'erlugtisuitgepompt. 
By  voorbeeld  t  Als  i  van  de  lugc ,  die  'er  m 
was  ,  uit  dc  kogel  was  uicgepompt;  zO  ZM 
*er  volgens  de  nicening  van  Senguerd,  ooch 
^  vao  de  ruymce  der  kagel  mee  lugc  gevuld 
zyn,  en  de  overige  |  daar  van  het  water  m- 
nemen.  En  dus  zoude  *c  zyn,  als  men  vol* 

tens  de  maniere  van  Sengutrd  de  evenredig- 
eid  van  de  zwaarte  der  lugc  toe  de  zwaarte 
des  waters  wilde  bepalen.  Maar  wanneer 
lugc  en  water  tcffens  in  de  kogel  is ,  en  de 
lugt  daar  boven  ftaat ,  zo  beflaat  2e  veel 
meer  dan  het  vierde  deel  van  dc  ruymte  der 
kogel ,  en  daarom  het  water  veel  mindef 
dan  I  daar  van.  Derhalven  heeft  men  te 
min  water  in  de  kogel »  *t  welk  evenwichtig 
is  ,  ateo  de  lugt  zeer  ligt ,  en  in  tegendeel 
Tweede  watcr  zecr  zwaar  is  (§.  86.).  Behalven 
tniiaag.  dat  weten  wy  ook  reeds  uit  het  voorgaande 
C§'  ^8.)  en  zullen  naderhand  noch  klaarder 
toonen  ,  dat  'er  veel  lugt  uit  het  water  op- 
ryft ,  en  vervolgens  die  boven  bet  water  ver- 
meerdert. Nu  zou  men  wel  konnen  zeggen, 
'  dat  de  lugt  tot  het  water  behoorde,  en  in 
der  daad  haar  zwaarte  tot  de  zwaarte  des 
waters  gerekend  wierde.  Maar  het  komt  hier 
.  niet  op  de  zwaarte,  maar  op  de  ruymte  aan, 
die  de  lugt  boven  het  water  beflaat.  De 
zwaarte  is  zecr  klein,  en  kon  altemetnaau* 
welyks  een  grein  bedrac^en;  maar  de  ruym- 
te, die  de  lugt  buiten  het  water  beflaat,  is 
merkelyk  onderfcheiden  van  die,  dewelke 
zy  in  net  zelve  beilaac  Als  het  water  i^ 

op 
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op  een  plaats,  daar  de  lugc  is  ui^epompCs^ 
kan  men  de  blaazen  in  het  water  zien,  doch  iq^^  ^ 
zo  dra  de  lugt  daar  weder  in  komende,  op 

het  water  drukt ,  vergaan  ze  alle  tc  gelyk. 
Derhal  ven  moeten  ze  groter  zynterwyl  ze  uic 
bet  water  opkomen ,  dan  wanneer  daar  in 
verborgen  blyven,  en  daarom  beilaac  de  lugc 
buiten  net  water  meer  ruy mte  dan  in  het  zelve^ 
Terwyl  ik  reecs  aangemerkt  hebbe ,  en  toeko- 
mende noch  breder  zal  toonen ,  dat  zich  de 
lugt  noch  meerder  uitbreide,  als  ze  uit  het 
water  raakt  ;  zo  kon  mogelyk  ook  om  dies 
wiUd  de  lugt  boven  het  water .  nocb  meeir 
ruymte  beflaan,  dan  in  het  zelve.  Doch  ik 
Ipieeke  met  voordacht  twyfelachtig ,  omdat 
de  grootte  der  ruy nue  ,  die  de  lugt  boven 
het  water  beilaat,  door  dc  zwaarte  derbui* 
ten-lugt^  en  des  waters  in  de  kogel  bepaald 
word  (§.  95  )-  Al  het  welke,  op  wat  wy- 
ze  hec  gefchiede,  men  hier  ter  plaatze  niet 
legc  bepalen  kan. 

102.  Het  is  een  bekend^  zaak  dat  wan<*  waarom 
neer  men  een  glas ,  't  welk  overal  digt  zyn- 
de  ,  maar  een  naauwe  opening  heeft,  recht  |ias*^^il[eu 
omkecrd,  en  zodanig  voor  zich  houd ,  nieccenc  - 
het  minfte  droppeltje  daar  uitloopt ;  mnar'^^^uwe 
het  water  veel  eer  daar  in  blyfc,ais.of  het  geen-^l^^'J,*^ 
zins  zwaar  is.  De  rede  hiervan  is  ligt  te  den-  lo^pg» 
ken,  als  men  zich  hermnert  't  geene  reeds  door 
de  voorgaande  Proefftukken  beweerd  is.  Na- 
mentlyk,  wy  weten ,  dat  de  lugc  het  water 
31  of  32  voeten  hoog  door  hare  drukking 
om  hoog  kan  houden ,  als  't  ergens  in  voor 
de  lugt  bewaard  is  (§•  890*  Derhalvenkan 
ze  veel  meer  het  water  een  of  twee  duimen 
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102. hoog  in  de  glazen,  daar  wy  van  fprekea  ^ 
tugten  houden.  Nu  kan  bec  niec  lukken »  d^ac 
«ttet  lugc  en  water  in  een  naauwe  hals(  malkander 
^.^1°*^  oncwyken  ,  en  daarom  kan  *er  ook  't  water 
Bcnaau-  oniBOgelyk  uitlopen.  Dat  dit  mede  een  re* 
weope*  den  zy  ,  blykx  daar  uit,  dewyl  men  de  gla* 
Bin|  zen  mee  naauwe  halfeo  maar  hoeft  te  bui'* 
£t  ont*  water  zal  ui  c* 

wjkca.  lopen.  In  welken  gevallemen  dui delyk  zie 
dat  'er  lugt  teffcns  in-,  en 't  water  uitgaat. 
Derhalvcn ,  als  men  't  glas  te  veel  buigc  , 
zo  dat  zich  de  mond  van  de  hals  verzet,  en 
daardoor  weder  belet  word^  dat  lugt  en  wa- 
ter malkander  ontwyken  kennen ,  zo  gaat 
'er  insgelyks  geen  droppel  water  inccr  uit. 
Waarom  Hlcrom  mag  men  een  naauwe  pyp  met  eea 
fthi^t  water  is  zo  fchuins  houden  als 

leggende  men  Wil;  doch  zal/er  geen  droppel  water 
pyp  met  uitloopen  :  Want  in  een  pyp  die  ook  maar 
•^^^^eenige  duimen  lang  is,  kan  water  en  lugc 
wata    malkander  noit  ontwyken  ,  zy  mag  ook  leg- 
loQpc.   ^eo  hoe  zy  wil ,  ten  zy  dat  'er  een  blaasje 
mkoomt »  waar  door  de  gantfche  pyp  in 
haar  wydte  nicip  vol  is ,  zo  dat  'er  het  water 
Ho«*et  ter  zyden  noch  kan  uitlopen.   Ja  men  zal 
ook  naauwkeurig  acht  gevende," bevinden  , 
4ntom    dat  een  lugt-blaas  ,  door  het  water  fn  een 
hoog  ^  pyp  om  hoog  ryzende ,  niec  kogel-rond  blyft, 
^      maar  veeleer  boven  wat  langwerpig  word  , 
ten  einde  het  water  langs  haar  kan  neder- 
dalen ,  tcrwyl  ze  om  hoog  ryft.   Men  be- 
vind ook  5  dat  het  blaasje  wat  fchielyk  om 
hoog  ryzende  t'ziddert  :  'c  welk  een  teken 
is  dat  bet  van  boven  wéér  naar  beneden ,  en 
van  d'een&zyde  na  d*andere  geftooten  woü^. 
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lËn  uit  dezeifde  bewcegmg  blykc,  dac  lugcS^  loté 
en  wacer  in  een  naauwe  plaau  malkander 
met  al  te  wel  konnen  oncwyken.  Om  nu  te^^^  ^  ^^^ 
meer  verzekerd  ce  zyn  van  in  allen  de  rech-v^neveN 
IC  oorzaak  aangewezen  ce  hebben,  zo  hcbkuanng 
ik  een  kogel  Ati  met  eenc  pyp  Cfi^  in 
midden  niet  veel  boven  een  Itreepje  wydCnefrioeh 
ey nde «  met  water  gevuld.  Om  dit  wat  gaaa-  neming 
wer  uit  te  voeren,  heb  ik  't  doormiddel  van  J^.^^ 
de  Lugt-pomp  gedaan  ($.  97.).   En  dewyl  xab.iXé 
*er  een  lugt-blaas  in  de  kof^el  bleef  ^  die  door  Fig.  ip. 
de  pyp ,  vol  water  zynde^  niet  konde  uicra-  H#e  dé 
ken  9  van  wegens  de  vorige  reden  >  aohebikiuscin 
een  yzerdraad  door  de  pyp  tot  In  de  lugcge  ""^»** 
ftookcn  ,  tn  dc  ko^tl  een  weinig  gclciiuLl  ,fIo^r"c 
om  de  lugc  langs  de  drnad  allengskeos  te  doen  wAtet 
Oin  hoog  ryzen.   En  men  zag  hier,  hoede^^s*« 
biaazra  van  de  draad  in  .'t  midden  ingedrukt 
wierden  ^  en  daar  |een  dikte  meer  behieldens 
Toen  ik  de  lugc  daar  uit  had ,  vulde  ik  de 
ledige  riiymte  in  dc  pyp,  door  middel  van 
een  kleine  Heek-hevel  (§.  po.).    Dezeko!i;el  . 
heb  ik  onder  een  klok  zodanig  opgehangen » 
dat  de  pyp  met  hare  opening  C  recht  neder- 
giog,  en  de  lugt  *er  uitgepompt.   Waar  op 
net  water  dan  ,  zo  dra  'et  de  lugt  genoeg- 
zaam was  uitirepompt ,  Ëllengskens  isuicge- 
Vallen^  *  Want  dewyl  de  gantlche  veórktacht 
der  lugt  onder  de  klok ,  die  zo  groot  is  als 
de  zwaarte  der  gantfchen  lugt^  het  water  31 
of  32  vu  jcen  hooiï;  kan  houoen  (§*  89  );  zo 
moet  die  zekcilyk  verdunt,  en  haar  kracht 
^laar  door  groocclyks  verzwakt  worden  ^ 
voor  aleer  het  water  zwaarder  dan  zy  word* 
en  daarom  door  baar  niet  meet  tegengehou- 
L  f.  DeeL  M  deil 
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f.  102»  4en  kan  worden  (§•  gi.)*  Ik  heb  ook  eett 
i<^'  sedeelce  van  een  naauwe  pyp^  bo?entoege» 
Andmunoken,  niet  waeer  gevold,  onder  de  klok 

Frocfne-  opgehangen.    Insgelyks  is  het  water  daar 
uitgelopen,  zo  dra  'cr  de  lugc  is  uitgepompO 
Aan  ma- ge  weeft.  Het  is  goed,  tot  deze  Proefne»  | 
t  mingen  water  te  gebruiken ,  dat  reeds  van 

de  loge  gezuivere  is^  zo  als  onder  148.} 
word  atingeweezen.   Want  anders  komen 
'ér  blaazen  in  *t  water  op,  en ryzen omhoog 
of  verzetten  de  pyp:  waardoor  dan  iets  an- 
ders volgc  9  \  welk  anderzins  niet  zou  ge* 
fchieden ,  om  dac  zicb  de  lugt  onder  her 
nhpompm  door  baar  veêrkracht  al  verder 
uitzet  (§.  8o.)« 
watiotn    §  103,  Dit  overweegende,  verbeeldde  ik 
WÉ  9^  m^y ,  dac  bec  water  ook  uit  een  vac  mee  een 
#aige-   wyde  opening ,  zy  mógce  zo  wydt  zyn  als 
fteerd  var  zy  wilde ,  niet  zoude  uicloopen,  indien  men 
lo* p^^^Jj maar  verhoeden  kon,  dat  lugt  en  water mal- 
Imaat  kandcr  ontweken.   Nu  is  't  we!  waar,  dat 
meteen  zulk«  niet  gebeurt,  als  de  opening  io  't  wa» 
lo^c^l   ter  ftaat;.  want  doordien  de  lugt  veel  ligter 
4ckt  1$.  is  dan  t  water  (§.  86.  >,  en  hec  ligter  door 
't  zwaarder  niet  daalen  kan  (§.  ló-.) ;  zo  h 
*c  ook  onmogclyk,  dat  de  lugt  door  't  water 
kan  nederdalen  :  *t  welk  doch  cgter  moeft 
gefchieden,  byaldien  ze  in  een  vac ,  wibns  ope- 
ning onder  water  gedompeld  is ,  zeudekomeiK 
Dodi  ik  heb  getracht  zulks  in  de  open  lugt, 
buiten  het  water y  werkftellig  te  maken.  Ik 
vuide  dienvolgens  eerfl  een  hter-glas,  in  de 
middellyn  wat  over  de  twee  duimen  wyde» 
Tol  water ,  en  leide  'er  een  papier  in  plaats , 
vap  een  deksel  op^  sodanig  dat  bet  papier 
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Vfmd  om  over  de  rand  wat  uitllak.   Die  pa-  §.  loj^ 
pier  drukte  ik  met  de  (linkerhand  valt  op  'c  xp^m 
piatf^  vactemte  hetzelve  met  de  recHterhand  nand* 
m  %  midden»  de  flinkerh^nd keerde ikfchie-g^ec^ 
iyk  om  ,  op  dat  zy  onder  en  de  bodlem  vaa 
glas  bovcü  cc  liaan  kwam,  daarna  Vatte  ik 
ber  ^l'ds  met  de  rechterhand  bekwamer  aan  ^ 
ten  iiide  het  regekecbi  om  koog^^  «qi  h^c  pa- 
ipaer  is  hly ven  legge©  >  en  geen  water  daar  ^  "j^gj^* 
wt  gelopen.  Doch  men  moet  naauwkeurig  ^ 
acht  geven  ,  dac  hcc  papier  op  dc  rand  ge- 
lyk  blyve,  en  geen  lugt  en  water  malkander 
ontwaken  konnen.  Men  ziet  ook^  boe  bec 
pepier  in  de  midden  .wac  diep  ingebogen 
ifeord  y  ten^  eiftde  bet  van  binnen  overal  aan 
het  water  rake*   Naderhand  heb  ik  hoogere 
Cylindrifche  glaazen.  die  evca  zo  wyd  ,  ja^ 
zelfs  noch  wyder  waren  ,  met  de  eigenflp 
Voertgaog  genomen,   ik  he;b  he;t  met  glaa* 
«m  veiifcqgt  9  welker  mkl^ijyn  indeoiidden 
tot  vierdenalf  didtt  Was ,  en  deselfóe  voorc^ 
gang  bemerkt.   Het  voornaamfte  daarby  is, 
dat  het  papier  overal  w-el  fluit ,  enae  rond 
om  de  rand  vogtig  en  nac  i« » .en  ^.glas  ^e-  \ 
makkelyk  en  Lynredic  om  Ifogg  getild 
word. 

§.  104.;,  Als  een  glas  met  een  naauwe  hals  waarom 
ïiiet  heel  vol  is,  en  dies  omgekeerd  waid,fomtydf 
ende  wat  lugt  boven  het  water  blyft  (laan  ;  !][?^J!L*j^ 
tto  loopen  W  eerfteenige  droppels  uit,  als^ng^ 
nen  %  eenkeert^  maar  nadcrnand  blyrt  'erktetde 
het  overige  water  als  voorheen   (§.  '^^O^u^oopu 
t'eenemaal  in.   De  reden  hier  van  is  uit  het^^j^^f^ 
voorgaande  zeer  ligt  af  te  nemen ;  ja  reeds  het  fti\ 
in  4er  daad  v^oih^n  (§.  95*  yj.)  getoond. 
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§*  ^<^4-  Nameotlyk  in     eerft  is  de  lugt  boven  heC 
^^S*  water  even  zo  dicbc  aU  de  buiten  lugt »  miti 
ze  ziclf ,  het  glas  omgekeerd  zyode  9  van  de 

buiccn-lugt  heeft  afgclcheiden ,  en  daarom  is 
haar  veérkracht  dezelfde  met  de  kracht  der 
buiten  lugc  ($.  81.)»  vervolgens  gelyk  aan 
de  zwaarte  'der  gaotfchen  lugt  (§.  31.  uiè' 
rom.).  Doordien  nu  het  water  in  't  glas  ook 
zyn  zwaarte  heeft ;  zo  gaat  de  veérkracht 
der  lugc  met  haar ,  de  zwaarte  der  ganfchcn 
lugt  te  boven ,  en  dus  begint  'er  het  water 
uic  te  loopea*   Terwyl  dit  gefcbied  9  word 
de  ruymte  boven  het  water  grooter»  en  de 
lugt  breid  zich  in  dezer  voegen  noch  verder 
uit  (§•  8a)  ,  waardoor  hare  veérkracht  ver- 
minderd word.   Vermits  zy  nu  niet  meer 
alleen  met  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  het 
'evenwicht  kan  houden  ;  zo  moet  'er  zo  veol 
water  in  het  glas  blyven »  tot  dat  de  veér* 
kracht  der  befloten  lugt  en  de  zwaarte  des 
'waters  t'zamen  gelyk  zyn  aan  de  zwaarte 
ti"dd*"^^^  gantfchen  lugt.   Rn  nier  uit  leert  men, 
omtrent  niet  wat  omzichtigheid  men  omtrent  de 
4tvooc-  vooi|;aande  Proefneming  ($.  103.)  moec 
gaande  omgaan  ,  wanneer  *er  wat  lugt  foven  bet 
water  is,  als  men  het i2;Ias  omkeert,  nament- 
'         lyk  ,  om  dat  'er  in  dit  geval  ook  wat  water 
moet  uitloopen  ;  zo  moet  men  't  eerft  van  't 
.         papier  laten  afloopen ,  terwyl  het  glas.om- 
gekeerd  op  de  hand  (laat «  en  daarna  betzel- 
.  ve  ter  plaatfe ,  daar  het  is  uitgeloopen ,  aan 
/   .     't  papier  vaft  drukken ,  voor  dat  men  't  op- . 
hgt. 

waaroin  §^  Het  blykt  uit  alle  de  Proefnemin* 
mt  4f       1  klokken  aaoveert, 

dat 


Digitized  by  Google 


♦ 


EIGENSCHAPPEN  DER  LÜGT.  ifti 

dat  dezelve  ,  zo  dra  de  lugc  word  uitere-  §.  ioi# 
oompt ,  aanftonds  op  den  ceritea  trek  met  blaker 
ee  blaker  aao  de  Lugc^pomp  c'zameo  vafl^^^vaft 
houd&ï ,  en  eerder  kennen  gebroken ,  dan  fl^f^"^^^ 
los  gefcheurd  worden,   Hoe  zulks  in  zyn^crdê 
werk  gaat,  laat  zich  beft  door  de  drukking  1"^^ wie- 
der lugc  verklaaren.   Wanneer  de  klok  op^,S^^* 
de  blaker  gezec  word,  dan  is  de  veérkraf^hc 
der  lugc  onder  de  klok  gelyk  .  aan  de 
zwaarte  dergantfchen  lugt  (§.  31.  Aérom.). 
Van  buiten  drukt  de  zwaarcc  der  gantfchen 
lugt  op  de  klok,  en  van  binnen  houdt  haar 
de  veêrkrachc  der  beflocen  lugt  cegeo.  Der* . 
halven  ,  beide  malkander  gelyk  zynde^  kan 
de  buiten*lugc  mee  bare  zwaarte  tegens  de 
klok   niets  uitwerken.    Zo  dra  word  *er 
geen  lugt  onder  de  klok  weggepompt ,  of 
haar  veêrkrachc  word  daardoor  zwdkke^, 
8i«)  »  en  houd  dienvolgens  de  buiten- 
lugt  zoo  ilerk  niet  meer  tegen ,  als  ze  wel 
drakt.   Derhalven  is  't  even  zo  veel,  als  of 
de  klok  mee  zodamgen  kracht  wierde  aan- 
gedrukt ,  die  aan  dat  deel  der  zwaarte  der 
^gantfchen  lugc  gelyk  is ,  waarm^^  zy  d^ 
veêrkrachc  der  beiloten  lugt  te  boyen  gaau 
En  even  zo  zwaar  moec  het  gewicht  zyn  » 
daar  men  dc  klok  mede  lQi>  fchcurt:  't  welk 
gefchied,  als  men  de  klok  boven  met  koper 
beflaac»  daar  een  iHOg  aan  is^  waardoor  men 
een  touw  halende  ,  die  aan  de  balk  van  de  ^ 
weegfchale  hangt ,  en  op  d'andcre  zyde  ge- 
wicht in  de  fchale  legt.   Hoe  meerder  lugc 
men  uitpompt ,  hoe  dunner  zy  onder  de 
klokke  word(§.  80* ),  ende  hoe  meer  hare  veêr* 

ktacltf  mindert*  Koomc  nu  dele  te  mindOf 

M3       .  ren. 
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$f  lOJ*      i  ook  hiar  t^enftand  tegeaa 

de  zwaarcc  der  buiten-Iugt minder.   En  daar- 
om word  zy  geduurig fterkcr  aangedrukt,  en 
ook  meer  kr^chc  vereiichc  om  ze  los  te 
fcbouren,  Zo  dra  de  lu^t  volkomen  |$  uit- 
gepómpc ,  (want  bet  weinige »  dat  tt  noch 
üverblyft  (§.  98.) )  icliynt  even  eeris  als  niet  ^ 
te  zyn}  ;  drukt  de  lugt  met  haar  gantfche  ' 
zwaarte  op  de  klok,  en  is  daarom  even  zo  ■ 
veel ,  als  of  zy  wierd  aangedrukt  door  eene 
kracht  ^  die  zo  zwaar  js,  ate  een  wa;er-py- 
laar,  die  met  de  klokeenerley  Grond-vhrfc-! 
"tè  hccfc  5  doch  31  tot  32  voet  hoog  is  (§•  , 
890-        voorbeeld:  Ik  heb  een  kleine  klok, 
in  de  middeUyn  2S6  fcru|)els.  wydt ,  boven 
met  koper  tai;en  beflaan ,  om  uaandev^ecg^  : 
fchaal  ce  koomm  vaft  bmdeti.  Dewyl  nu 

hare  grondvlakte  642  ftreepjes  houdt  (§.  , 
%6S.  Geom,)  ;  zo  is  den  inhoudt  der  Water-  I 
pylaar  ,  oie  even  zo  fterk  als  de  lugt  op  de 
iclok  is  drukkende;  2054^  Cubicq  duim 
m2U  óetm.).  Daarom  een  Cabicq  duim  495 
greinen  wegende  (§.  7.);  zo  is  *t  even  eens, 
als  of  de  klok  met  een  kracht  van  101 6730 
greinen,  dat  is,  iets  boven  de  136  pond  (§. 
a.)  wierde  aangedrukt.  £n  dienvolgens 
))eeft  men  135  pond  van  noden,  om  se  van 
'de  blaker  los  te  (cheuren/  Dewyt  nu  aan 
d'andere  zycie  de  Lugt-pomp  door  haar 
zwaarte  tegenhoudt ,  (want  als  ze  ligter  is 
dan  het  gewigt,  aan  d  eene  zyde  trekkende, 
dan.  word  ze  mede  om  hoog  getrokken) ;  zo 
is  *t  even  zo  veel «  als  of  *ev  een  kracht  van 
'  270  ponden  vereffcht  wierde  om  de  klok  en 
49  WaJcer  van  maikaadw  te  fclieureft.  Waar* 
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uit  men  klaar  genoeg  ziet ,  waarom  de  klokS»  lOj, 

vaft  aan  de  blaker  blyfc  hangeiu  £0  de* 
wyl  een  kleine  klok  door  zulk  een^  grooce 
In'dcht  word  aangedrukt ;  zoo  kan  men  Hgt 
denken  ,  hoe  dac  'er  vry  meer  gewelt  ver* 
eifchc  word  ,  om  een  grootc  klok  los  te 
fcheuren.   By  voorbeeld :  Ken  vaoraynegroo* 
te  klokken  houdt  in  de  middellyn  592  fcru* 
pels,  vervolgens  word  hare  grondvlakte  ge* 
vonden  2751    Quadraat-flreepjcs  ($.  168. 
Geom/)^  wanneer  men  nu  deze  mee  32  voe- 
ten, of  320Q  llreepjes  multipliceert,  zover^ 
krygt  men  de  water  pylaar,  die  zo  zwaar  is 
als  de  lugt,  die  op  de  klok  is  drukkende  ({. 
g9.  Exper.  Êf  §.  221,  Geom.)  ,  8803  Cu- 
bicq-duimen.  Dienvolgens  is  't  evenzo  veel, 
als  of  de  klok  door  een  kracht  van  j8i  pon- 
den aan  .de  blaker  wierde  aangedrukt,  en  het* 
^Ifde  gewicht  i&ou  men  ook  dienen  te  heb- 
ben om  ze  van  de  blaker  los  te  fcheuren,  't J^f^"* 
Is  wel  waar ,  dat,  wanneer  men  een  kleine  woru^be» 
klok  meteen  grootcre  dekt,  en  de  lugt  uitant. 
de  kléine  wegpompt,  dezelve  ook  vall  aan*^^'^* 
de  blaker  gedrukt  word ,  nïett^nftaande  de 
grootere  maar  bloot  daar  öp  ttaat,  en  het 
minfte  niet  aangedrukt  word.   Doch  men 
heeft  zich  zo  min  over  het  eerfte  als  het 
laatfte  te  verwonderen ,  veel  minder  te  den- 
ken als  of  de  klok  van  de  buiten  lugt  niet 
taqgedruktf  maar  veeleer  door  eene  verbor* 

§ene  kracht  wfcrde  aangetrokken.  Want 
aar  mag  zo  weinig  lugt  tuffchen  de  beide 
klokken  zyn  ,  als  'er  wil ;  doch  evenwel 
heeft  dezelve  eene  zo  fterke  veérkracht ,  als 
4e  zmm^  der  ^antfchen  Lugt  bedraage 

M  4  (§.  31, 
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8.  io5.(§.  31.  Aërm.).  Dcihalven  word  *er  dekloK 
106,  even  zo  fterk  door  aangedrukt,  danwannee* 

•er  de  zvvaarcc  der  gantfchen  lugc  op  lag. 
Uit  dezelfde  reden  houdt  de  lugt  tufichen  do 
•     beide  klokken  door  hare  veêrkracht  de  zwaar- 
te der  gaocfchen  luigc,  op  de  buitenite  klol^ 
leggende,  cegen;  waarom  hec  onmogelyk  is^ 
dac  ze  aan  de  blaker  kan  vaft  gedrukt  wor- 
Koch  den.   Even  eens  is  'c  met  de  blaas  ^eleti'en, 
eenaride      j^j^j.  aangedrukt  word,  wanneer  men  ze 
wetpfng  over  de  klok  beeo  ipant  ,  nietcegeoftaande 
woidb^dezie  fterk  aan  de  blaker  gedrukt  word^ 
Want  daar  blyft  geduurig  noch  lugt  tuflchen 
voflfOt       blaaze  en  de  klok  ,  die  belet  de  buicen-- 
lugc  daar  aan  te  drukken.    OnderrufVchcn  , 
om  dat  de  buiteo^lugc  door  de  biaa^  op  de 
lugc  tuflchen  haar  en  de  klpkke ,  en  dool^ 
deze  verder  op  dc  klok  drukt ;  zo  kan  de 
l;l;ias  gcenzins  verhinderen  ,  dat  do  klol; 
.      n\ct  volle  kracht  niet  zou  aano^fxlrukt  wor-j 
den.   Waar  als  men  de  lugt  tuüchen  de  klol: 
en  de"  blaaze  kon  .wegbrengen ;  dan  zoude 
zc  zo  vaft  aan  haar  bly ven  hangen ,  dat  men 
jpc  niet  anders  dan  met  't  grootfte  geweM 
daar  van  zou  kennen  los  fcheurcn,  wyl  de 
blaas  met  dezelfde  krncht  aan  de  klok  wier- 
de  gedrukt »  daar  de  klok  mede  aan  de  bla- 
ker gedrukt  word. 
Hoe  dc    §•  1 0(5.'  Iemand  zich  willende  verbeelden, 
^ü^teenehoe  dc  lugt  de  blaas  aan  de  klok  zou  ko- 
Waazc    ^en  te  drukken  ,  als  'er  dc  lugt  tuflchen  bei- 
d^faude  wierd  weggepompt ;  hoeft  maar  de  vol- 
'ec  <i^*    gende  Proefneming  met  de  blaas  werkfleil^g 
lugt  uit.  tg  maken.  Boven  op  de  blaker  ,  die  aan 
ï^^°*P^de  Lugtpomp  word  vall  gefchroven ,  pleeg 
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ik  een  korte  pyp  A  B ,  boven  met  een  brce*  §.  io(j. 
de  rand,  aan  te  fchroeven,  opdat  hetwa*  Tab.ix. 
tér,  op  dc  blakur  üaande,  in  de  Lugc-pomp^ig,  dcu' 
«iet  koomt:  te  lopen,  als  men  'er  delugtuic- 

Eompc.   Aan  deze  pyp  binde  ik  onder  de 
reede  rand  eene  blaaze  zctdanig  vaft,  dat 
de  rand  van  de  pyp  met  hare  opening  in  de  ' 
Lugc-poinpe  ,  binnen  in  de  blaas  Koome.  Ten  ^^^^^ 
dien  einde  heb  ik  de  blaas  onder  by  de  halsgiccj»,  * 
in  'c  water  gedompelc,  op  dat  ze  weekzyn* 
de  zich  te  beter  liet  vaft  binden.  Wanudit 
is  noodzakelyk  ,  indien  de  Proefneming  zal 
voortgaan  ,  dewyl  anders  de  lugt  van  bui^ 
ten  zeer  ligt  in  de  blaas  koomt  te  dringen^ 
en  by  gevolg  alles  te  bederven.  Mcnkan'er 
de  blaas  ook  wat  vroeger  aan  binden ,  voor 
d9t  men  de  Proefnemmg  in  het  werk  fteld , 
én  ze  naderhand  weer  droogcn  laten;  daq 
hangt  zc  onder  aan  de  pyp  zo  vaft  ,  dac 
men  ze  aan  (lukken  moet  Icheuren  ,  als  men 
ise  wil  los  hebbeo«  Nadat  ik  de  blaas  vaft 
genoeg  aan  de  pyp  gebonden  hadde;  trok  ik 
ze  recht  om  hoog ,  en  hield  ze  boven  va(l , 
latende  dus  de  lugt  naar  gewoonte  uitpom-   ■   "  " 
pen.    Zo  dra  dit  gedaan  was  ,   hield  de 
hlanze  ter  plaatze,  aanr  geen  lugt  meer  tus- 
fctiea  beide  was,  zo  valt  aan  een,  dat  mea 
ze  met  de  vingers  niet  kon  vaa  éen  fcheu^* 
ren.    Doch  als  men  'er  logt  wéér  tus^  - 
fchen  inliet,  of  die  van  nieuws  ingelatene,  T 
of,  dic  ergens  noch  overgeblevene  daar- 
heen gedrukt  wierd  ;   kon  men  ze  pp  die 
plaats  ten  eerften  weêr  van  een  trekkcii  ,  ^ 
daar  mogte  zo  weinig  lugt  tuffchen  gekomen 
jtya  ,  als  \  niaar  wilde.  Ik  heb  dc  blaas  y^^^ 

H  $  gojk  ' 
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§•  io6m  ook  wel  alleen  aan  de  pyp  gebonden  ^  éfu 
igj.  tje  blaker aangefcbroven  word  ;  Maarzo  dn 

als  jik  de  lugc  wilde  uitpompen  ,  heefc  de 
lugt  de  blaas,  onder  niet  wydc  genoeg  van 
een  llaande  ,  in  de  opening  der  pyp  inge- 
drukjt  y  en  zodanig  verhindert,  dac  dc  lug( 
uit  fle  blaazè  niet^kdn  uii:gepon)pt  wordeo, 
Ed  dit  gefchiedde  ce  meer,  als  de  blaas  oQ? 
»  der  nat  en  week  was  zo  verre  zy  boven  de 
pype  uitftak.  Om  dit  nu  te  beletten,  wil 
]k  »^ac  ipeo  d^  blaaze  aan  een  pyp ,  bovea 
wat  oreeder  rand  bebbende,  vaft  hinde»  op 
dat  ze  daar  wydt  genoeg  van  een  ilaa,  en 
de  buiten-Iugt  haar  ten  eerden  niet  drukken 
kan  tot  aan  de  opening  der  pype  ,  Vranneer 
men  ze  bovea  jqaef  de  baad  ia  vai(  bou- 
.  deode, 

^lah     §■  ^^7»      fchoon  wy  nu  seen  reden  hebr 
dc  klok  ben  om  te  twyfelen  ,  of  de  klok  van  de 
san      Lugt  wordvad  aangedrukt;  zo  heb  ik  echter 
debhker^gj^  overvloede  noch  een  byzondere  Proef- 
Mfnp  ^  peming  willen  aaoiiellen ,  ten  einde  wy  vao 
Vadft     écffi  waarheid  te  meer  verzekerd  wafen^ 
als  «Kleren  die  ^t  in  twylFel  trekke n  ,  ja  dat  wy 
ze  zo  s'erre  brachien,  dac  ze  een  ieder  moeit 
aannemen,  al  was  het  dat  hy  ook  niet  te  o- 
vertuygen  was  dpor  bet  geene ,  dac  men  uie 
waarheden  i  die  door  verf^^heide  Proefne* 
mingen  voor  en  na  beveftigd  worden ,  komt 
ftefehiy-  op  te  makeli.   Ten  dien  einde  liet  ik  toe 
ll^mi      kleine  klok  ,  boven   (§•  lojO  aange^ 
Mttot  baaid  9  een  byzondere  blaker  maken,  met 
drzc     een  plat  verbeven  rand,  wiens  oogmerk  ten 
mhilt  klaarder  zal  blyken.  Deze  blakc* 

aig  im^  k^h  ik  op  een  byzoude^e  kf aan ,  ca  door  de- 
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ze  kraan  op  de  blaker  van  de  Lugc-pomp§«  ÏO?» 
gefchrovcn  :  Voor  't  overige  op  de  blaker 
eeo  vQC^cig  leér  geleid  eo  de  klok  daar  op 
ge^t.  Na  ^at  iK  ny^  90  veel  lugis ,  als 
ooenlyk  was,  had  uicgepompc^  en  %r  voor* 
dcrs  iiiet  meer  uit  te  pompen  was,  fchroof 
ik  door  middel  van  een  ftel-fchroeveFj  een^^^^^  l^r 
opftelzel  ABCDE  aan  de  verhevene  randFig.*4i, 
yaa  de  kteioe  iAs^k^i^  vaft^  Die  opftelzel  4^ 
heeft  oQder  eeiie  krom  gebogen  voet  DE», 
na  proportie  des  verheven  rands  van  de  klei- 
ne blaker.   In  dp  midden  is  een  groef,  waar 
in  de  verheven  rand  van  de  kleine  blaker 
f^eer.  naauw  is  fliiicende,  Door  middel  van 
deze  voec  ^  Iaat  zich  tiet  opftelzel  door  de 
ftel  fchroeve  P  aaq  de  rand  van  de  kleine 
Maker  vaft  hegten.   Aan  deze  voet  is  eea 
dikke  draad  van  geel  koper  CBA  gefou- 
deerd»  dietocinBlynreduQmhoaggaat^na^ 
derhand  boven  ^ac  krom  gebogen  word  . 
ten  eiode  men  het  touw  met  de'  haak  Q 
lynrecht  naar  beneden  op  de  ring  van  de 
kleine  klok  L  kan   trekken.    In  B  en  A 
zyiï  twee  kleme  rolletjes  van  geel  koper  vall 
gemaakt ,  die  zich  naar  gewoonte  daar  om 
Baar  ai{b  laten  beweegen*  Óver  deze  twee 
.  Rolletjes  gaat  een  fterk  bind -touw,  aan 
wiens  beide  einden  G  en  H  haken  van  geel 
koper  zyn  vaft  gebonden.    De  haak  G  vat 
de  groef  L  boven  aan  de  kleine  klokke  ^  om 
^e  op  te  tillen »  wanneer  ze  niet  meer  pp  de 
blaker  gedrukt  word*  Aan  de  andere  haak  H 
hangt  men  een  gevwricht  van  omtrent  een  vie- 
rendeel ponds  zwaar.    Op  dat  nu  dit  gewicht  ^^j^jj.^ 

iH)Qr  geeiiXshadciine(hewe€fgenj  en  daardoor  tigdd^i 
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%  107» aan  de  grooce  klok,  die  over  de  kleine  ge» 
dekt  word,  kan  aanftoocen,  en  verbreeken  j 

zoo  word  'c  aan  de  ecne  zyde  na  de  lengte 
uicgeholt ,   tot  dat  het  zich  aan  de  dikke 
draad  CA,  die  voor  een  kleine  zuil  hier  ia 
Befcbiy.  aan  ce  aien ,  voege.  Die  alles  voorfchree-* 
vingdcc  vener  mate  volbragc  zynde ,  fthroeve  ik  do 
fi^f  kraan  van  de  blaker  der  Lugc  pompe,  waar 
mede  de  blaker  mee  de  kleine  klokke  is  vaft 

fjefchroven  ,  een  weinig  los ,  op  dat  'er  de 
ugt  tufl'chen  de  fcbroeve  des  kraans  in  de 
buy^  der  Lugc-pompe  kan  indringen,  dewyl 
ik  daartoe  eerft  geen  byzondere  pyp  hebwil- 
Tab.  IX  len  lacen  maken.  Want  anders  had  men 
f  1^.  69.  j^^aar  2ulk  eene  kleine  pyp ,  als  A  B ,  mee 
een  gaatje  ter  zvden  in  C  te  laten  maken» 
die  men  op  de  Slaker  fchroefc ,  na  dac  de 
lugt  uit  ne  kleine  klok  weggepompt ,  en 
de  kraan  gefloten  is.  Over  de  kleine  klok 
cn  het  voorgczeide  opftel  dekke  ik  een 
groote  klok ,  en  pompe  alsdan  de  lugt  ui£ 
de  grooce  klok  weg.  Als  nu  de  kleine 
klok  auiver  is  uitgepompt ,  en  'er  in  die 

tyd,  dat  men  de  overige  toebereidzelen  tot 
deze  Proefneming  maakt,  geen  lugt  op 
nieuws  kan  intrekken;  dan  raakt  de  kleine 
klok  los,  als  de  lugc  uit  de  groote  zuiver  is 
uftge|x)mpt.  In  tegendpcl  ah  in  de  klei» 
jie  klok  noch  wat"  lugt  gebleeven  ,  of  ge- 
duurende  de  toebereiding  van  buiten  is  in- 
gedrongen ;  dan  raakt  de  klok  van  de  klei«r 
ne  blaker  los ,  en  word  door  hec  aanhangen» 
de  gewpht  om  hoog  getrokken,  voordat 
de  groote  klok  zuiver  is  uitgepompt.  Uit 
deze  JProefüomin^ biykc geaue^iiaam,  4^^^-  die 
-        .  vaa 
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vao  de  lugc  ledige  klokken,  door  de  buicea-§.  ]07è 
Higc  op  de  blaker  der  Lugc-potnpe  aange- 
dfukt  wordsn.  Wy  zien  nu  «  dac  de  kleine  Teikk* 

klok,  dc  binnen  lugc  zuiver  uitgepompt  zyn-"i|M«t 
de,  zo  vaft  aan  dc  kleine  blaker  is  zittende, ^J^** 
dac  zy  *er  niet  anders  dan  door  een  gewicht 
van  135.  ponden  van  los  gefcheurd  kan  wor- 
den (§.  iojO*  Daarentegen,  zo  dra  als  de 
buiten-Iuchc  tuffchen  de  twee  klokken  weg- 
gepompt word  ;  kan  ze  een  gcwichc  iecs 
zwaarder,  dan  zy zeifis,  omhoogligten, /Jjp 
voorbeeld p  een  vierendeel  ponds5  als  de  klote 
minder  weegt.  Wie  zoude  dienvolgens  twyiFe- 
len ,  of  delugt  is  de  oorzaak ,  die  de  klok  aan^ 
drukt?  't  Is  wel  waar,  men  zou  kunnen  zcè;»Tcg«i. 
gen:  de  kracht,  die  in  eene  luchtledige  ruyn  - werping 
te  de  klok  aan  zich  trekt ,  grooter  te  i^yn  ^^^"^ 
in  een  groote»  en  kleinder  in  eenkleindere^o^^^^ 
mymte  ;  maar  de  ruymte  onder  >  de  gvootc 
klok  groöter  te  zyn,  dan  die  onder  dc  klei- 
ne; en  dienvolgens  de  daar  in  onthoudenc 
kracht  de  overhand  te  beboaden.  Doch  otn 
niet  te  zeggen,  dat  men  een  klok  oyer  de 
kleine  kon  dekken ,  ten  einde  de  ruymtïe  tur* 
fchen  haar  en  de  kleine  niet  grooter  was 
dan  die  onder  de  kleine  klok  ;  zoo  mocc 
men  hier  weten  dat  deze  tegenwerping  geen 
plaats  beeft  9  dewyl  wy  uit  het  voorgaande 

f;enoegzaam  overtuigt  zyn ,  datdelugt  zwafr 
s ,  en  nevens  andere  vloeibare  floffen  door 
haar  zwaarte  drukke, en  wy  dus  iets  wegne- 
men, dat  bekwaam  is  om  een  oorzaak  van 
het  aandrukken  te  heten.  Derbalven  is  'c 
ons  genoeg ,  als  wy  zien,  dat  de  werking  op- 
houde^  de  oorzaak  weggeruinu  zynde.  Wat 

aan- 
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5»  i<^7*  aangaat  de  byzondere  omftandighedea  VaÏL 
Verkil-  deze  Proefnemiog ;  die  kan  men  uic  het  voor*^ 
det  gaande  «eer  wel  verftaan.  Als  'er  noch  lagl 
f^^f" onder  de  groote  klok  is,  vervult  ze  altyd  & 
ftandig.  ruymte  der  gantfchen  klok  (§.  80.})  en  hare 
beden  veér- kracht  word  maar  alleen  minder  ^ 
JJJ^"^  dan  wanneer  'er  meer  lugt  onder  is  (§.  81. )• 
Derhalven  drukc  de  lugt  onder  de  groote 
klok  noch  geduurig  op  de  kleine  ^  hoewel 
veel  minder  ,  als  in  ^t  eerfl:  ^  toen  hare 
kracht  noch  grooter  was,  Is  na  onder  de 
kleine  klok  geheel  geen  lugt  ,  of  maar  zo 
weinig  »  dat  bet  even  zo  veel  is ,  als  of  'er 

Sen  onder  was ;  dan  houdt  de  drukking  def 
^*t  onder  de  groote  klok,  die  op  de  khsine 
is  drukkende,  hetminltc  niet  tegen ,  en  ver- 
volgens is  'er  niets  dac  de  aandVukking  aan 
de  blaker  £0U  kunnen  hinderen.  (§.  ioj.> 
Daarom  kan  zy  niet  eerdek  los  raken ,  voot 
dat  ze  niét  meer  word  aangedrukt ,  v^vol- 
gens  dan  eerft,  wanneerder  geen  lugc  meer 
onder  de  groote  klok  is.  Daar  en  tegen  als 
W  onder  de  kleine  klok  noeh  iets  lugt  is» 
dan  houdt  tio  Aa  mate  van  haar  veérkracht 
de  lugt  ondet  de  groote  klok  tegenv  Dewyl 
hu  de  veérkragc  der  lugt  onder  de  groote 
Vlok  door  het  uitpompen  geftadig  mindere 
81.)  i  zoo  moet  zy  eens  aan  de  kracht 
er  lugt  onder  de  klok  gelyk  worden.  Der- 
halven als  die  onder  de  kleine  klok  zo  fterk 
tegenhoudt ,  als  die  onder  de  groote  is  druk^ 
kende,  dan  kan  deze  de  kleine  niet  langer 
aan  de  blaker  drukken  ,  vervolgens  raakt  ze 
^  los ,  alfchoon  'er  noch  lugt  onder  de  groote 
S'r""  klokke    Mogelyk  jBuIlea.eenigen  meenen. 
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^  dere  Prdcfneming  te  toonen,  dac  de  lugt  de  log. 
(  klok  oan  de  blaker  drakCf  als  de  logt  and«rigitiag  ^ 
haar  Word  weggepompt ,  vermits  het  genoeg- mSt 
zaam  blykt  uit  het  geene  dat  door  de  voor- 
gaande  rroefnemingen  beveiligd  is.  MaarEcrfte 
voor  al  ftaat  aan  te  merken,  dat  wanneer  ee- 
nige  mee  Voofoordeelen  zyn  ingenomen  » 
tnen  niet  te  veel  proeven  kan  nemen,  om 
^   hem  daarvan  ce  ontheffen  $  byzonderlyk ,  in-  • 
dien  zy  niet  bekwaam  zyn  ,  om  het  gee- 
I     ne  door  fïuitredcnen  uit  anderen  word  afge- 
leid, na  te  fpeurenj  en  dik  wils  een  enkeks 
ZY^arighgid ,  die  fte  zich  zelve  zonder  reden 
maken,  by  hen  to  veel  vermag,  dat  ze  alle 
wel  gegronde  befluiten  geen  plaats  geven, 
noch  ze  aanhooren  ,  veei  minder  by  zich  o- 
verleggen  konnen.  Daarna  dienen  Wy  \mhm 
6ok  ce  herinneren »  dat  ik  deze  Proefilemsn*M«k^ 
gen  niet  alleen  ten  dfen  einde  aanfteile,  om 
daar  door  coc  kcrniis  van  ccnige  waarheden , 
die  ons  in  de  verklaring  der  natuurlyke  dia- 
gen )  by  wyze  van  zekere  gronden  ,  konnen 
dienen,  te  komen,  maar  dat  tefiens  myn  oog- 
merk zy ,  om  te  toonen ,  hoe  metf  de  Proef* 
nemingen  moet  aanleggen  ,  om  in  de  voor- 
komende gevallen  bekwaam  te  worden  op 
nodige  Proefnemingen  te  denken. 

§.  io8'  Dewyl  nu  de  lugt  op  eeneklok  zo  vvatrónr 
fterk  drukt,  en  dezelve, nocHtags  niet  al  te^^ 
éikke  zyn;  zoo  zoude  men  meenen,  dc  gla-ve"?Skr 
zen  wierden  in  (lukken  gedrukc  ♦  'c  welk  doch  woi4€ji^ 
echter  niet  gelchied.   öoch  ofTchoon  dit  in 
den  eerften  opflag  vreemt  aan  iemant  vooi« 
fcoomfi »  20  kaft  'c  echter  geen  twyfiel  om- 
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§é  lo8.  trent  de  drukking  der  lugt  veroorzaken;;  ' 
Want  wy  weten  niet  ,  hoe  veel  kracht  *er 
vereifcht  word  tot  een  glaaze  klok  of  kö-  ^ 
'   gel  aan  itukken  ce  dnikken ,  byzonderlyk 
ftich  de  kracht  van  alle  zyden  aan  de  klok* 
ken  Icgc,  en  regel-rechc  nccrdrukc  ,  gclyk 
als  by  een  vloeibaare  ftoffe,  die  door  haare 
?:waarte  is  drukkende  ,   moet  gefchieden.  , 
.Want  een  vloeibare  llofFe  neemt  de  gedaan-  j 
^       te  van  ieder  lichaam,  daar  in  ze  is^  aan »  en 
•fchikt  zich  na  de  gedaante  van  ieder  lichaam, 
dat  in  haar  is:  Maar  alle  ftoffen  die  zwaar  i 
zyn,  drukken  volgens  haar  zwaarte  lynrecht 
naar  beneden      u).  Desbalven  p  om  dac 
wy  uit  het  voorgaande  genoegzaam  verze- 
kerd zyn ,  dat  de  klokken  door  de  lugt  dan- 
gedrukc  worden  (§.  107.)  ;  zo  ziet  men  te 
meer  hieruit,  dat  ze  volgens  haare  gedaante 
een  zo  groote  kracht ,  als  de  zwaarte  der 
Jugcis,  kennen  tegenhouden.  Wantje  klok* 
,  ken  en  Kogels  zyn  gelyk  als  Gewelven :  doch 
wy  weten  door  ondervinding  >  dat  een  ge- 
welf of  gewelfde  boog  eene  lad  kan  dragen 
wnar  voor  een  platte  dikke  of  een  effen  be- 
Twyffe>  fchot  moet  wyken^  Het  kon  gebeuren ,  dat  ! 
lingwoidiDen  eenc  kogel  aan  ft  ukken  drukte,  indien  , 
opgeioO»      2e  met  minder  gewichte ,  dan  de  zwaar<« 
te  der  gantfchcn  lugt  bedraagt,  bezwaarde: 
doch  dit  kan  ons  niet  vreemd  voorkomen. 
Oniicr-  Want  daar  is  een  groot  onderlcheid  tuflcn 
Jcheiddètde  drukking  der  lugD  ,  en  die  van  een  ge- 
vin  de  ^  wicht.  Het  f^wicht  drukt  maar  op  een  klein 
lugt  en  deel;  doordien  een  kogel  van  een  ander  Ü- 
€ciiand«chaam  maar  in  een  punt  word  aangeraakt; 
gtwMu  tegen,  verdeelt,  zich.de  vloeibaafe 
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ÜtoSt  door  cene  raymce  ,  zo  groot  als  de  §.  io8< 
groocfte  Cirkel  van  de  kogel  is.  Derhalven^ 

indien  men  wilde  beproeven  ,  of  de  kogel 
eene  zo  grooce  drukking  ,  als  de  zwaarte 
der  iugc  IS  die  'er  op  drukt ,  kon  tegcnhou*  < 
den;  zoo  dieode  men  ze  vaft  te  bewaren , 
dat  'er  geen  water  in  kon ,  en  ze  mtt^l  voec 
water  te  bezwaren ,  of  raen  moen:  op  zeker 
middel  bedagc  zyn  ,  hoe  men  de  drukking 
eens  gewichts  door  eene  zo  grooce  ruymce  als 
de  groocile  Cirkel  van  de  kogel  is ,  belt  koa^ 
de  verdeelen.  Doch  bet  is  onnodig  op  dier« 
gelyke  wydlopigheden  te  denken,  ^^^^yli^^il^l^ 
als  men  groote  vierkancige  fleilclicn  van  tige  ü^c- 
een  tamelyke  dikce  neemt,  en  'er  de  lugt ic^»en aan 
bcgmt  uit  te  pompen;  dan  fpringcn  ze  in?**!?^*"* 
duizend  ftukken ,  voor  dat  'er  alle  de  lugt  P""^'"* 
noch  uit  is.  Zy  zyn  my  dikwtls  op  de  eer- 
fte  trek  gcfprongen ,  hoewel  in  geen  oogen* 
blik,  doch  echter  in  de  tyd  dat  ik  de  zujger 
naauwelyks  kon  uitwinden.    Dus  ziet  men 
hier  uit  9  dat  hec  omtrent  de  klokken  en  kogels 
maar  by  de  Figuuren  gedaante  toekomt,  dat 
ze  door  de  lugc  nfet  worden  verdrukt*  Som- 
tyds  is  ook  wel  een  dikke  bodem  gefprongen; 
en  fomtyds  heel  geblecven  :    Het  is  be- 
kend ,  dat  een  breede  lange  vlakte  minder 
tegenhoudt ,  dan  een  fmalle  en  korte.  Der- 
haiven  fpringen  ook  de  groote  en  wyde  ileC* 
fchen  eerder  dan  de  laage  en  naadwe.  Ja  het  Wanpeei 
kan  gebeuren,  dat  een  naauwe  en  lage  tlefch ""^S^* 
in  't  geheel  niet  en  fpringt,  byzonderlyk  als  Se^^^ 
de  zyden  wat  oneffen  «  en  bier  en  daar  ver-  rner 
hevener ,  of  ook  doorgaans  met  een  buyk  ^p<iog«Q« 
zyo  ^  zo  als  het  meermaals  gebeurt.  En  ik 
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5. 108.  bezinne  my,  diergelyke  fleflchen  zelfs  gehad 
X09.  te  hebben,  die  niet  in  (lukken  fprongen  ,  al 
wa&  'er  ook  alle  lugt  uitgepompt.    Wy  we- 
ten ,  dat  de  lugc  haar  afgemeecene  zwaarce 
bc^ft  (§.  90.)  ^  waannede  zy  drukt ,  .en 
dus  niet  alles  verdrukken  kan ,  maar  afieeo 
het  geene  dat  haar  minder  tegenftaat ,  dan 
zy  is  drukkende.   *t  Is  onnodig  hier  duide- 
lyk  te  verklaaren ,  hoe  het  koomt ,  dat  de 
lugt  de  fleflchen  in  {lukken  drukt ;  Ik  heb  al 
iiieermaais*herhaald ,  boe  dat  dezelve  in  het 
vat  dat  men  uitpompt,  by  eiken  trek  dunner 
r$.  80O  ,  en  daar  door  kragteloozer  word 
(§.  81.)  )  om  de  drukking  der  buuea-lu|;c 
teecn  te  houden. 
9tt  4e    1*  IQ9*  Doch  om  te  weten ,  dat  de  Lugt» 
lAgt  bo»  even  als  andere  vloeibaie  ftoflfen  (§.  46. 50.^ 
e?'tcr**  "^^^  alleen  onder,  maar  ook  boven  zich  en 
lyden    tcr  zydcn  drukke ;  zo  heb  ik  'er  het  volgen- 
drukt,    de  werktuig  toe  gebruikt.   A  B  D  C  is  een 
Tab.  IX.  afgekorte  tegel  van  geel  koper  ,  die  boven 
hikhiy-  in  CD  toe,  maar  onder  m  AB  open  ia.  Aan 
vinp,  des  de  hoogtc  is  m'ets  gelegen.   De  wydte  is  bc^ 
wttk-    ter  als  ze  groot,  dan  wamiecr  ze  klein  is; 
wyl  de  grootere  glas-fchyven ,  die  *er  op  ge- 
plakt, en  van  de  lugt  verdrukt  worden  t  bg- 
ter  breken  dan  de  kleindere.  In  myn  wenE» 
tuig  is  de  middelyn  in  't  licht  AB'niet  val- 
komen drie  duim.   In  de  diepte  van  omtrent 
twee  ftreepjes  word  'er  van  binnen  een  rand 
omtrent  derde-half,  tot  drie  ftreepjes  breed 
aaagefoudeerd  ,  om  een  paar  glas-fchyven 
gemakkelyk  boven  malkander  te  konncn 
plakken.  Boven  in  £  is  een  pyp  EF,  en 
dan  verder  aan  de  pyp  een  holle  teerling  H I 

ge- 
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fgeibudeerd ,  aan  welker  beiden  groétee  niet^^  jpg^ 

veel  gelegen  is.  AchLer  by  H  is  in  de  teer-  * 
Hflg  een  groot  gat ,  daar  de  pyp  LN  in  pafl^ 
die  zo  lang  moet  zyn  als  de  ceeriiog  H I , 
tip  dat  de  tap  K  door  het  kleindere  gaatje  G 
triefleeke,  en  db  pyp  LN  aldaar  aan  de  teer- 
ling llerk  aanligge.  la  K  is  een  moêr-fchroef^ 
waar  mede  men  de  pyp  L  ü  P  met  de  ande- 
re  gekorte  kegel  QR,  aan  de  eerlle  ABDC 
en  deszelfe  toebehoor  »  KFIH  kan  vaft^ 
fchroeven.  Maar  aan  de  tap  K  die  vierkant 
tig  is,  word  de  plaat  van  geet  koper  Tmct 
een  Iedere  ring,  door  kaarsfmeer  lenig  ge- 
maakt,  gelloken,  op  dat  de  fchroeve  S  de 
pype  valt  aanhaaje,  en  tuilchen  beydegeen 
lügt  in  'ck  holle  teerling  kan  komen.  Ten 
weiken  einde  za(k  een  tedere  ring  tuffchen 
die  van  geel  koper  T  en  de  fchroeve  S,  ins- 
gelyks  tufTchen  de  pyp  LN  en  het  gat  in  de 
teerling  Hl  by  H  word  gelegt.  Üoch  om 
deze  laatile  vaft  aan  de  teerling  te  drukken  t 
h  *et  aan  de  pyp  LO  een^  platte  rmg  van 
geel-koper  MN  gefoud^rd-  De  fchroeve  S 
n  boven  ingefneeden  ,  om  ze  vafl  aan  te 
trekken,  en  vatl  gelchrovenzynde,  ook  we* 
der  los  te  konnen  fcbroeven.  In  de  ke^el 
QR  is  mede  inwendig  een  kleine  platte  ring 
tot  beireftiging  der  glaze  fchyven ,  da  in  de 
gtoote  ,  vall  gcfuudeert.  De  pyp  M  O  word 
20  King  gemaakt,  als  de  beide  halve  mid- 
dellynen  van  de  gekorte  kegels  A  D  en  Q  R , 
op  dat  de  kegel  Ö  R  niet  aan  de  andere  C  li 
raake ,  ab  men  C  B'Op  de  blaker  van  de  Lugt* 

Èompe  zet ,  en  QR  onder  na  de  blaker  toe 
eert»  De  lengte  der  pype  O  P  met  de  hoog- 
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109.  te  des  kegels  QR  tnoec  zo  groot  zyo  de 

pyp  EF,  om  dc  ecne  kegel  tc  bctur  na  be* 
lieven  te  konnen  keeren  ,  als  d'andere  op  de 
lefthry*  blaker  van  de  Lugt-pompe  valt  Itaat.  Mea 
Ying-da  kan  de  glas-fchyveo  aan  de  kegels  vaft  plak- 
^^""^^  ken  ,  als  men  de  binnenfte  breede  rand 
aeming.        ^^jj^  brandende  kaars  laat  be- 

druypen  ,  en  de  fchyf  'er  aan  drukt ,  ook 
voerders  dezelve  van  nieuws  boven  op  de 
rand  met  talk  Iaat  omlopeo.   Doch  dev^yl 
in  de  Zomerdagen  de  talk  niet  fchielyk  hard 
word ,  als  *t  trarm  is ,  en  de  lugt  ook  an^* 
ders  daar  door  zeer  ligc  eenen  weg  kan  vin- 
den ,  daar  ze  doordrin8;t ,  en  de  Proef- 
neming verydelt  ;  zo  gebruik  ik  'er  liever 
boomwafch  toe  9    welk  ik  rond  om  de  bin- 
nenfte  platte  ring  Icgge,  waar  op  de  glaüf 
fchyve  is  drukkende,  en,  om  zeker  te  gaan, 
200  befmeer  ik  noch  boven  de  rand  daar 
mede.  Nadat  ik  nu  de  glas«(chyven  dus  aaa 
een  van  de  kegels  vaft  gemaakt  ^  en  de  an- 
dere op  de  blaker  van  de  Lugt-pompe  heb. 
aangedrukt;  dan  is  p^cmeenlyk  op  den  eer- 
ften  trek  de  glas-fchyf  in  Itukken  gefpron- 
gen  ,  die  met  menigte  van  gruis  in  de  pyp 
geflagen  zyn  ,  toen  ik'er  de  lugt  uitpomp* 
ce ,  de  fchyf  mag  boven  van  de  blaker  weg  ^ 
of  onder  tegens  de  blaker ,  of  ter  zyden  aan« 
Verkbt*  geftaan  hebben.    Doordien  nu  uit  het  voor- 
TrMfiiel  gaande  genoegzaam  bekend  is  ,  dat  de  glas- 
fliing.    fchyven  door  de  'lugt  verdrukt  worden  (§p 
*  io8.} ;  zo  ziet  men  nier  uit  9  dat  de  lugt  ntec 
alleen  onder,  maar  ook  boven  zig  en  ter  zy« 
den  drukt  :  *t  welk  wy  willens  waren  te 

Hand.   coonen.  Ik  haal,  gelykaliby  andere  Frocfnc- 
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mingen,  zo  ook  hier  dc  Zuygcr  met  geflo-§-  lop, 
tene  krr.an  uic  de  Lugt  pom[i ,  ten  einde  de  iio. 
drukking  der  biucen-lugc  cc^ens  recht  fterk 
worde  (§.  81 0-  Want  anders,  ais  meode« 
nelve  met  opene  kraan  daar  uithaalt ,  en  de 
lugt  hoe  langer  hoe  dunner  word,  kan  'c  ge- 
beuren dat ,  in  zo  verre  men  niet  fchielyk 
pompt  y  de  glasfchyf  koomt  te  fcheuren, 
raaar  geenzins  in  zo  veele  ftukken  gedrukt 
word  5  als  wel  in  *t  eerUe  geval  gelchiedü. 
Even  zo  is  het  ook  gelegen  ,  als  de  Lugc- 
pomp  klein  is. 

iio.  Ik  heb  ook  twee  crlas-fcbyven  op  Waarom 
malkaodergelegd ,  en  de/x  1  vc  met  boomwafch  jeoii*&^ 
zodanig  a^n  de  keget  A  C 13  B  vafl  geplakt ,  fte  glas» 
dat  *er  geen  lugt  konde  tufichenkomen.  Na  ^byve 
dat  ik  de  zuyger  uit  de  buys  van  de  Lu^c- J^^'^**'^^*' 
pomp  had  gehaald,  en  de  Kraan  geopend,  zonde"* 
zyn  beide  de  glasfchyven  teffens  geipron-  befchadi- 
gen  :  .  Waaruit  blykt ,  dat  de  lugt  is  flerk  |"''J5ïSric 
enoeg  geweeft  ,  om  beide  te  verdrukken.  Tab.  ixl 
>och  echter  zyn  zo  wel  de  dubbelde  als  de  7tg« 
enkele  glasfchyven  niet  akyd  teffens  ge- 
Iprongen  ,  zo  dra  de  lugt  uit  het  werktuig  . 
in  de  Lugt-pomp  is  gevaren,  maar  lom wylen 
eerft  een  luttel  tyds  daarna ,  om  dat  de  lage 
wat  tyds  van  noden  heeft,  eer  ze  het  glas 
bui[^cn  en   eindelyk  breken  kan  ,  en  te 
meer  ,  als  zy  veel,  dan  wanneer  ze  minder 
tegenftand  vind.   Maar  toen  ik  de  zuyger 
by  opene  kraan  wat  langzaam  uithaalde,  ea 
geftadig  met  winden  ophield «  is  de  onderfte 

flasfchyf  ten  eerften  gerprongen  ,  en  de 
ovenfte  gantfch  heel  gcblceven ,  om  dat  na- 
menciyk  de  lugt  toen  noch  niet  itcrjp genoeg 
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§.  iio.  was  om  beide  teffens  te  verbreken,  zyndc 
Hu  dil  gefchied  ,  al  eer  de  zuyger  geheel  mwf 
uitgehaald  ,  en^dos  de  lugt  noch  zo  dunot 
niec  (§.  80.^ ,  vervolgens  ook  niet  zo  zwak 
C§.  8i.)  m  net  werktuig  geworden  was,  als 
wel  gcmecnlyk  gebeurd  ,  wanneer  men  de 
ruiger  zo  verre^  als  men  ge  woon  is ,  uiüiaald« 
deondw  ^^^^^  ^cc  moec  ons  niec  vremdyoorkotpeiis 
ftefcbjf  dac  de  onderile  fchyf  eerder  breekc ,  dan 
«tt      de  bevende,  alfchoon  de  lugt  op  de  boven- 
aanTdc        drukt.   Want  aleer  de  Tcbyf  kan  fprin- 
bovcn-  gen,  nioec  ze  eerfl  gebogen  worden.  Door- 
Ac»      dien  nu  de  lugc  van  buicen  daarop  drukc,  zo 
word  ze  v9d  binnen  ingebogen  ^  en  knrgc  in  hec 
midden  een  verhevene  gedaante.  Gelyk  nu 
cenflük,  die  gebogen  word,  nicc  van  bin-' 
nen  ,  daar  de  deelen  t'zamengedrukt  wor- 
den ,  maar  van  buiten ,  daar  ze  meeil  uitge« 
fpanc  worden,  breekc;  zo  moet  ook  hec  glas 
van  binnen ,  daar  hec  meed  gebogen  word  , 
beginnen  te  fpringen.    Als  dienvolgens  dc 
lugc  niec  flerk  genoeg  is  om  beide  glas- 
fchyven  te  verbreken;  zo  kan  dc  binnenlie 
wel  icheuren,  allchoon  de  hovende  van  bui- 
ten heel  blyfc.  Doch  het  kon  ook  wel  ge- 
beuren, dat,  indien  bet  glas  dik  genoeg  was, 
het  zelve  inwendig  fcheurde,  cu  van  buiten 
heel  bleef.   Maar  om  zeker  tegaan,  datdit 
de  waare  oorzaak  zy ,  die  ik  heb  voorgege- 
ven 9  ZO  heb  ik  op  nieuws  ^ee  glasfchy- 
ven  op  malkander  gephikt,  en  op  de.boven- 
fte  met  de  vinger  gcdrukc,  wanneer  insge- 
lyks  de  onderlfê  fcheurde^  en  de  bovenlte 
heel  bleef. 

tu^t  III,  Om  4e  Drukking  der  JLugc  verder 
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ce  onderzoeken,  -  heeft  my  aanletdiog  gege-$<^  iir;* 
ven  ,  hec  geen  ik  boven  in    algemeen  vandóoi't 

de  drukking  der  vlociflüffc  beweezen  heb  3^*^ 
nan^cnclyk  ,  dat  die  v  an  ligcer  aart  met  die  van 
a^waarder  aart  hare  kracht  ce  drukken  n)ec 
malkander  vereenigen.  Om  die  nu  ook  van 
de  lugc  cekonnen  coonen;  zo  heb  ik 'er  hec 
volgende  werktuig  toe  laten  maken.  ABDC 
is  een  holle  Cylinder  van  blek  ,  boven  in 
A  B  met  een  verdiepte  rand  ,  om  'er  meer- 
maals een  draad  garen  te  konpenom  binden»  . 
alzo  ik  hetzelve  noch  lot  andere  Proefne-pig/g^' 
mingen  ,  bebalven  deze  ,  gebruike ,  zo  als  Befchiy 
naderhand  wy diopiger  zal  volgen.    De  hoog-  ^""S  ^ 
te  is  iets  boven  de  63  de  middeilynm't  licluj^jji] 
boven  de  vierdehalf ,  duimen,  In  't  midden 
£  F  is  een  platte  ring  , .  omtrent  derdehalf 
ftreepjes  breed ,  gefoudeerd.  Daaropword, 
als  voorheen,  met  afdruipende  calk  van  een 
brandende  kaars,  of  met  boom-wafcb  eene 
glasfchyf  vaifc  geplakt  j  en  het  bovenfte 
deel  AEFB  met  Water  aangevuld.  ToenBefchry. 
ik  naderhand  dit  werktuig  op  de  blaker  van  p  "^^ef^ 
de  Lugt-pomp  brachte  ,  en  met  de  eerde  mmg. 
trek  ophield  ,  fprong  de  glasfcliyve,  aU  in 
de  open  lugt  ,  in  veele  ftukken  ,  waar  van 
'er  eenifip  naar  het  middelpuM  toe  puntig» 
et»  met  de  punten  neêrgebogen  mfeik.  Het 
water  liep  'er  ook  g-aande  uit,  toen  dezcgla- 
ze  bodem  in  Hukken  brak.   Uit  het  voor-vctkk- 
gaande  is  't  klaar  c;enoeg  ,  dat  de  buiten-lugt  ^^"5 
de  glasfcbyve  ipii^ikkeq  perft  ($.  109-)  9  ea^^ 
dienvolgens  geen  wonder»  dat  de  deelenvan 
't  glas  »  die  vaft  aangeplakt  zyn ,  inwaarts 
getogen  zyni.  JOeyvyl  nu  de  tebyf>  die  ge* 

N  4  drukt 
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§.  III.  drukt  word  ,  onder  •t  water  flaac;  zo  ziet 
men,  dat  de  lugc  door  't  water  heen  drukt, 
niet  anders  als  of  'er  geen  water  was,  On- 
dertullchen  »  daar  nochtans  het  water  door 
zyae  zwaarte  gelyk  ^Is  op  de  ichyve  drukt » 
en  dus  lugc  en  water  op  eenerley  aarten  wy- 
>  ze  drukken;  zo  kan  noch  het  water  de  lugt 
tegenhouden,  noch  ook  ganfch  ledig  daarby 
zyn ,  vervolgens  fcbynt  zyne  krachc  mee  dé 
lugt  te  vereenigen ,  en  beide  t'zamen  op  de 
glasfchyve  ce  drukken,  evenals  of  zy  een 
Waarom  lichaam  waren.  Maar  dac  'cr  hut  water  büvea 
•«het   uitlbac ,  zo  haaft  't  glas  breekt,  fchync  ten 
JiJ^*'    eerften  niet  kenbaar  te  zyn,  waar  het  van 
fpringt»  daan  komu  Hec  water  drukt  volgens  zyn 
als  de    zwaarte  nederwaarts »  en  valt  van  bóven  ne* 
>  beweeging  niets  tegenftaat  (§. 

breekt,  I.)  Hier  ryft  het  tegens  zyn  natuurlykc 
zwaarte  om  hoog  ,  vervolgens  moet  het  zyn 
.  beweeging  ergens  van  daankrygen.  De  lugt 
drukt  het  nederwaarts,  by  gevolg  kan 't  daar 
door  om  hoog  niet  bewogen  worden.  On« 
derculllhen  is  *er  niets  dan  de  lugt,  waar 
door  de  beweegin^  kan  voortkomen.  Der- 
halven  moeccn  wy  bedagt  zyn,  dat  zo  dra 
de  glasfcbyf  onder  water  breekt ,  de  iugt 
ten  eerften  in  de  ledige  ruymte  des  vats » 
waar  in  de  lugt  door  Y  uitpompen  verdunt  is 
(§.  80.)  ,  zoekt  in  te  dringen.  Maar  het 
water  houdt  haar  tegen  ,  en  hare  kracht  is 
flerker  als  de  zwaarce  des  waters  in  *t  vat 
(§.  890'  Doordien  ze  zich  nu  ^  eerder  als 
het  water  beweegt ,  en  dit  haar  niet  t*eeoe* 
Ynaal  ontwyken  kan;  zo  floot  ze  het  ter  zy- 
de  vau  ^idi  weg«  en  fpuic  daardoor  om  hoog. 

.  Dies^ 
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JOics  worden  wy  ook  gewaar,  dac  hec  water  §.111^ 
'^niet  10  *c  midden  9  daar  de  glasfchyf  gebro- 
ken  is ,  en  *t  water  uitloopt,  maar  ter  zyde, 

en  juift  niet  lyn recht  om  hoog  ,  maar  wat 
fchüins  uitfpringe;  wanc  anders  zou  het  wa- 
ter wéér  te  rug  in  'c  vat  vallen  ^  't  welk  doch 
ecfacer  niet  koomc  ce  gefchiedeo.  Insgelyks 
zien  en  bevfnden  wy ,  dac  'er  het  water  vry 
fterker  uicfpnn^c,  als  de  lugc  van  onderdun- 
rrer,  dan  wanneer  zy  dichter  is  ,  en  vervol- 
gens als  de  buiten-lugt  met  grooter  kracht  • 
indbringt »  dan  wanneer  zy  minder  gebruikc 
om  in  ce  dringen.  Namentlyk  ,  het  water 
fpringt  fterker ,  als  de  fchyf  met  de  tweede 
trek  eerft  breekt ,  dan  wanneer  't  met  de 
cerilc  gefchiedt.  Het  is  hier  even  eens  aU 
öf  naen  een  (leen  fchielyk  in  't  water  fmyt, 
of  met  een  ftok  fchieiyk  daer  in  flatc:  waar 
van  hetzelve  beiderzyds  uftfpat.  In  dezer 
voegen  IS  dciic  k:.aali  aier  teffens  mede  ver- 
klaard. 

§•  112.  Wanneer  men  aan  het.  leder  op  Hoe  ^ 
de  blaker  boven  de  opening  der  pype,  waar'^'g^i^' 
door  de  lugt  uit  de  vaten,  die  men  wil  uic-v^^"'/,'^ 

Eompen  ,  in  de  I^ugc-pomp  vaarc,  eenen maika»» 
yksdaalder  aandrukt,  den  zuyger  uit  de^' 
pomp  haalt ,  en  de  kraan  opent  ;  zo  2;iec^J^^ 
men  oogenfchynlyk ,  dat  de  Ryksdaalderifinof  s« 
het  leder  valt  aangedrukt  word ,  mits  qec  ^^fom 
leder  neergaande  voor  den  daalder  wykt.  ff^l^^^^ 
Alsdan  kan  men  de  daalder  van  de  blaker j^^^ 
met  de  nagels  ,  (want  anders  kan  men  de-^^^ 
zelve  niet  vatten),  niet  los  Icheureo;  of-g^nt^ck* 
fchoon  men  hem  ter  ayde  kan  fchuyveoi  cn^^f 
daardoor  los  makcfi*  By  vmbeiU:  Iknamdi^ 

N  j  tenwwif 
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$•  iia^teo  dien  eiade  een  Franfchc  Daalder,  in  de 
^  whkiw  middellyn  13J  ftreepjes  breed  ,   en  dus  in 
zyn  vlakte  143  Quadraac-ftreepjes  houdende 
^      ii'        Gfiom,},  Dienvolgens  is  den  io» 
boude  der  wacer-pylaar  ^  die  zo  fterk  als  de 
gantfche  lugt  op  den  daalder  drukt ,  omtrent 
457ï  Cabicq-duimen  (§,  221,  Geom.  cf  §. 
8y.  Exper.).   En  op  zulkcn  vvyze  is  'c  even 
als  of  de  daalder  dpor  eene  krachc  van 
gteinen  (§.  7.)  ,    dac  is  ,  va&  ^er  aU 
«   30  pond  aaogedrukc   wierd.  Dierhalven 
M  't  geen  wonder,  dat  men  de  daalder  met 

Waarom 

de  vingers  niet  kan  los  fchcuren.   De  lugt 
mende  drukt  volgens  haar  zwaarte  maar  perpea<ü» 
^^^^^^culair  B^r  beneden,  doch  van d'eene  zydo 
«90^  fondom  tegeps  dq  daalde  even  als  van  d^* 
fcbttfai  deie.    Derbalven  vind  men  ter  zydc  van 
*^     haar  geen  tegenftand  ;  en  de  daalder  laac 
zich  dus  ter  zyde  voortfchuiven  ,  offchoon 
weo  jieijt  niet  lynrccht  van. de  biaker  kan 
lo$  fcheuren.  Dewyl  de  lugt  even  als  ande** 
ie  vloeibare  fiofien  boven  zich     na  de  zy« 
de  even  zo  fterk  als  onder  zich  drukt  (§. 
1O9.);  zo  mag  men  de  blak.er,  op  een  kraan 
l       gelchroven  ,  om  hetzelve  ,  dc  daalder  valk 
houdende »  van  de  Lugi^*jXHiip  te  konoen  af- 
ktttaeven ,  keerea  ho^  nwn  wil  ^  en  de  daal- 
der «al  d'eene  reis  zo  vaft  a]s  d'andere  aan 
de  blaker  vafl  blyven.    Dewyl  meer  lugt  op 
een  groote  vlakte  drukt  dan  op  een  kleine; 
za  b(^rypt  een  yder  yoor  zich ,  dac  ^  wan^ 
,  neer  men  in  piiats  van d^ daalder,,  eenbree- 
1% de  fehyf  van  geel  koper  AB  neemt,  dezel« 
'♦^^  ve  ook  veel  vafter  als  de  daalder  v/ord  aan- 

gedf  uku. .        Ml  de  auddoilyn  vaa  de- 
ze 
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se  fcfayve  4  daimeo  ce  zyn  ;  zo  is  zyne§,  iin* 
vlakte  evenredig  tot  d§  vlakte  de$  daalders  » 

die  in  de  middellyn  135  fcrupels  houdt  (§. 
löy,  Cegm,)  ,  vervolgens  zya  ook  de  ver- 
fchcidcne  zwaartens  der  lugc,  waardoor  zy 
aan  de  blaker  valt  gedrukt  worden  ^  toe  mal« 
kaoder  evenredig  ($.  240.  Geom.}^  gelykais 
de  Quadracen  van  hare  middellynen ,  dat  is^ 
gelyK  als  18225  toe  160000  (.  147.  Geon.)^ 
of  bykans  gelyk  als  i  tot  9  (|.  75.  Arüb  iu^. 
Perlxalvea  ,  als  de  daalder  met  eeue  kracht 
van  30  pond  word  aangedrukt ;  zo  moet  de 
fcbyr  met  eene  kracht  van  270  pond  aan*  p,^^ 
gedrukt  worden.    Laat  nu  boven  aan  een  van  d« 
r\ug  C  foudeeren  ;  20  kan  men  de  fchyf«ke* 
aan  een  haak  hangen,  en  onderaan  dekraan^""*' 
.  d^ar  de  blaker  aan  vait  is,  een  gewicht  heg- 
ten 9  oin  te  zien  hoe  de  rekening  uitkoorot. 
Of  men  kan  ook  de  fchyve  met  de  ring  C 
aan  een  flerke  wccgfchaal  hangen  ,  en  de 
blaker  vaft  houden ,  of  met  een  touwetje  te 
rug  trekken  %  om  het  gewicht  op  d'andere 
zyde  der  weegfcbale  tegen  te boi;Klen«  GVE- 
RICKE  heeft  tot  deze  Proefneming  ceul'P^^^t: 
konltig  werKcuig  uitgevonden  ,  om  de  wcr-  c«m4<* 
king  der  lugt  wonderbaar  te  maken,  'twelk 
hy  in  de  boven  aangehaalde  plaats  (Expe» 
riiïU  de  /patio  vacuo  lib.  3.  c.  tó./»  lio.  Conf. 
SchoUus  in  Tscbru  Curioja  lih.     c,  2a ^•44.) 
befchryft»  Namentlyk,  hy  liet  een  koper  vat, 
in  gedaante  van  een  Buys  tot  een  Druk- 
werk maken,  en  hing  de' zuygcr  door  mid- 
del van  een  touw ,  over  twee  rollen  gaan»  * 
de  ,  mét  een  groote  weegfcbale  die  by  met 
2<S8(S  pond  bezwaarde  j  tezamen  op.  Als  'er 

nu 
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^  iiarnu  de  luge  uicgepompc  was;  heeft  de  buitéQ- 

lugt  den  zuyg;jr  nedergcdrukc ,  en  de  weeg- 
Ichaal  met  zo  veel  gewicht  om  hoog  ge-? 
Wwrom  nokken.   Doch  ons  tegenwoordig  voorne- 
^e  ae    Qieo  15  nicc,  om  de  drukking  der  lugc  io  ver- 
litin"  '^oodering  te  ftellen ;  maar  veel  meer  deze 
waarheid  te  beveftigen  ,  dat ,  wanneer  de 
ïecfe,    lugc  cuirchen  twee  vlaktens  weggcnomea 
word^de  buitenfte  de  h'chamen  zo  vaft  aan  mal- 
kander drukt ,  als  of  ze  aan  malkander  ge« 
]vmt  of  ^cfoudeerc  waren.  En  dewyl  hier 
de  lugt  niec  anders  is  aao  te  zien ,  als  een 
vloeibare  ftofFe,  die  op  de  lichamen  drukt, 
welke  malkander  met  hare  vlaktens  raken; 
zo  begrypc  een  iegelyk ,  dat  dit  van  a!Ie  an- 
dere vloeibare  ftofte  te  verftaao  is ,  die  op 
de  lichamen,  door  haar  omgevdi ,  is  druk* 
kende,  het  maggefchieden ,  doorwatkracht 
Alae-   het  immers  wil.    Derhalvcn  blykt  volkomen 
uit  deze  Proefneming,  dat,  wanneer  twee 
lichamen  malkander  raken  ,  en  tuflchen  hare 
iteikiiiag vlaktens ,  daar  zy  malkander  raken  ,  de 
vloeibare  ftofFe  ,  die  ze  tegens  malkander 
^^^^^  t  uitgefloten  word  ,  dezelve  zo  vaft 
*  t'zamen  houden  ,  als  of  ze  aan  malkander 
gelymt  of  gcfoudeerd  waren.    Indien  men 
nu  wilde  toonen  ,  dat  de  fchyf ,  die  zo 
vaft  aan  de  blaker  houdt ,  en  die  men  in  de 
^  lugt  niet  anders  dan  door  zo  een  groot  ge« 
wicht  daarvan  kan  af  krygen,  aanitonds  los 
giat,  en  daaraan  niec  langer  vall  blyfc,  zo 
dra  als  de  buiten-lugc  ,  die  'er  op  drukt , 
weggepompt  word ;  zo  kan  het  op  dezelfde 
wyze  gedaan  worden  ,  zo  als  wy  't  boveii 
roet  de  klokke  ,  die  op  dc  blaker  vaft  ge- 
drukt 
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drukc  word  5  gelukkig  volbragc  hebben  (^S, 
107.) 5  zo  dat  het  een  en  het  zelfde  zynde  ,  , 
of  de  lu^t  eene  kick  of  fchyve  aandrukt, 
vervlbedig  zou  zyn^  deze  Proefneming  op 
EÏLUws  aan  te  ftellen.   By  de  Proefncmin- ^^^^ 
gen  moet  men  zich  gewennen,  vandeza-byde 
ken  na  het  verftand,  en  niec  blootna  dezin- Fioefne- 
nen  te  oordeelen  :  Want  anders  zullen  wy  ^^'^^^ 
zonder  'noodzaaklykbeid  ^  en  dikwils  met 
verquifting  van  koften  ,  welke  men  betermocr 
tot  andere  Proefnemingen  ,  die  ons  tot  dc  j^**" 
kennifle  van  andere  noch  onbekende  waar-  ^ 
heden,  zouden  geleid  hebben ,  bad  konnen 
beiteden  5  de  Proefnemingen  vermenigvuldi-^ 
gen  ,  ea  door  veele  niec  meerder  als  door 
cene  alleen  leeren.   Doch  echter  verwerpen  waaiom 
wy  niet  t'eenemaal  ,  dat  men  van  eenerleymen  «aa 
zake    veelCTley    Proefnemingen  nanfleld 
wanc  daar  konnen  gevallen  koomen,  waarjfj^^*** 
in  bet  raadzaam  is,  namentlyk,  als  'er  by-Fmeriw» 
zondere  reden  zyn,  waarom  men  zulks  no* 

dig  acht.  By  voorbeeld:  Wanneer  eene  waar- 
heid  ,  zo  als  ten  tyde  van  Guerkke  de  zwaar- 
te der  lugt  en  hare  drukking  was,  niet  alleen 
heel  onbekend  is,  maar  ook  voorongerymd 
gehouden  word;  dan  kan 't geen quaad doen, 
maar  is  veeleer  voordeelig,  dat  men  dezel- 
ve door  veele  Proefnea^ingen ,  en  wel  zoda- 
nige,  beveftigt,  die  krachtig  in  d'oogen  val*  • 
len,  en  de  gèenen,  die  haer  geen  plaats  wil« 
len  gunnen ,  in  verwondering  zetten :  Wanc 
hare  vooroordeelen ,  die  een  wortel  gefcho* 
ten  hebbende ,  zeer  bc^zwaarlyk  zyn  om  uit 
te  roeijen,  daardoor  weggenomen  worden» 

Somtyds  coon&  d'e^  Pjroefneming  ook  ietf 
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S»  iif.  meerder  dan  d'andere,  en  veete  t'Mmt% 

112*  brengen  ons  tot  een  duiaclyker  kennis  van 
zaken  ,  dan  men  door  een  enkele  verkry- 
gen  kan.  Ja  *t  is  hier ,  volgens  ons  oogoierJCt 
ook  dieDftig  te  coonen ,  hoe  eene  waarheid 
door  d'eene  Proefneming  altoos  béter ^  daa 
door  d*andere  beveftigt  word. 
Waarom    §.  113,  Het  is  al  lang  te  voren ,  eer  men 
^lluUft    ^'^^^      eigenfchappen  der  lugc  naauwkeurig 
Maimci^  beeft  Iceren  kenaeoi  bekend  geweell  9  dac 
fteenen  twèe  gladde  Marmer^fteenen  ^  malkander  aail 
▼aft  t'at.  jjaar  platte  irlaktens  rakende ,  zo  vaft  t'z«- 
men  houden,  dat  men  ze  niet  van  elkander 
kan  fcheuren  ,  al  is  't  dat  zè  zich  ter  zyde 
laten  verfchuiven.  Ja  men  heeft  bevonden 
dac  zich  dit  ook  doen  laat  met  andere  ftof* 
fen  5   als  ze  maar  glad  en  ^IFen  gefle^ 
HM  ptn  zyn.  Benjamin  BRAMEk^  die  zy-^ 
Bramr  ne  koFte  meenmg  van  het  Facuum  of  de  ie» 
^^^  dige  plaats  tot  Marburg  Anno  1^17,  in  4. 
jffuSffT^  beeft  uitgegeven  »  waar  toe  hem  ée  Lugc- 
iMcüu   konfben  in  tle  Hydraulka ,  als  een  Vorfl:ely<» 
ke  Bouw*meefter ,  aanleiding  gaven  (P^wL 
Praf.  p.  5.),  heeft  dit  van  twee  gladde  pla- 
ten, recht  horizontaal  op  malkander  leggen- 
de ,  zo  dat  'er  geen  lugt  kan  tulFchenko- 
men,  in algemeen  aangemerkt,  datzebe- 
^waarlyk  een  Menfch,at  was  hy  noch  zo  fterk» 
van  malkander  kan  fcheuren,  hoewel  hyniec 
eigentlyk  weet  te  zeggen ,  op  wat  aart  en  wy» 
ze  de  lugt  hetzelve  verhindert,  zynde  hem 
te  zyner  tyd  noch  onbekend  ge  wejeïl,  hoezy 
door  hare  zwaarté  drukt.  Denhal  ven  yo^t  by 
•er  maar  by  (TraÜ.  p.  is.) ,  zulkste  gerchie- 
den  I  om  dat  de  lugc,  die  van  voren  is,  als 
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moQ  ZQ  recht  opheft,  ook  van  achteren  zyn  §•  ilj. 
kanc    weUL  zo  veel  als  mees  g^zGid  i»«  Wy 
weceo  de  aart  eo  wyze  beccf  te  geven »  na- 
dat wy  de  drukking  der  lugc  genoegzaam 
hebben  leeren  kennen.   Namentlyk,  ntt^c  ^V2i« 
fchied  op  de  eigenlle  wyze,  als  de  daalucr vctkUf 
eo  de  plaac  aan  de  blaker  der  Lugt-pompe 
mrord  aangedrukt ,  ea  daarom  is  'c  niet  no- 
dig ,  hier  zulks  noch  eens  te  herhalen.  Ben  « 
ieder  kan  ligtelyk  begrypen,  dar  het  al  eens 
is  ,  of  ik  twee  platen,  h  voorbeeld ^  van  geel 
ki>per  heel  glad  en  effen  flvpe  ,  dan  of  ik 
ze ,  gelyk  in  da  voorgaande  r roefneming  ge« 
fchied  is  ^  maar  plac  Aaa,  en  'er  een  nac la»» 
der  tuflcheo  legge  ,  't  welk  öch  zodanig  tuf- 
ichen  de  beide  effene  vlaktens  laat  t'zamen 
drukken ,  dat  'er  de  ongelykheden  der  vlak- 
teiis  door  vervuld  worden  ^  tn  't  Jtwa  zo 
veel  iS|  als  of  ze  heel  oaauw  malk^uier 
paften,  nergens  eeoige  Tuymte  voor  de  hi^ 
over  latende.   OndertufTchen ,  wyl  de  Proef: 
neming  met  de  twee  polylle  Marmer-ftee- 
aen  zeer  gemeen,  en  overal,  waar  men  vaa 
de  drukking  der  lugt  fpreekt,  daar  van  ge** 
waagt  word;  zo  heb  ik  ze  ook  met  ftilzwyr 
gen  niet  willen  voorbygaan/  Dienvolgens  Tab. 
heb  ik  twee  kleine  Marmer^ftecnen  van  een  Fig. 
Cylindrifche  gedaante  laten  maken ,  en  met  j^^Jj^"** 
fterke  ringen  van  geel  koper  beflaan*    De  bcfc"^. 
MiddeUyn  A6  houd  iets  meer  dan  een  duim,  ving  des 
dehoógte  BCen  BE  totigftrcBpJes*  DeJ];?^^»*' 
beide  grondvlaktens  AB  zyn  glad,  naauw- 
keurig  op  malkander  paffende.  Als  ik  de- 
zelve nu  met  talk  die  geheel  zacht  is,  be- 
fffleere  »  ea  ze  uk  malkaiides  wryvs^  dat  'cr 
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1 13.  de  lugc  tuflcbeo  uit  raakt ,  zo  hangen  ze 

aan  malkander,  en  konnennietzondcr iiioci-- 
te  van  een  gefcheurt  worden.   Doch  aa"n  de 
zyde  laat  zich  de  bovcnlle  Cylinder  ABCD 
van  de  onder ile  ABEF  zondermoeiteweg* 
fcbuiven«  Ik  heb  aan  de  ring  van  de  ondc^ 
lle  G  een  gewicht  H  van  16  pond  gehan- 
gen, en  beiüc  Alarmer-ilccnca  met  hec  ge- 
•         wicht  H  door  den  nng  I  van  de  bovenftc  Cy- 
linder A  B  C  D  om  boog  gehaald ,  doch  eclx<-' 
'ter  zyn  ze,  des  ongeacht ,  van  malkander  niet 
wiskua-      geraakt.  Namentlyk ,  als  de  middellyn 
digbc*  A  B  maar  een  duim  was,  dan  zou  dc  grond- 
w|«t     vlakte  78i  Quadraat-ftreepjes  houden  (§• 
168.  Geom.).   En  dienvolgens  zou 'teven  zo 
veel  zyn ,  als  of  beide  de  Marmer-fteenea 
ABCD  en  F£BA  beiderzyds  door  eene 
kracht  van  meer  d*n  16  ponden  t'zamenge* 
drukt  wierden  :  zu  als  men  't  op  dezelfde 
wyze,  als  boven  in  diergelyke  gevallen  (§. 
iojO  9        uicrekenen.  £n  dus  is  't  geea 
wonder  ,  dat  16  pond  de  onderfte  Marmer» 
fteen  F  &B  A  van  de  bovenfte  ABCD  niet 
konnen  los  fcheuren.   Men  zicc  ook  dc  re- 
den, waarom  men  ze  niet  zonder  moeite 
kan  van  malkander  fcheuren:  Want  het  is  ja 
^cven  zo  veel,  als  of  men  met  elke  handeea 
gewieht  van  meer  dan  16  ponden  wilde  op- 
tillen en  voortfchuiven.   Gelyk  *er  nu  geen 
.  twyfel  is,  of  de  drukking  der  lugt  is  'er  de 
waare  oorzaak  vnn  ,  dat  zy  zo  vart  t'zamen 
hangen  ;  zo  blykt  ook  » 'als  voorheen  (§• 
1X27)  i  dat  ze  geduurig  te  vafter  moeten 
tezamen  houden  »  hoe  meer  bare  middellyn 
AB  vergroot  word,  en  wel  dc  kracht  ca 

ftcrk- 
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fterkte  der  lugc  ,  waardoor  ze  c'zamcngc- §. 'ï't^J 
drukt  worden,  na  mate  de  Quadracea  vaa  l^* 
hare  Middellyiien  roenceme. 

114.  Doch  gelyk  wy  voorheen  (§.1070  wamie« 

gezien  hebben ,  als  dat  de  klok ,  welke  door  «i«  Mar- 
e  lugt  aan  de  blaker  vaft  gedrukt  word ,  ten^'^^in**" 

eerften  los  raakc ,  zo  dra  debuiten-lus^tweg-eene 
f^epompc  word;  zo  is  'er  ook  geen  cwyfcl lugtiedi- 
aaa  ,  of  de  twee  Marmer-fteeaen ,  of  ande- 1^  ^^J^**'  ' 
re  gladde  platen  konnen  zo  vad  niet  meefmaikMi 
aan  een  houden,  als  men  ze  ónder  een klokvaliau 
hangt,  en  de  Iw^i  'cr  uitpompt.   Ik  heb  'er 
de  rroef  van  genomen ,  en  onder  aan  G  een 
gewicht  van  twee  ponden  gehangen,  't  wèlk 
ze  van  malkander  fcheurde^  ais  'er  de  lugt 
meeftendeels  uitgepompt  was.  Doch  is  'c 

.  fomtyds  ook  wel  gebeurd,  dat  ze  niet  van 
malkander  raakten.  Namenclyk.,  om  dat  ze 
met  een  weinig  calk  bcfmeerc  worden ,  zo 
kon  't  gebeuren »  dat  ze  daardoor  vaUer  ge- 
lyk  als  aan  malkander  gelymt  worden,  daa 
eeoe  kracht  ^  van  twee  ponden  kan  van  mal- 
kaar fcheurcn.  Dicnvtjigens  bedriegen  zich 
de  geenen,  vu  konnen  regens  eene  zo  over- 
vloedig betoogde  waarheid  van  de  drukking 
der  lugt  niets  uicwérken,  als  ze  dit  tot  een 
Bewys  willen  bybrengen^  als  dat  de  lugt  niet 
drukke,  en  haar  vervolgens  geene  zogroote 
zwaarte  en  veêrkrachc  toekoome ,  als  wy  haar 
toefchryven,  Doch  om  de  Marmer-fteenenHoemen 
onder  de  klok  veilig  op  te  hangen •  zonderde  ondec 
gevaar,  dat  'er  het  gewicht,  .als  ze  van  ^rial-vcUigop. 
knrkv  raken ,  niet  aiamlaa ,  en  dezelve  in  ftuk- 
ken  brceke  ;   heefc  men  een  geflel  nodig,  T*b.  Xi 

.welks  gedaante  uifc  de  Plaat  te  zien  is.  Na-^*6'*7* 
/•  Deel.  O  ment* 
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$i  Ii4.inentlyk  AB  i$  een  fmalle  platte  ring  vw 
lij.  ^eel  koper ,  en  C  een  kleine  kopcre  plaat, 
jn  welker  midden  een  haak  D  is  vafl  ge- 
*  snaakc ,  om  'er  de  Marmer  met  bet  gewich- 
te  aan  op  te  hangen.  Rood  om  zyo  itaven 
van  geel  koperdraad  boven  en  beneden  *vaft 
gelüuJcerd  ,  voor  eerft  lynrccht  om  hoog 
gaande,  dan  buvcawatkiomingcbosen,  om 

•  het  geftel  in  een  even-wydte  boven  en  be- 

neden te  houden*  In  F  is  d'eene  (laf  aan 
een  kleinen  arm  zodanig  vait  gemaakt ,  dat 
men  dezelve  onder  in  B  kan  uithalen,  en  na 
believen  om  hoog  tillen  ,  om  te  gemakkely- 
ker  in  het  geftel  te  konnen  grypen  ,  en  de 
^     iA^xmQt  mee  bet  gewichte  aan  de  haak  D 

^te  hangen/  Of  nu  fchoon  het  gewicht 
door  *t  uitpompen  een  draay  krygt ;  zo 
kan  't  echcer  niec  verder  dan  tot  aan  de  fta» 
yen  floten  ,  en  dacrom  de  klok  niet  berei- 
ken.  AU  't  dan  emdelyk  ook  mee  de  onder- 
flie  Marmer- ft  een  ABËF  los  rakende»  néér- 
valt ,  blyft  het  nochtans  binnen  bet  geftel 
leggen  ,  eu  kan  nergens  aaa  de  kluk  iluu- 
ten. 

Hoede  §.  Nademaal  GUERICKE  de  ge- 
kaïvc^^*  weldige  drukking  der  lugt  eerft  uitgevonden 
hoHeico-  hadde  ;  waa  het  redelyk ,  daar  op  verdacht 

gels  te  te  zyn  ,  hoe  hy  zodanige  werkingen  mogt 
vertoonen ,  waardoor  hy  elk  een  in  verwon- 
dering zette  ,  doordien  het  toenmaals  iedeir 
een  voor  een  ^nne-klaare  zaak  hield»  dai; 
de  lugt  ligt  zy,  en  de  minfte  zwaarte  niet 
hebbe  ,  en ,  ofTchoon  eenigen  door  de 
-■       Proefnemingen  van  Galiktiu  en  Torricelliu^ 

overtuigt  w^ren»  da(  meu  iia^r  eeaige zwaar- 

'   '   '  •  tc 
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XCT  nicc  ,  dat  'er  zo  geweldige  wevkingea 
4ioor  baar  konden  ODciUan.  Derbaivcn  liet 
liy  cwee  halve  kogels  van  koper  b)€C  een  pla&- 
se  ranil  maken ,  om  de  eene  op  d'anderc  ce 
kennen  leggen.  Op  dat  'er  geen  lugc  cuf- 
Ichcn  de  voegen  kon  indringen  ^  ieidc  hy 
'er  een  vochcigc  leere  ring  (ullch;^!!.  Om  ein* 
«lelyk  de  iugt^ce  koonea  ukpompea  >  wier- 
den     met  een  lugtgac  ea  kl^ppe  voonden» 

'  Verders  maakte  men  'er  rundum  iurke  rin- 
gen aan  vaft,  om  Paarden  daar  aan  te  kon- 
nen  fpannen.   Toen  hy  nu  een  paar  dierge- 
Ijtke  halve  kogels  gehooriger  wyae  t'zamea 
voegde .  die  in  de  middellyn  |  vaneen  Maag* 
deburgfche  Elle  waren ,  en  *er  de  lugt  uitpomp* 
te;  konden  ze  i6  Paardea,  aan  eiken  zyde 
8  5  niet  van  een  feheuren.   Naderhand  twee 
grpatere^  die  een  gancfciieËIic  in  die  Middel* 
%n  hieidcii , .  hebbende  laten  maken  ^  kon 
Hy  ète  tMNKiwelVks  doof  24  toe  32  PaaF% 
den  van  een  brengen  (Experiment.  Magdeb. 
Ub.  3.  c.  23  ,  24.  ƒ.  \o\,  105  ),    Wie  lult 
heeft,  kan  d^krachi  der  lugp,  waardoor  ze 
t'zamea  gedrukt  worden  ,  op  dezelfde  wys 
uitrekenen  ^  zo  als  boven  by  de  klokken  g&- 
fchied  is  (§.  105.))      ik  aandonds  mcLccn 
voorbeeld  na  onze  mate  zal  toonen.    Ik  liet  Mvne 
twee  halve  kogels  uit  geel  koper  gieten.  De^^pe^aö* 
nriddeilya  in  'c  licht  is  636  fcrupe]»^  de  dik-^^^^^ 
le  van  't  geel  koper  22  ïcrupets ,  en  dus  dehaivekof» 
^antfche  middellyn  ^jafcrupels,  dat  is,  om*s«J»» 
trcnt  6  duimen  en  6  ftreepjes.    Rond  om  is 
een  rand  van  37  fcrupels ,  die  op  de  zyde  , 
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$•  115*  beet  plat  is.  In  de  eene  halve  kogel  gaat  de 

kügel  over  dc  platte  zydc  des  rands  een  pair 
ftreepjes  hoog  voor,  daarentegen  in  d'ande- 
re  is  ze  zo  veel  verdiept,, op  dat  hec  eeae 
deel  op  'c  andere  pafle^  en  geen  een  van  *t 
andere  kon  glyden.  Om  *er  een  kraan  te 
konnen  infchroeven ,  en  de  lugt  'er  uit- 
pompen; is  in  d'eene  helfce  een  gatraeceen 
Tab.  X.  mot}r-lchroeve  s;emnakr.    ABC  neh  de  ee- 
halve  kogel  voor,  zo  als  ze  van  buiceo is 
aan  te  zien.  A  B  is  de  breede  rand ,  die  op 
d'andere  zyde ,  daar  de  kogel  op  lege ,  plat 
is  ,  in  C  is  de  fterke  ring  ,  daar  ze  mede 
word  opgehangen ,  in  D  'is  het  gat  met  de 
moêr ,  daar  de  Ichroef  word  ingefchroven. 
De  kraan  heb  ik  na  zyne  deelen  in  de  voor* 
gaande  plaat  by  de  blaker  met  de  kleine  klok 
voorgerteld.    DEH  is  de   tweede  halve 
kogel  ,  DE  de  verhevene  rand  ,  FG  de 
wiskim-  breede  rand ,  in  H  is  de  ring.   Deze  halve 
digbe*  kogels  zyn  reeds  in  zich  zelve  zeer  zwaar ; 
weegende  d*eene  over  de  13.  pond.  Als 
men  de  water  py laar,  welke  zo  zwaar  drukt 
als  de  lugt,  waardoor  deze  halve  kogels  aan 
malkander  gedrukt  worden ,  wil  uitrekenen  ; 
zo  moet  de  breedte  des  rands  mede  by  de 
middellyn  gerekend  worden  :  Want'  door* 
dien  de  lugt  naar  perpendiculafr^lynentegena 
de  Horizont  druKt ;  zo  is  'c.evcn  zo  veel, 
als  of  *er ,  in  plaats  van  de  halve  kogels  , 
maar  twee  platen  waren,  die  in  de  middel- 
lyn zo  breed  zyn ,  als  de  grootfte  Cirkel  der 
kogel  met  de  breede  rand ,  waar  mede  ze 
malkander  raken.    Wanneer  men  dienvol* 
gens  de  middellya  der  kogel  <)j8  fcrupels 
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ftddeerc  by  de  breedte  des  rands  37  fcrupels;S. 
20  is  de  middellyn  der  grond-vlakte  van  de 

begeerde  water- pylaar  ópj  fcrupels,  cn  dus 
de  grond- vlakte  37917J  fcrupels,  dat  is  om- 
trent 3792  Qiiadraac-llreepjes($.  168.  Gm/i.), 
vervolgens  3  de  inhoudt  der  wacer-pylaar5 
m  de  hoogte  van  31  voeten »  ii7;5  Cubicq- 
dnimen  (§.  221.  Geam.      $.  89.  Experim.j. 
D  c  vv  y  1  n  u  ce  n  Cu  bi  cq  -  d  u  1 01  w  a  t  c  r  495  grei  n  eii 
weegt  (§.  7.};  zo  IS  de  zwaarte  der  water- 
pylaar  .5818725  greinen,  ofiets  boven  de  776 
pond  (§.  2.^.    Als  men  deze  kogels  van 
malkander  wil  fcheuren ,  dan  moet  *er  bei* 
derzyds  eene  kracht  zyn,  die  over  de  776 
poad  trekken  kan.   En  wanneer  men  de  ko- 
gel aan  een  haak  ophangen,  maar  aan  dean-  ► 
dere  zyde  door  de  ring  een  weeglchaai  mee 
gewichten,  wil  aanhangen ;  dan  mogt  men  ze 
met  776  pond  bezwaaren ,  op  dat  ze,  delugc 
zuiver  daar  uitgcpompc  zynde,  van  malkan- 
der gaan.    Men  ziet  ligtclyk,  dat  men  daar 
een  fte-rk  geitel  toe  nodig  heeft.  Guericke 
heeft  'er -een  op  zyn  binnen- plaats  toe  laten 
maken  (Expnim.  de  Fiacuo  L  c.f.  106.) ;  doch 
dcwyl  't  my  na  myne  omftandigheden  beter 
is  een  geftcl  te  hebben ,  dat  ik  mee  gemak 
uit"  d'eene  plaats  na  d'andere  kan  laten  over* 
brengen,  h^b  ik  een  ander  beweeglyk  gedel 
laten  maken ,  't  welk  ik  daarna  (§.  1 16.)  zal 
befchryven  ,  om  de  tegenwoordige  ftoiFe 
door  deze  befchryving  nicc  cc  veel  af  te  bre- 
ken.   Ja,  dewyl  't  ook  zwaar  valt,  zo  veel 
gewichten  te  hébben ,  of  by  een  te  brengen^ 
ais  'er  nodig  zyn  tot  dezelve  van  een  te  bren- 
gen i  zo  hm  ik  ook  een  fterke  Unibr  laten 

O  3  ma« 
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$^ixj, maken,  die  ik  naderhand  ook  (§•  1I7«> 
byzonderiyk;  befchryven  zaU  Want  cerwyl 
de  grooce  arm  14  maal  zo  lang  is  als  de  klei- 
ne ,  en  in  zich  meer  als  40  pond  aan  de 
kleine  balk  in  evenwicht  houden  kan ;  zo 
beb  ik  veel  minder  als  hec  vecrciende  deel . 
d^  gewichcs  y  \  welk  anders  nodig  i$ ,  van 
noden  om  de  haive  kogels  van  malkander  te 
brengen  (§.  72.  Mecb.).  Ik  heb  77^  pond 
van  doen  ,  om  ze  zonder  de  Unitcr  van 
malkaar  te  brengen.  Als  ik  nu  40  daarvan 
aftrekke^  en  de  Reft  736  door  14  verdeeie. 
zo  toont  de  Quotiënt,  dat  mènmet  52^  pond 
by  de  ünfter  kan  uickoomcn.  De  grooce  Ka* 
gels  kan  men  onder  geen  klokke  bfengen, 
om  de  buiten-lugt  weg  te  pompen,  en  daar 
door  te  taonen ,  hoe  ze  door  haar  eige  zwaar* 
te  van  malkander  raakten  ,of  tenhoogflen  door 
middel  van  een  klein  gewicht  van  de  druk- 
Waaiömking  der  buicen-lugc  bevryd  worden.  Der- 
Schr  vc  '^^'^^'^^  noch  kleindcre  maken,  die  ia 

de  middellyn,  (de  rand  mede  gerekend ,  om 
proefae-  dat  wy  zulks  in  deze  rekeoiiig ,  zo  als  ui| 
^Jjjs^g^het  voorgaande  blykt ,  nodig  nebben),  om- 
kUine    trent  19  ftreepjcs  houden,  eu  voor 't overige 
halvcko-even  als  de  groote  gefield  zyn.   Na  de  voor- 
gaande  rekening  word  de  grondvlakte  der 
water-pylaar,  die  met  de  lugt^  de  halve  na- 
gels 't^zamendrukkende  ,  dezelfde  zwaarte 

hccfc,  283  Quadraac-ltrecpjcs ,  en  das  dc  li- 
chaamlyke  inhoudt  des  zeiven  (als  men  de 
hoogte  toe  31  voeten  aanneemt}  omtrent 
878  duimen  gevonden ;  vervolgens  is  *t  even 
ZO  veel  ais  of  deze  halve  kögêls  van  beide 
5:ydca  byna  door  e^ne  kracht  vaa  s8  pondeq 
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t'ssamengedrukc  wierdtn.  Wanneer  ze  dien- 5»  lij!» 
^rolgens  fchoon  ütcgepompc  worden ,  en  mcc 
^ida  beiden  ee  willen  van  malkander  crek- 
ken  ,  dan  is  'c  even  zo  veel ,  als  of  een  ie* 
der  58  pond  moed  trekken.   Terwyl  men  Hoe  dé 
nu  de  kleine  ringen  maar  met  een  vinger  kan  rrpefnc- 
vaccen  ;  zo  ü  *t  geen  wonder^  dac  ze  dik;-  IX^j^»^ 
wils  twee  perzonen  niet  konnen  van  mal-  \' 
Icmder  fcbeuren:  Want  ieder  een  is  zofterk 
niet,  dat  hy  j8  pond  met  een  vingergemak- 
lyk  kan  om  hoog  tillen.    Öndercuüchen ,  als 
ik  'er  lugt  weder  inliec ,  kon  ze  ieder  een 
sonder  moeite  van  malkander  brengen,  om 
dat  ze  van  malkander  gingen ,  alt  ik  maar  een 
gtwicht  van  twee  pond  daar  aanhing.   Men  waaiom 
zou  wel  meenen,  dat  ze  moeiten  van  mal-*«n*« 
kaar  vallen  ,  zo  dra  'er  lugt  in  kwam,  omJIJij^^l 
dat  zich  de  onderfte  kogel  door  haar  eigeien^  tit 
tEwaatte  Van  de  bovenfte  mbeft  afzonderen» 
Maar  men  laat  de  rand  van  d'eene  halve  ko- 
gel  met  talk  van  een  brandende  kaars  be- 
druipen ,  op  dat  'er  door  de  voegen  geen 
logt  kan  inkomen ;  en  dit  verbind  dikwils 
de  halve  kogelt  zo  vafl:  met  malkander ,  by- 
«onderlyk  na  dat  fee  door  debuiten-lugt  by  *t 
uitpompen  der  binncnfte  zo  vafl  aan  een  ge- 
drukt worden  ,  dat  ook  twee  pond  niet  mach- 
tig zyn  om  ze  van  malkaar  te  fcbeuren.  On- 
dertuffcben  komt  de  grootte  des  gewichts^ 
in  dit  géval  vereifcht,  by  verte  na  nietby  dc 
58  ponden,  die  men  nodig  heeft,  als  'er  de 
binnen-lugt  zuiver  is  uitgepompt.   Wil  men  Hoemc» 
nu  bezoeken  >  of  ze  onder  de  klok,  de  bui-*ein  ctn 
ten-Iugt  weggepompt  zynde ,  ^nder  eenej,"|* 
'  ZO  grootekachc^  a\s  'er  indeopenelugttoepigau 
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I  ij^vereifcht  word ,  van  malkaar  vallen ;  daa 
116.  hoefc  men  maar  voorheen  te  beproeven  5  wat 
vin  mal- voor  gcwichc  meo  in  de  opene  lugc  nodig 
^'^^     heeft  ,  om  ze  van  malkaar  te  fcheuren,  na 
jijen  '^.y  lugc  weder  van  nieuws  heeft  in- 
gelaten :  Wanc  als  men  die  gewichc  aan  de 
ledige  kogels  hangt ,  zo  vallen  ze  'er  door 
onder  de  klokke  van  malkander,  zo  dra  de 
Oiriich-lugt  uicgepompt  is.   Doch  op  dat  men  hier 
J'ó'ïcM  ook  zeker  gaa »  en  de  glaze  klok  noch  door 
pLcïnc-  *t  gewicht ,  noch  ook  de  halve  neêrvallen- 
ming.    de  kogel  gebroken  worde ;  zo  gebruik  ik  'er 
hec  ^ellel  toe,  't  welk  voorheen  by  dc  Mar- 
mcr-lteenen  (§.  114.)  befchreeven  is.  Men 
bevind,  dat 'er  niec  akyd  cenerley  gewichc 
toe  van  noden  is ;  houdende  bet  calk  d'eene 
T«^en.|.ejs  vafter,  dan  d*andere  t*zamen.  DerhaN 
worTop.ven  5  als  't  ook  kwam  te  gebeuren,  dat  ze 
gdoiL  jcaiand  door  'tgewichce,  vaneen Konftenaar 
daar  toe  eigenclyk  gemaakt  ,  onder  de  le- 
dige klok  niec  konde  van  een  brengen ; 
%o  zoude  men  echter  daar  uit  tegens  de 
drukking  der  lugt  niets  kbnnen  befluiten,  en 
zo  *t  iemand  doen  wilde  ,  dien  koude  men 
zeer  li^^c  wederleggen.    Want  men  hoefde 
maar  m  de  opene  lugt  de  kraan  te  openen  ^ 
en  de  lugt  daar  in  te  laten ;  dan  zou  men 
bevinden ,  dat  ze  dit  gewicht  ook  niec  zoo*^ 
de  van  een  brengen  ,  ongeachtec  een  klein- 
der  die  uitwerkt ,  wanneer  ze  met  de  handen 
w^eder  van  een  gelcheurd ,  en  mee  dezelve 
daarna  weder  t'zamengedrukt  worden. 
.  Befchiy-   §,  116.  Naar  dat  ik  genoegzaam  heb  by- 
fiStefs**  g^l^i'^cht,  't  geen  'er  vai]  deze  Proefneming 

oifei4a  tc  zcgg^en  wa^ ;  mocc  ik  ook.  iice  geüei* 
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115.)  befchryven,  dat  ik  gebroike^  als 
ik  de  groote  halve  kogels ,  die  een  gewicht  ^^^^^^ 
van  meer  dan  776  ponden  vereifchcn,  vanhaivcko% 
inalkander  wil  brengen.   Ik  gebruike  die  ge-geis  va« 
Itel.ook  noch  in  vecle  andere  Proefnemin- J^^^"' 
een 9  byzonderlyk  in  die»  daai  ik  een  weeg- biengcs» 
ichaal  coe  van  noden  hebbe»  Want  terwyl 
ik  *t  gemakkclyk  van  dc  ccne  plaats  tot  d'aa- 
dere  brengen  kan ;  zo  kan  ik 'er  ook  kleine  en 

froocc  weegfcbaien  ,  als  ik  ze  van  oodea  heb- 
»€  ^  aanhangen.  Het  bovenfte  deel  van  'tge-  / 
ftel  is  uit  üerk  hout;  boven  rond  gedraaid » 
maar  onder  in  G  F  als  een  driehoekig  Prif* 
ma  of  kanczuile  uicgefneden  ^  om  'cr  dc  drie 
beenen  KL,  MN,  Hi  aan  vaft  te  maken-: 
*t  welk  o[)  de  volgende  wyzegefchiedc.  Daar 
worden  ichroeven  met  yzere  ringen  G, 
enz.  ingefchroven  ,  welke  in  de  bovenfte 
verdieping  der  beenen  K  paffen ,  wordende 
een  yzere  bout  door  hec  hout  en  do  ring 
F  door  gefloken.  Door  hec  gezeide  boven- 
fte deel  AB  word  midden  door  eeo  rond 
gac  geboort ,  daar  de  haak  E  C  door  heen 
gaat  ,  boven  in  C  een  fchroef  hebbende, 
om  hem  door  middel  van  een  Moêr  aan  'c 
geitel  vaft  te  maken.  In  M  is  een  Katrol- 
fc^Jiy  ve ,  van  geel  koper ,  daar  men  een  touw 
kan  over  heen  fcheeren.  EindelykJs  aan 
hec  ccne  been  KL  een  wmdaas  O  ,  om  'er 
de  haak  P  mede  naar  bovea  en  beneden  te 
winden.  Wanneer  men  nu  de  halve  kogels 
door 'gewichten  wil  van  malkander  fcheuren , 
dan  word  d'eene  met  baar  ring  as^  de  haak 
E  opgehangen ;  en  aan  de  ring  van  d*andere 
hangt  mcQ  de  weegfchaal  met  de  gewichten. 

O  s  E* 
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§.  ifÖ.  Edoeh  ,  op  dat  de  onderfte  halve  kogel  ld* 
Xi/.  rakeftde,  niec  ce  ftcrk  neêrvalle,  en  befcha- 
digc  worde,  word  ze  door  middel  van  een 
touw  over  de  KatroUfchyve  M  heen  ge- 
fchoren »  en  in  de  baak  r  ingehangen ,  ee 
rug  gehouden.  Wil  mem  de  halve  kogels 
door  middel  van  dcUnflcr  van  malkander  bren- 
gen ;  dan  word  de  Unfter  aan  dc  ha'ak  E, 
ea  de  kogel  mee  d'eene  ring  aan  de  baak  van 
^  de  korte  arm  der  Unfter  opgehangen.  Om 
de  kogel  nu  onder  ook  vaft  te  maken ,  word 
aan  't  geftel  een  voet  van  tweeftcrkc  hourea 
gemaakt ,  aan  welker  ecne  de  bei  de  beenen  Hl 
en  M  N  ,  en  aan  'c  andere  hec  derde  KL 
irtll  gehecht  is ,  wordende  dit  met  het  ander 
èiinde  midden  adn  'c  mder  bout  vaft  gemaakt; 

la  N  word  een  yzere  haak  ingefchroven, 
danr  men  de  ko^cl  door  middel  van  een  ket- 
ting kan  aanhangen.  Dc  Katrol-fchyve  heeft 
men  in  deze  Proefneming  alcyd  niet  nodig; 
fftaat  itï  andere  gevallen  kan  ze  gebruikt  wor- 
den. 

%t(chTj  §-^ï7«  Wat  nu  verder  de  Unfter  iijOt 
▼irpdci:  betreft,  daar  is  de  yzere  balk  Ati  een  duim 
dik  en  4  ftreepjes  breedt.  De  kleine  Arm 
Zfyo.  AC  iS24i  ftreepjei  lang,  doch  vali  hetmid- 
delpuftt  des  haaks,  ddar  de  weegfchaal  oi^*t 
gewicht  wor(j  aan  gehangen,  tot  inhctruft- 
punt  C  ,  18  llreepjes.  De  i^^roote  arm  CB 
is  over  de  14  maal  zo  lang  als  de  wydte  des 
Éewicbts  aan  de  kleine  arm  van  betru(l*punt 
D  C.   leder  deel  fn  de  lange  arm  ^  deze  wyd-* 


deeien  ,  en  ieder  van  deze  deelen  door  een 

üip  weder  io  tw^e  gelyke  deetaa  aigedeelc » 

zo 


lykende  ,  is  in  ürecpjes  door  5  gelyke 
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5^0  dac  men  hcc  gewicht,  de  LoojJtr gcnaamc,  §• 
het  tiende  deel  zyner  gancfchen  kracht  kan 
lacen  toenemen.  Jiy  voorbeeld :  Als  de  Looper 
6en  pond  was ,  zó  weegt  hy  in  hec  eerfte  punt 
negen  pond      72.Alecb.).  AIsgyhemvoort«* 
fchuyfc  tot  aan  het  naafte ftreepje ,  zoweegc 
hy  noch  ,V  over  de  9  pond.   Als  gy  hem 
verder  voortrukt  toe  aan  hec  naalle  ilrecp- 
Je  5  zo  weegt  hy      of  ^  over  de  9  pond» 
€Dz.   De  lange  jaitn  fiaac  door  zyn  ei  ge 
zwaarte  met  40  pond  aan  de  kleine  m  even- 
V^ichc,   Over  de  balk  gaat  de  voet  der  topg 
EF  met  dezelve  gefladig  voort,  9  ftreepjes 
lioog^  beneden  2^  duim,  boven  4^  ilreepjes 
bre^  zynde.  De  Tong  H I  heeft  noc6 
een  kleine. voet  van  geel  loper  boven  de 
:^cre,  die  niet  over  1  jftreepje hoog  is;  doch 
zelfs  is  ze  2  duim  hoog  ,  ^  breedt  en  2 
lireepjes  dik.  De  AiTc  G  ,  daar  de  üniler 
op  legt ,  is  boven  rond  5  onder  als  eenliart  fpits 
toelopende ,  op  dat  ze  zich  te  ligter  trekken 
laat ,  en  geen  itcrke  tegenftand  vind,  teü 
llfelken  einde  de  pan  L  in 't midden  wyd  uit- 
gehold en  glad  gemaakt  is,  op  dat  de  afle 
'  nergens  aanllooten  noch  zich  wryven  kan» 
waardoor  anders  verhinderd  word »  dat  ze 
«ich  niet  fnellyk ,  noch  ook  van  't  minfte 
gewicht ,  dat  'er  op  gelegc  word  ,  beweegt. 
Boven  in  N  is  de  haak ,  daar  men  de  ünfter 
mede  kan  ophangen ,  hebbende  onder  een 
langachtige  kogel  O,  met  een  punt,  daar 
men  by  merken  kan ,  of  de  Unfter  horizon» 
taal  flaac  of  niet.    De  haak,  daar  de  fchaal 
met  de  zwaarcc  word  aangehangen  PQ,  i« 

«|>  dezelfde  wy^»  als  de^Ui^er  zelve  in- 
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Ii7-gehanf^en  ,  behalven' dat  aües  verkeerd  on- 
ll8.   der  zig  gaac  ,    wac  'er  boveowaarcs  ftaau 
De  LooperST  heeft  een  vaften  haak 
daar  men  hec  gev^ichc  aanhangt ,  en  boven 
in  S  een  fcherpe  fnede  ,  om  op  de  afdeelin- 
gea  lUpt  te  konnen  üaan.    En  ten  dien  ein- 
'     de  word  'er  aan  de  balk  B  een  knoop  van 
geei  koper  met  een  (chroeve ,  door  middel 
.van  de  moér  in  de  balk  vaft  geftelc  ,  op  da^ 
niet  aflopen  kan.   Het  overige  is  uit  de 
figuur  af  te  nemen :  de  grond  van  dc  unfter 
Ji^ert  men  uit  de  Weegkonft  (§.  72.  Mecb.) 
verllaan.    Voor  't  overige  begrypc  een  iege- 
lyk  die  in  de  Medianica  maar  een  weinig 
bedreven  is,  voor  zig  zelve  dat  men  ook  een 
andere  weeg  fchaal  op  dezelve  manier  als  de 
Unlter '3.  kan  in  hangen  ,  om  ze  fchielyk 
te  doen  overhalen  ;   En  die  is  de  reden  , 
mraardttè  de  weegfchaalen  ,  daar  ik  boven 
I.)  van  gewaagt  heb  ,    zo  fchielyk 
trekken,  als  men 'er  ieis  zwaars  koomt  op  ce 
leggen. 

^  un^  willende  afweegen «  een  zo  grooce  kogel  ge- 
flerbf  bruikt ,  dat  ze  op  de  gemeene  Weegfctiaal, 
^^Td^'  een  fterken  uitflag  gegeven  heeft.   Doch  in- 
^'  dien  mendenuicflag  watde^ker,  of  ten  min- 
ften  dezelfde  in  een  kleinder  kogel  zou  wil- 
len hebben »  zo  had  men  de  Unller  daar 
toe  maar  te  gebruiken*  naar  dat  die  te  voor 
door  een  gewicht  van  40  pond  met  de  lange 
arm  in  evenwicht  cjefteld  was  (§.  117)  De-* 
wyl  myn  Unller  de  zwaarte  14  maal  grooter  ' 
maakt  ;  zo  kan  den  uitüag  der  boven  afge< 

wogeae  kogel  op  defelve  niet  meer  704  greint 
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C§»        maar  5856  greiaeo ,  dac  is ,  over  1  1 
pond  en  10  loot  zyn  ($•  ^0 

§.  119.  Om  de  geweldige  kracht  der  lugt ,  H«e 

die  ze  door  hare  drukking  ocffeni:  ,  i^o^h 
duidelyker  te  doen  begrypen  ;  heb  ik  mynvcfiuiku 
belt  gedaan  9  om  door  verfcheide  proeven  ce 
toonen,  wat  door  bare  drukking  in  de  vafle 
Lichamen  is  volgende.  Ten  dien  emde  heb  • 
ik  op  de  hüllc  Cylinder  van  blek  ABDC,Tab.  ir, 
dien  ik  boven  (§.  iii.)  wat  omllandiger^««  ^ 
beichrcven  hebbe  ,  een  Ituk  van  een  voch- 
tige blaas  met  bindgaren  vaft  aapgebonden  ^ 
en  dat  zodanig  dat  de  blaas  over  het  vac 
recht  uycgefpannen  was.  Daar  oi  Het  ik  de  hocm 
blaafc  dus  vafl  gebonden  op  een  drooge  en  ccn 
koele  plaats  Itaan  ,  op  dac  ze  allengskens  rJ^*y|^ 
droog  wieid ;  aldus  is  ze  aan  de  onder'  en 
boven  rana  zodanig  vaft  gedroogd ,  dat  men 
ze  niet  volkoomen  daar  van  kan  aflctieuren. 
Eindelyk  heb  ik  het  Werktuyg  op  de  lugt- 
pomp  gebragc ,  en  de  lugt  onder  de  blaaze 
weggepompt  ,  en  zo  voort  is  ze  met  een 
kraak  in  'c  midden  geborften  en  heeft  verfchei* 
de  fcheacen  gekregen.  Waaruit  men  ziet » 
dat  wanneer  een  uitgefpant  lighaam  zoo 
lang  gedrukt  word  tot  dat  het  barft  ,  hetzel- 
ve niet  alleen  in  't  midden  een  gat  krygc  , 
maar  ook  tegens  den  omtrek  toe  op  verichei- 
de  praatfen  icheurt.  Men  kan  met  een  rond 
hout  9  C^ant  een  puntig  boort  'er  een  gat 
door)  op  de  blaas  drukken   tot  dac  zc       *  " 
fchcurt ;  dan  zal  men  bevinden  dat  ze  cvea  '  i 
eens  als  door  de  lugt  verfcheurd  word.  Daar- 
uit kan  men  waarfcbynlyk  afmeeten^  dat 
hec  eene  werkii^  is»  die  nergena  ajtders  als 

door . 
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§é  119» door  de. drukking  der  lugc  voorckomc.  Jtih^ 

mentlyk  ,  terwyl  de  blaas  aan  de  rand  vaft 
zynde  niets  toegeeft  ;  zo  laat  ze  zich  in 
*c  midden,  daar  ze  'c  verlt  van  de  rand  a^ 
is  ,  het  beft  indrukken.  Nu  kan  ze  niec 
bariten »  cx?n  2y  dat  ze  te  fterk  uicgefpanc 
word  9  dienvolgens  moet  ze  in  *t  midden* 
•ccrft  als  ecne  fchaal  ingebogen  worden,  eer 
dat  ze  bard.  Doch  terwyl  ze  in  't  iniddeö 
word  ingebogen ,  word  ze  te  gelyk  tegen» 
den  omtrek  toe  uitgerekt.  Dewyl  nu  eenU 
ge  deeleh  zich  fterker  laten  uio^ekken  daa 
d'anderen ,  maar  dc  i^eene»  ,  die  te  üerk 
uit  gerekt  zyn  ,  in  (lukken  fcheuren  ;  zo 
boort  de  lugt,  of 't  hout  ^  waar  mede  men 
drukCy  niet  alleen  in  't  midden  een  gac^  maar 
koomt  ook  ter  zyde  in  té  fchepren*  Als 
men  nu  op  de  geitel teniffe  der  biaazc  wilde 
acht  geven,  namentlyk  hoe  de  vezeltjes,  die 
men  daar  in  onderfcheiden  kan,  loopen;  zo 
ZOU  men  ook  iu  dit  byzonder  geval  kom* 
nen  toonen  ,  waarom  de  bitas  juift  liier  en 
niet  daar  gefcheurt  is.  Doch  dewyl  het  ook 
'  gebeuren  kan  ,  dat  de  blaas  op  d'eene  plaats" 
wac  toegevender  is  dan  op  d'andere,  om  dac 
ze  daar  2&0  valt  niet  aan  de  rand  hecht »  als  haar 
andere  deelen ;  zo  moet  men  tie  gelyk  hier 
op  agt  geven ,  als  men  in  byzonderè  gevat* 
len  wil  toonen  ,  waarom  de  blaas  juift  hier 
Mocïcen  op  geen  ander  plaats  gefcheurt  is.  Behal- 
Swmen"  dit  heb  ik  ook  hoekige  vaten  met  platte 
liniVf,  *  vlaktens  uit  blek  laten  maken  »  en  de  lugc 
'er  uitgepompt ;  en  ik  heb  bevonden  dat  ze 
de  lugt  t'zamendrukc  5  en  wel  zodanig,  dac 
ze  midden  io;  de  ¥lak(;isns,4ieper  al$  aan  de 
' '  .     ■  kaa- 
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feanteoindrukCt  Poch  dit  gcluk;c  vry  beter  ^ 
als  de  vaten  wat  groot,  dan  dat  ze  klein  j^^^'' 

;  gelyk  ook  een  blaas  veel  eerder  barlt 
als  ze  over  een  groote  Cylindcr  gefpannen 
w^rdy  dan  wanneer  men 'er  een  kleunt  ge** 
b-uyktf  ik  heb  ook  de  lugt  weggepompt , 
;^ls  ik  een  natte  blaas  over  net  vat  ABDC 
«itgc [pannen  en  vaft  gcboijjcn  had.  .MaarP'?*^ 
dan  liet  zich  de  blaas  als  een  ketel  indruk- Sïct^de 
ken.»   «lan  de  rand  tullcben  bec  bindgaren biaaze 
doorgetrokken  ,  en  ia  niet  Kborften.  j  i^^^^tg 
ay  is  zo  fterk  in    vat  ingecroBken  ,  dat  al- v^c^ 
fchoon  ze  van  buicen  verre  over  het  vacis. 
heen  ging,  men  ze  echter  niet  kondc  te  rug 
houden.   De  lugt  heeft  ze  veel  meer  met 
geweld  hem  ,  die  ze  hield  machc  t^ 

rug  trok  9  uit  de  handen  geicheaidi,  Hiei; 
behoort  wft  GUERICkE  (loc.  cit.  lib.  3. 
€.  3.  ƒ.  7j.)  heeft  aangemerKt ,  dat  hem  cJe  nicVi^ 
lugc  eene  groote  kopere  kogel  ,  daar  hy  dciordii, 
lugt  uitgepompt  badde    om  dat  ze  niet  vol-  "^^'^ 
komen  rood  was ,  in  een  oogenblik  heeft  tT*- 
mengedrukt.  Want  het  koomt  enkel  van^ 
haar  gedaante  ,  als  fy  niet  word  t'lamenge- * 
drukt ,  of  fchoon  het  koper  juift  niet  dik  is 

(§.  mo 

($,  120.)  Deze  G  UERICKE  heeft  een  by- 
zonóCfQ  zoort  van  WindbuiTen  uitgevonden,  dcbun^ 
die  men  daarom  de  Maagdelmrger  ÏVindbus^^^ 
pleegt  te  noemen,  waar  door  men  met  de  lugt ,  ' 
20  als  ze  rond  om  ons  is ,  fchiet  {ibid.  c.  20. 
ƒ.  1 12.^  want  de  lugt  in  de  gemeene  Wina- 
bufle  word  tTamengedrukt ,  en  men  dus  mee 
de  t*zamengedrukte  lugt  (chiet.  Dewyl  ze  Tab.  x% 
iJ»  het  ftetsuil^  Z9  di^l^g^  niet  is  ,  als  dt  ^'^;*  tj. 
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%  isagemeene;  zo  heb  ik  ze  maar  ia  'c  klein  laten 
'  ving  det* maken.  De  geheete  Bus  is  uit  cwee  roeren 
feife^    Van  geel  koper  c'zamen  gefield.  Het  grooce 

AB  IS  een  voet  ca  iwcc  duimen  lang  ,  de 
V  middellyn  in  't  ligc  houdt  niet  volkomen  3 
ftreepjes,  na  onze  ciendeelige  afdeelmg.  In 
B  word  de  iugt  B  C  vaft  gemaakt ,  zo  dat  die 
Bus  eeo  weinig  over  het  roer  AB  uicfteekc» 
om  *er  een  kleme  fchyve  D  van  een  Kaar- 
tcblad  5  mee  wat  talk  van  een  brandende  ' 
kaars  afgedropen  ,  in  vnft  te  zetten.  De  pyp 
van  de  lugt*buize  is  drie  Itfeepjes  lan£ ,  en  > 
de  middellyn  met  de  breederingtocS  ftr^' 

}*es  ,  doch  in  *t  lieht  even  zo  wyd  ,  'dat  'er 
iet  ganifche  roer  van  de  Wind-bus  gemat  | 
kelyk  in  gaat.    Doch  dewyl  'c  niet  al  te  wel 
doenlyk  is ,  het  roer  van  de  bu^  zo  naauw  in 
de  lugt-bulze  ce  paflen,  dat  'er  geen  lugc  tuf* 
fchen  in  koomen  kan ;  zo  laat  tnen  het  roer 
van  de  bus  ,  zo  ver  deze  bus  is  rakende , 
•  rondom  met  wafch  bedruipen  ,    en  het 
zelve  noch  week  zynde  ,  de  lugt-buife  daar 
in  4raayen»  op  dat  ze  overal  valt  iegge.  lic 
noem  'c  eeoe  lugt-buize,  om  dat  ze  de  plicht 
van  een  lugt-gat ,  mee  een  klap  waarneemt. 
Namentlyk  ,  de  fchyf  van  het  Kaarce-blad 
laat  zich  in  het  roer  van  de  Wind-bus  niet. 
indrukken ,  en  houd  daardoor  de  buiten-lugt . 
'er  van  af  ;  Daer  en  tegen  laat  ze  zich  van 
binnen  m'twaarts  wegftoten  ,  en>geefc  dus 
de  vrye  loop  aan  de  kogel.  Aan  't  einde 
van  de  lugt-buize  in  E  is  onder  aan  het 
roer  A  B  een  langachtig  gat  24  fcrupels  lang, 
en  iets  over  de  12  breedt.   Diergelyken  gat 
ia  'er  aan  het  andere  roer  FG^  hec  welkaaa 

bei- 


Digitized  by  Google 


EfGENSCHAPPEN  DER  LUGT.  aaj 

lieideeindeo  vaft  toe  is  ^  enjotft  ter  plaatse » 

daar  't  aan  het  gat  van  *c  eerfte  roeraanlegt^ 
zodanig  dat  beide  gaten  naauw  op  malkan* 
der  pallen.  Dit  kleine  roer  is  maar  8  duimen 
laog  9  of  f  vao  hec  groote ,  doch  ia  de  wyd*  ^ 
te  9  met  het  groote  gelyk*  Van  achter  ia 
G  is  *er  een  fcnroef  K^angefoudeerd  ,  die 
in      midden  doorboort  is  ,  op  dat  dc  lugt  . 
daar  door  uit  de  beide  roeren  ,  in  de^ediee 
daar  aan  gcfchroveoe  Kogel  komea  kan.  in 
£  en  I  zyn  twee  ringen  boven  met  Moér- 
fchroeven ,  aangefoudeerd  ,  waar  door  men 
het  groote  roer  A  B  kan  ftekcn  ,  en  op  zul- 
ken  wyze  het  kleine  ,  door  middel  van  de 
fchroevea  M  en       daar  aan  vafl  maken. 
Wanneer  men  nu  met  deze  Wind-bus  wilHoemai 
fcbietea ;  dan  word ,  gelyk  als  reeds  gezeid^ 
is  ,  aan  de  lugt-buize  ÉC  een  fchyf  van 
een  Kaarcc-blad  met  een  weynig  afgedropen 
fmeer  vafl:  gemaakt ;  want  ze  moet  *er  niet 
te  vad  aankleven  ,  om  aan  de  kogel  daar  door 
hare  kracht  niet  te  benemen ,  als  zy  'er  uitvaart 
en  ze  wcgftoot.   Hoe  gewilliger  zy  weg- 
valt, hoe  beter  het  is.   Men  hoeft  in  't  aan- 
plakken nergens  op  te  zien,  dan  dat  'er geen 
lugt  tufichen  beyde  in  koomen  kan*   In  A 
word  de  loode  kogel  ingezet ;  en  op  dat  'er 
geen  lugt  nevens  naar  in  het  roer  A  B  kan  in« 
dringen ,  met  een  weinig  kaars  fmeer  bedropen. 
Eindelyk  word  de  lugt  uit  een  glaaze  of  ko- 
pere  kogel  uitgepompt »  met  een  kraan  ge« 
floten ,  op  dat  *er  van  buiten  geen  lugt  weer 
kan  inkoomen  ,  en  eindelyk  met  de  fchroe« 
ve  K  aan  de  Wind- bus  vaft  gefchroven.  Na- 
dat men  nu  de  bus  met  de  lugt-buize  B  C  naar 
L  Deel.  P  de 
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$*      de  plaats  gekeert  heefc ,  daar  men  wil  hem 

fchieten  ;  word  de  kraan  fchielyk  geopend, 
€n  cerwyl  dit  gefchied  ,  vliegt  'er  de  kogel 
door  de  lugc-buize  BC  uit.    Hoe  dit  ge* 
fcbied.  kan  men  uit  het  voorgaande  verklaa- 
Hoe  de         Dcwyl  dc  Jcogel ,  daar  men  de  Wind* 
dolr  dc  bus  gerchroven  heeft ,  van  lugt  ledig  is ;  zo 
wind-    moet:  de  lugt  in  de  roeren  zich  uitzetten,  en 
busheen  de  ruymte  der  kogel  te  gelyk  vervullen  ,  zo 
lugt  gV       ^®  kraan  geopend  word  (§•  80. )•  Hier 
door  word  dc  veêrlgracht  der  liigc  in  iietroer 
«oid.    Afi  ¥en5wakt,  (§.  gi.)  datzetegjen  deko* 
gel  in  A  zo  fterk  niet  drukc ,  als  die  van  de 
buiten-lugt  gedrukt  word.   Dewyl  dus  de 
buiten-lugtuerker drukt,  moet  de  kogel  wy* 
ken  ,  en  word  van  haar  door  de  openi^ 
BC  uicgefiocen.  Men  begrypc  ligtelyk ,  dac 
»ich  de  kogel  zo  veel  te  fneller  beweegen 
moet,  hoe  grooter  de  kracht  der  buiten-lugt, 
Hoe  dat  als  die  der  beflotene  in  het  roer  is.  Derhal- 
ven ,  wyl  de  lugic  ia  hec  roer  A  B  zo  veel  te 
fdüetcB  dunner  word »  koe  grooter  de  lugt-ledige  ka* 
^     gel  is,  daar  men  de  bas  opfchroeft,  enhoe 
fchoner  men  de  lugt  heeft  uitgepompc  (§. 
81.)  ;  zo  ziet  men  daar  uit ,  dat  men  eene 
groote  kogel ,  die  fchoon  uitgepompt  is ,  op 
de  wind4>us  moet  fchroeven,  aia.nien  ilerk 
fcbiecen  wH.  Of  ik  fcboon  eene  groote  ko« 
gel  hebbe      86.)  ,  zo  heb  ik  't  doch  dus 
verre  maar  met  de  kleine  (§,  98.)  bezogt, 
om  dat  het  te  moeiclyk  is  de  groote  fchoon 
ttic  te  pompen  ,  en  het  fchieten  in  zich  zelve 
curieushdd  js«  .Daarom  ik  ook  de  kleine  ko- 
1  niet  heel  fchcxMi  heb  uicgepompt.  Ëdücfa 
efc  die  van  buiten  iadriogende  lugt  de 
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loode  kogel  in  de  wydte  van  12  voeten  te-g,  lactt 
gens  een  deur  aangedreeven ,  dat  ze  daajraau 
geflagen ,  en  omtrent  even  zo  verre  wêer  te 
rag  gefluit  is»  Demjl  de  kogel  ia  hetoogen-ï^<>*i«^ 
blik  ^  dat  men  de  kmn  opent ,  word  uyc-^^^^^^' 
gedreeven;  zo  moecmen  hem  maar  aanftonds  mal- 
weder  toefluiten  ^  op.  dat  'er  niet  veel  van^« 
de  buiten-lugt  kan  indringen  ;  dan  kan  menSy**"* 
'et  meer  kis  eefte  uitfchieten  ,  zonder  da<: 
men  de  kogel  vati  nieuws  heeft  ledig  te  ma» 
ken.  Men  zou  in  het  eerft  meenen  ,  ^1^^!*^^ 
inogelyk  te  zyn  3  dat  de  lugt  ,  in  A  op  deij^^J 
kogel  drukkende  >  die  door  de  lugt-buize  indeiugt 
BC  konde  uitftooten  ,  om  dat  de  lugt  het  ^« 
kaart*lad  in  de  lugt-buize  zo  fterk  aandrukt,  y^*^' 
als  de  kogel  in  A  van  haar  gedrukt  word« 
Nu  is  'c  zekerlyk  waar  ,  als  de  lugt  inB, 
op  het  kaart-blad  drukkende  5  de  kogel  van 
die  zyde  drukte  .  aleer  zy  wykende  was , 
dan  zou  dezelveTzich  niet  van  haar  plaats 
beweegen.   Want  het  is  het  zelfde  geval  , 
als  de  bus  vol  lugt  is  ,  doordien  alsdan  de 
lugt  in  het  roer  B  A  door  hare  vêerkracht  de 
kogel  even  zo  iterk  drukt ,  als  ze  van  buiten 
door  de  zwaarte  der  lugt  gedrukt  wordi» 
Maar  ^  dewyl  de  binhen-lugt  door  de  ope^ 
Hing  der  aangcfchrove  kogel  dun  gemaakt 
U  ,  zo  is  't  daar  mede  heel  anders  gelegen. 
Want  hoe  dunner  deze  lugt  is,  hoe  zwakkeif 
zy  word  (§.  81.),  en  hoe  grooter  kracht  de 
buiten^ugt  daardoor  verkr^ ,  crm  zich  in 
het  roer  AB  te  bewegen.  ÖeWyl  nü  de  ka* 
'  gel  haar  tegenhoudt,  zo  wendze  deze  kracht 
aan  om  defelve  te  beweegen  (§•  88.).  Wan- 
Heer  na  ée  kogel  in  beweegiog  gebrachfi  . 
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5.  120.  is  ;  dan  is  hare  kracht  ftcrker  als  de  druk* 
121*  Idng.  der  lugt,  ea  ze  kao  die$  niet  alleen  de 
jkaarcfidhvve  wegftooc»  ,  maar  behoud  noch 
zo  veel  kracht,  als  *er  vereifchc  word  om  ze 
door  de  lugt  tot  aan  een  verafgelegen  plaats 
te  bewegen.  De  omllandigheden  van  de 
proefneming  (oonen  dit  klaariyk  »  en  *t  is 
fliec  nodig,  mt  anders  te  bewyzen»  Men  hoort 
*  .  %  met  zyn  ooren  ,  dat ,  wanneer  de  Kraan 
open  blyft  ,  de  lugt  ten  eerflen  fchiclyk  , 
daarna  wat  langzamer  van  buiten  door  het 
roer  in  de  kogel  dringt  :  want  m  't  eerft 
hoort  men  een  Iterk ,  naderhand  geduurig 
een  zwakker  geruifch  j  diergelyken  men  al  tyd 
befpeurd ,  wanneer  men  door  de  kraan  der 
Lugt  pompe  ,  de  lugc  van  buiten  of  in  de 
Lugt-pomp  ,  of  in  het  ledig  gemaakte  vac 
weder  mlaat. 

Hoede  '  (§•  isiO*  De^yl  de  Véerkracbt  der  LugC 
logt  door  aan  de  zwaarte  der  gantfcljfen  buiten-lugt  ge- 
vSec-     ^y'''  yJerom.};  zo  zal  een  iegel^^c, 

kracht    de  zaak  overdenkende,  aanftonds  befluiten, 
devafte  dat  alle  werkingen,  die  wy  dus  verre  van  de 
Jj'^^^^'*  drukking  der  buiten-lugt  getoond  bebbéo  9 
'  ^   ook  door  de  véerkracbt  der  binnen*li]gtmoe« 
ten  voortkoomen  ,  indien  *t  anders  doenlylc 
is  ,  dat  men  de  drukking  der  binnen-lugt  in 
de  plaats  van  de  drukkinsj  der  bui  ten -lugt  kan 
Hellen.   Want  in  eenige  gevallen  is  dit  on- 
waaiom  doenlyk.  By  vmbtMi  De  beide  halve  hol- 
proefne- 1^  kogel»  wordcn  door  de  zwaarte  der  bui- 
mingby  ten-lugt  t'zamengedrukt  ,   en  ook  door  de 
^•^^^vêerkrachc  derzei  ven  ,  onder  eene  KIokmeD 
«^Bl^lugt,  by  malkander  gehouden;  maar  men  kan 

Socoijk  de  bnicen^lugt  niet  wegnemen  ^  ea  ze  door 
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de  binnea  lugc  lacen  t'zamcndrukken.  Veel«$.  121* 
meer  ^  wanneer  men  dezelve  gewoonlyker 
wyze  tnet  fmeer  t'zamenvoegen ,  onder  een 

klok  ophangen ,  en  daarna  de  buiten-Iugt  wilde 
wegpompen^zoude  zede  binnen-Iugt  door  hare 
vêerkracht  van  malkander  Itooten.  Want  de 
l^gc»  die  in  de  kogel  beüocen  is  t  drukc  van 
binnen  op  de  halve  kogels  zo  fterk ,  als  ze 
van  buicen  door  de  zwaarte ,  of  vèerkrachc 
der  buiten-lugt  gedrukt  worden.  Wanneer 
nu  de  buicen-lugc  door  het  uitpompen  ver- 
zwakt word  ($.  81.)  i  dan  drukt  de  binnenft^ 
veel  ilerker  van  het  middelpunt  de  kogel 
wee  ,  als  de  buitenfte  tegen  het  zelve  aan- 
drukt. Zo  dra  nu  als  de  drukking  der  binnen- 
lugt  daar  door  fterker  word  ,  dan  het  fineer 
de  halve  kogels  kan  t'znmen  houden;  zo  dra 
vak  ook  de  onderite  halve  kogel ,  van  de 
bovenfte  los  gefloten  »  naar  beneden.  Tuf^waaioai 
fchen  die  beyde  platte  Marmer-fteene  of  an-  «««^  *>y 
derc  gladde  platen  ,  welke  juHl  ,  om  dac  'cfMAfmerf 
geen  lugc  tufTchcn  beyden  is  ,  en  alleen  van  fttcaciu 
de  buiceolte  gedrukt  worden  ,  t'zamen  hou- 
den 9   kan  men  geen  lugt  brengen  9  die 
hetzelfde  uitwerkt  ,  wat  de  buiten-Uigc  door 
hare  drukking  verricht.   Ondertuirchen  heb* 
ben  wy  andere  proefnemingen  bygebracht , 
by  dewelke  men  in  plaats  van  de  buitcn-Iugt 
de  bianentte  mee  hare  vêerkracht  itellen  kan ; 
Diergelyken  ons  voornemen  is,  alhier  tebe*  oog* 
fchry ven ,  om  deze  waarheid  te  meer  te  be-  merk 
veftigen  ,  als  dac  een  weinig  bcilotcne  lugt^^f^V 
door  hare  vêerkracht  het  zelfde  kan  uitvoe-"*^^ 
xen  ,  wat  de  buiten  lugt  met  haar  gautfche 
zwaarte  uitwerkt;  terwylmy  door  ondervin* 
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.     lil»  ding  bekend  is ,  datze  de  meefte  be;5waarlyk: 
bevatten  ,  *t  welk  ook  juift  niet  te  verwon» 
deren  is,  doordien  de  overige  vloeidoiiea  , 
die  vry  kennen »  geene  diergelyke  véerkracbc 
)iebben ,  en  daarom  iets  ongewoons  is  ,  'c 
HoeecB  geene  wy  by  de  lugt  waarnemeir.  Om  nu  te 
v!m*be«  toonea  ,  dat  de  beflocenc  weinige  lugc  door 
flotene  hare  véerkracbc  zo  wel  de  glaazc  ichyven 
lugtzo  doet  fpringent  als  dezelve  van  de  buicen-lugc 
Klacht  zwaarte  gedrukc  worden ;  zo  nam 

heeft,  als  ik  voor  eerft  een  groot  bier- of  water-glas 
degant-  ABCD,  drukte  daar  eeneglas-fchyve  EF  in, 
zwaane       Hetze  om  de  rand  met  w^arm  pek  zodanig 
dei  bui-  bedruipen,  dac  'er  onder  geen  lugt  uit  de  ruym- 
te  EFCD  kon  kooment  Dit  glas  ftelde  ik 
ffgV7i!*  ^^^^^  ^  klokke,  en  pompte  de  buiten^lugt 
pióefnê.  weg :  daarop  niet  alleen  de  glas-fchyf  in 
róingomftukken  fprong,  maar  de  (lukken  'er  ook  met 
rnrrm  ^^^^        kragt  uitvlogen  ,  dat  de  klok 
te  vee*  die  ik  daar  over  gedekc  hadde  ^  gebroken 
btdwÊu  wierd ;  want  dewyl  men  van  de  Kragc  van  hec 
fpringende  glas  ,  noch  van  de  grootheid  des 
tegenltands  der  klokke  geen  duidelyk  begrip 
heeft  ;  zo  kan  men  ook  de  werking  door  *c 
Omfich*  verftand  niet  voordien.  Derhalven  leide  ik 
tigheid  naderhand ,  deze  proefbeming  hervattende  , 
dSe'*"'  boven  in  't  glas  over  de  glas-Zchyve  inAEFB 
l»focfne*  i^ts  weeks ,  Byuoorbeeld^  werk,  boomwol  of 
miag.    een  linne  doekje  ,  op  dat  *er  geen  glas  kon 
^jtfpringen.   Waarom  het  glas  met  zulk  een 
geweld  in  ftukken  fpringe»  als  de  lugt  onder 
de  kk>k  word  weggepompt ,  kan^  men  uic  het; 
dooVhêt  voorgaande  begrypen.   De  Vêerkracht  der 
ghszo  lugt ,  in  de  ruymce  van  't  glas  ED  CF  onder 
veel  ge.  4e  fchvve       biefloten,  is  aan  de  zwaarte 
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der  gantfchen  buiten-lugt  gelyk  (§.  31.  j4e- J.  121, 

rü}u.).  Dewylnudclugcdoor  haie  vêerkrachtXW*in-  , 
zo  fterk  boven  als  onder  zig  drukt  (§.  ïopO;^^,^^ 
Zo  is  't ,  als  of  de  lugc  van  binnen  op  de  glas-  ken 
fchyve  ÉF  met  hare  gancfche zwaarte drukuwoi4« 
Wanneer  de  logt  met  nare  gantfcbe  zwaarte 
op  eene  glas-fchyve  drukt,  en  die  van  de  an- 
dere zyde  door  'c  uitpompen  verzwakt  word, 
dan  fpringt  de  fchyf  in  veele  Hukken  (§. 

De&wegen  moet  dit  ook  gefchieden, 
als  de  lugt  ,  die  van  buiten  op  de  glas-fchy- 
ve E  F  drukt  5  door  *t  uitpompen  verzwakt 
word.    Doch  dcwyl  nu  dc  lugt  door  de  ge- 
brokene  glas-fchyve  met  eene  fnelheid  in  de 
klokke  uitvaart  ^  zo  dat  ze  ook  eene  loodQ 
Icpgel,  haar  in  de  weg  ftaande,  met  eeneta» 
melyke  kracht  kan  voortftoten  (§p  120);  zo 
]S  't  geen  wonder  ,  dat  ze  uitvarende  ,  ook 
een  Ituk  glas  met  zulke  kragt  voor cflooc,  dac 
het  in  de  glaaze  klok  een  fcheur  kan  ver  oor-  * 
zaken.  Ik  heb  uit  het  voorgaande  reeds  her-  om  noch 
haald  ,  dat  de  lugt  door  hare  veérkracbt  zo  ^^f^^^ 
iterk  boven  als  onder  zig  drukt;  en  dien  vol- jj^aniec 
gens  ziet  men  ook  al  voorheen,  dat  de  fchyf voorfich- 
zonder  gevaar  van  de  klokke  te  fcheurcn"8w 
gebroken  word  ,  wanneer  men  't  glas  onv-*^ 
keert,  zo  dat  het  met  zy  ne  mond  pf  opening 
AB  om  laag  ,  en  met  de  bodem  BC  pm 
hoog  ftaat.   Edoch  ^  op  dat  naderhand  ,  als 
men  de  lugt  weder* onder  de  klokke  in  laat , 
het  glas  met  aan  de  blaker  der  Lugt-pompe 
aangedrukt  worde  »  en  moeyelyk  zy  om  ioa 
te  lebeuren  (§.  107.^ ;  zo  moet  men  'er  aan 
d*eene  zyde  iets  onderleggen  ,  dat  het  glas 
niet  regt  ovei  eind  itaat.  Maax  dewyl  zich 
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S*  ^2^»  hier  omtreotverrcbeide  zwarigheden  opdoen; 
zo  heb  ik  ^een  byzbnder  werktuig  tot  deze 
proefneming  laceh  maken  ,  't  welk  wy  ook 

•  naderhand,  by  een  andere  gelegencheid,  noch 
Tab.  XI. kennen  gebruiken.   ABDC  is  een  Cylin- 
75-  drifch  glas  in  de  middellyn  26  ftreepjes  wyd , 
iwttkmigen  3Q  ftreepjes  hoog.  3oven  in  AB  heefc 
tocdefe  het  een  vbreede  rand  van  geel  koper  , 
piocte*  omtrent  4  ftreepjes  breedt.  Deze  rand  is  van 
binnen  zo  veel  dieper,  dac  men 'er  met  boora* 
wafch  eene  glas-ichy ve  kan  in  vaft  maken , 
zonder  dac  de  fchyt  of  'c  wafch  boven  de 
'  rand  uitfteekt.  A  BëD  is  een  ander  glas  ^ 
van  gedaante  als  een  korte  kegel  Dit  is  on* 
der  in  AB  insgelyks  met  een  platte  rand  van 
geel  koper  voorzien  ;  maar  boven  in  D  E  is 
in  geel  Icoper  iogevac ,  zo  dat  hec  geheel 
en  al  toe  is ,  en  in  't  midden  maar  een  klein 

f aatje  heeft  ,  't  welk  men  met  een  fchroévQ 
'  kan  toefluiten.  Tuflchen  de  fchroeve ,  en 
hec  platte  dekzel  van  geel  koper  word  een 
Iedere  ring  geleid,  gelyk  als  meermaals  ge* 
zeid  is ,  op  asLt  'er  geen  fugt  tuftchen  de  fchroe- 
ve van  buiten  in  kan.  Men  legt  ook  tuflchen 
beide  dé  platte  randen  inAB  een  natte  Iedere 
ring,  en  haaltze  door  de  fchroeven  H  I  t'za?» 
men.  Of  men  kan  'er  ook  maar  boom- wafch 
,  cuficben  leggen  ,  dan  houdenze  insgelyks  vaft 
te  zamen ,  en  laten  *er  |^een  lugt  door.  Zo 
dra  ik  de  lugt  uit  het  onderfte  glas  ABDC 
begin  weg  te  pompen  ,  fpringt  gemeenlyk 
met  d'eerfte  trek  ,  byzonderlyk  als  men  een 
pmfich.  v/emig  ophoud ,  de  fchyve  aan  ftukken.  E- 
^och  dewyl  ik  beducht  ben  ,  dat  het  glas 

pioeferw  Afi  CD  van  de  ftukkep  der  fchyve  9.  als  zy 
mtop  me( 
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met  geweld  fpringt  ,   ook  wel  fchade  kon§.  121. 
lyden ;  zo  ben  ik  gewoon  naar  geopende 
Kraan  de  zuyger  wac  langzaam  uic  ce  halen , 
en  aladan  gaat  de  fchyf  dikwils  zeer  ligt 
aan  ftukken  ,  kvygendc  overal  maar  fchcu- 
ren.  Namenclyk,  dclugckanin  het  onderfte 
glas  A  B  D  C  reeds  zo  dun  en  zwak  zyn  ,  dac  - 
ze  die  in  het  bovenfte  AB&D  niet  meer  kan 
t^enhouden  ,  van  het  glas  te  drukken,  eer 
dat  de  gantfchc  zuyger  is  uicgehaald.  Doch 
alfchoon  hare  kracht  dan  fterk  genoeg  is  , 
om  hec  glas  te  verdrukken ;  zo  is  ze  echter  nicc 
fterk  genoeg»  om  hetzelve  mee  geweld  tedoen 
fpringen,  dat 'er  de  ftukken  van  wegvliegen, 
dewyl  de  onderfte  noch  te  ftcrk  tegenhoud. 
Ik  heb  ook  droogc  en  nac  gemaakte  lams- of  de 
blaazen  opgeblaazen,  boven  valt  mcgcbon- ^i-^a^»^" 
den  ,  en  onder  eene  klok  opgehangen;  na-J"  ^^jj^.^ 
derhand  de  lugt  helder  en  fchoon  uitgepompt :  ge  mym^ 
en  echter  nooit  verkrygen  konnen  ,  .dat  'er  re  bas« 
eene  van  geborften  was.  Waaruit  men  ziet,^^"^ 
dat  de  blaazen  zeer  vafi:  zyn  ,  en  een  grooc 
geweld  kqnnen  regenftaan.    Edoch  is  *t  ge- 
beurt, dat  de  blaas  een  gat  gekrcegen  heefc, 
toen  ik  'er  noch  een  glas  met  lugt  heb  aan* 
gebonden  ,  waar  door  de  kracht  der  beflo- 
tenc  lugt  vcnnecrderd  v/ord.    Hierna  heb 
verder  óp  diergelykcn  vat  van  blek  ,  als 
ABDE  is,  (uitgenomen dat  'tonder  in  CD 
een  bodem  heeft  gehad ,  om  'er  de  lugt  in  te 
houden)  een  ftuk  van  een  varkens- blaaze 
met  dezelfde  omzichtigheid  als  (§.  119-)  bo* 
ven  gefchied  is  ,  gebonden  ,  en  die  'er  vaft 
laten  aandroogen.   Dit  werktuig  heb  ik  on- 

4er  een  klok  gefteld  ,  en  de  lugc  bebgorlyk 
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J.  lai.uicgepüinpc ,  daar  op  is  de  blaas  insgelyksi 

Seborlten.   Dewyl  d'eene  blaas  meer  t^gea* 
;aDd  doen  kan,  aan  d'aodere;  zo  kan  ik  *er 
niet  voor  inftaan  ,  dac  het  alcyd  gelukken 

zal,  byzonderlyk  als  *crgeen  lugc  genoeg  ia 
Wat  om-het  vac  ABDC  is.   Derhalven  is  't  raad- 


txent 


te. 
al 


zaam,  het  vat  niet  alleen  wat  wyd  temaa* 
pcoefiie*  ken,  om  dac  een  groot  (luk  van  deblaaaveel 
ming  ia  eerder  bard:  dan  een  klein  ,  maar  ook  wat 
nemoA  ^^^S  j       lugts  genoeg  in  het  vat  te  krygen ; 
ii,       wanc  meerder  lugt  werkt  meer  uit  als  weini» 
e.   Gelyk  dan  ook  verder  is  agt  te  gevent 
c  de  blaas  over  het  vac  wel  ui^fpannen» 
van  buiten  aan  hetzelve  en  overal  word  aange- 
ilreken ,  op  dacze  rondom  ter  dege  aandrooge , 
en  geenzins  toegeve;  een  welken  einde  de 
blaas  behoorlyk  moet  geweekc  zyn.  iVJoge'» 
lyk  zuilen  zich  eenige  verwonderen,  dac  ik 
by  't  fcheuren  der  Uaaze  vereifche  ,  veel 
lugt  daar  toe  ce  hebben  ,  daar  wy  al  dik  wils 
gezeid  hebben  ,  dat  de  veêr-kracht  in  het 
minde  deel  der  lugc  zo  groot  zy  als  de  zwaar» 
te  der  gancfchen  lugc  (§•  31.  AéromX  Dien« 
volgens  word  de  op  het  vac  ABDC  gebon^ 
dene  blaas  d'eene  reis  zo  fterk  gedrukt  als 
d'andcrc ,  al  is  't  dat  'er  veel  of  weinig  lugc 
Waarom  in  is,   Doch ,  alfchoon  dit  alles  zo  is  ,  zo 
minta  ^  volgc  'er  echter  noch  niec  uic ,  dac  men  alcyd 
befioccA  mee  minder  lugt  het  «eive  doen  kan ,  wat 
lugt  niet  tnen  met  veel  uitvoert*   Want,  om  by  ons 
voorbeeld  te  blyven  ,  het  klaar  is  ,  dat  de 
uitwerkt, blaas  onmogclyk  barften  kan ,  of  ze  moec 
dan  met  ecrll  Itcrk  uitgerekt  worden.  Terwyl  die 
gefeiiied  ,  neemcze  eene  verhevene  gedaan« 
C9 1  S^yk  als  een  kecel  t  aan  ,  en  daardoor 

word 
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word  de  ruymte  onder  de  blaazegrooter.  Der-§.  UU 

halven ,  micsdelugc,  die  eerft  maar  het  vat  al- 
leen vervulde  ,  zich  nu  uitzettende  ook  de 
Tuymce  Qoder  de  blaas  bovea  hec  vat  teifens 
mede  vervult  (^.SoO^s^o  word  bare  veérkracht 
daardoor  verzwakt      8ïO*  Is 'èr nu  weinig 
lugt  in  hec  vat  ,  zo  Kan  ze  daardoor  zo  dun 
en  zwak  worden  ,  dac  hare  kracht  niet  Ilerk 
genoeg  i$  om  de  blaas  ce  doen  fcbeuren ,  al* 
icbooQze  genoeg  was  om  die  uic  te  zetten» 
Ia  tegendeel ,  als  'er  veel  lugt  in  't  vat  is  > 
word  hare  kracht  door  die  uitzetting  zo 
zeer  niet  verzwakt,  en  dienvolgens  kan  de  • 
lierker  doen  ,  wat  de  zwakker  met  uitvoe- 
ren kan.  In  den  beginne,  toen  ikmy  eeu 
Lugt- pomp  ,  die  veel  kleiner  was ,  dan  die 
ik  nu  hcbbc,  bezorgt  hadde  ,  en  begon  van 
alles  zelf  de  proef  te  nemen  ,  om  met  gcca 
vreemde  oogen  te  zien ,  terwyl  ik  dikwüs 
alle  omftandigbeden  niet  duidelyk  genoeg 
aangemerkt  vond»  zo  als  ik  *t  nodig  hadde , 
in  zo  ver  ik  de  proefnemingen  in  de  verklaa- 
ring der  Natuurkunde  wilde  gebruiken ,  heb 
ik  een  klein  glaaze  vlesje  boven  vaft  toege- 
maakt, dat  *er  geen  lugt  uit  kon.  Nament- E«ngiaa. 
lyk  in  de  opening  heb  ik  eerft  een  ftuk  kork  ^^-1,"^ 
vaft  ingepropt ,  daarna  het  zelve,  met  gefmol-  in  icnc 
ten  pek  omgoten  ,  en  een  hnne  lapje  daarlugt-iedi« 
over  gebonden  ,  ook  hetzelve  onder  om  jSJ^öy»* 
daar 'tgebonden  was  9  en  aan  bet  einde  rond*^  * 
om  met  afdruipend  pek  laten  begieten*  Die 
vlesje  ,  omtrent  een  halve  duim  breed  ,  en 
een  duim  lang  ,  heb  ik  in  linnen  toegewon- 
den ,  opdat,  indien  'tkwnm  tefpringen,  dc 

glaaze  klpk  daardoor  niet  beichadigt  wierde» 
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%  121.  En  dus  omwonden  zynde  heb  ik  'c  op  de 

blaker  der  lugc^pomp  geleid  ,  en  een  klok 
naar  gewoonte  daar  over  dekkende  ,  de  lugc 
uitgepompr.  Als  'er  nu  de  lugt  fchoon  uitge- 
pompt  was  ,  en  ik  'er  weder  lugc  van  buiten 
inliet «  om  de  klok  te  konnen  wegnemen  , 
Waarom  yond  ik  hec  vlcsje  heel  en  al  gebroken,  Na- 
afryd^ge-  ^^i"^^^'^^^  heb  ik  'c  met  andere  van  dezelfde 
fciüei.  grootte,  en  met  noch  grooter  als  deze  ,  be- 
zogc ;  maar  daar  is  geen  een  gefprongen  : 
*c  welk  my  geen  wonder  gaf ,  dewyl  zulk 
een  klein  vlesje  ook  zelden  aan  ftokketi 
breekt  ,  als  men  'cr  dc  lugc  van  binnen  uit- 
pompt, want  ze  zyn  gemeenlik  nnn  de  vlak- 
eens  zeer  verheven  ;  ook  Iaat  zig  een  kleine 
vlakte  zo  ligt  niet  indrukken  als  een  groote, 
gelyk  reeds  te  voren  is  aangemerkt  ,  ja  oolc 
iemand  ,  in  dc  wccgkonft  gcoefFend  ,  zeer 
ligt  kondc  bewyzen.    Doch  ik  heb  ge- 
meent  dat  het  eerder  zou  lukken  ,  indien 
men  eene  wat  grootere  ,  doch  dunne  kog^l 
nam  ;  want  of  fchoon  zich  eene  Icogel  mee 
ligt  laat  indruklcen  ,  en  daarom  de  gantfche 
zwaarte  der  lugt  tegenhoudt  (§.  108.)  ;  zo 
Jf^J^^J-laïtzezich  dochligterverbryzelen.  En  ik  heb 
fpiiiig?  my  ook  in  myne  meening  niet  bedroogen. 
in  eencr  Want  ZO  even  als  i  k  di t  fchry  ve,heb  ik  de  proef 
daarvan  met  een  glaaze  kogel  genomen  ,  die 
«e  wjrin-j^  de  middcllyn  48  ftreepjes  houdt ,  en  heel 
dunne  van  glas  is  ,  zo  als  diergelyke  ko- 
gels gemeenlyk  ^yn.   Ik  hebze  boven  be- 
zorgd)  even  als  het  vlesjq  ,  dac  in  de  ledi- 
ge ruymte  gefprongen  was.  Op  dat  de  groo- 
te  klok  ,  die  ik  'er  over  dekte  ,  niet  bclcha- 
digc  wicrde^^  heb  ik 'er  tweederhande  om* 
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zichtigheid  by  gebruikt.  Voor  eerft  heb  ik^  12U 
een  dubbetd  papier  om  de  kogel  gewonden  « 
en  boven  aan  de  hals  mee  een  draad  vaft 
gebonden.  Daarna  heb  ik  de  zuyger  ui( 
de  LugL-pomp  heel  langzaam  ,  en  dat  met 
geopende  kraan  ,  laten  uitwinden.  Waar- 
door het  ook  gebeurt  is ,  dac  'er  de  lugc  maar 
op  eene  plaats  doorgeftocen  j  een  gat  in 
de.  kogel  gemaakt  heeft  1  daarvan  de  flukken 
ie  de  kogel  gevallen  zyn ,  om  dat  ze  het  papier 
tegenhield.  Het  gat  is  omtrent  een  duim 
breedt ,  en  niet  volkomen  2  duimen  lang  , 
van  een  ongeregelde  gedaante  ^  edoch  aan 
beide  einden  der  lengte  cirkelrond.  Wio 
mee  diergelyke  proefnemingen  heeft  omge* 
gaan,  die  ziet  zeer  wel,  dat  dc  kogel  in  on- 
telbare ftukken  zou  geborften  zyn  ,  indien 
ik  de  lugt  met  geüote  kraan  uit  de  klok 
Imdde  uitgepompt » namen  tlyk,  dat  ik  de  kraan 
elke  reis  eerft  geopend  had  ,  al  was  'er  de 
zuyger  heel  uit  geweeft,  en  op  zulken  wyze 
de  lugi;  onder  de  klokke  op  een  maal  merkelyk 
verzwakt  hadde.  Men  kan  't  ook  uit  het 
geene  afnemen ,  wat  ik  van  de  glas*fchy ven 
heb  aangemerkt »  namentlyk  dat  ze  in  veele 
ftukken  gefprongen  zyn  ,  wanneer  men  de  . 
lugt  van  d'eene  zyde  op  eenmaal  verzwakt, 
daarentegen  maar  een  fcheur  gekregen  ,  wan- 
neer men  de  zuyger  met  opene  kraan  lang- 
zaam uithaalt.  Deze  dus  verre  verhaalde 
proefnemingen  heb  ik  geoordeeld  genoeg 
te  zyn  om  te  bewyzen,  dat  debcflotenelugc 
door  hare  veérkracht  doen  kan ,  't  geen  de 
vrye  iugt  machtig  is  door  hare  zwaarte  uit . 
te  werken. 
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^'128,    §.  122.   Wanneer  men  de  zuyger  uit  dtf 
123.  lugtpomp  uithaalt,  en  door  dc  kraan  de  lugc 

Deiugt       buiten  inlaat ,  daarna  de  kraan  weder 
omdraait»  op  dat  'et  geen  lugt  weder  uit  da 

«inikken.  pomp  kan  ,  zo  laat  zich  doch  de  zuyger  p 
hoewel  niet  t'eenemaal  ,  weder  inwinden* 
Dcwyl  de  lugt  van  buiten  door  de  kraan  in 
de  Lugt-pomp  vaart ,  is  zy  zo  dicht ,  als  de 
buiten-lugc  (§.  8o.)«  In  der  daad  verliefl 
de  baiten-lugt  daar  door  ook  nieta  :  wanc 
dewyl  de  zuyger,  die  in  den  beginne  aan  éé 
grond  van  de  Lugt-pompe  ftaac,  word  uit* 
gehaald  ;  zo  word  'er  ook  in  der  daad  zo 
veel  lugt  door  de  zuyger  aan  de  eene  kant 
uitgeftoocen  5  als  'er  aan  de  andere  zyde 
door  de  kraan  weder  in  koomt.  Wanneer 
men  nu  de  zuyger  in  de  pomp  weder  in- 
windt  ,  dan  word  de  ruymte  tuflchen  hem 
en  de  grond  ,  dien  de  lugt ,  door  de  kraan 
daarin  gekomen  >  vervult »  zo  veel  te  klein* 
der,  hoe  dieper  de  zuyger  daar  in  geftooten 
word.  Maar  dewyl  *er  evenwel  de  lugt  niet 
uit  kan,  en  op  zulken  wyze  eene  veel  klein- 
der  ruymte  als  voorheen  beflaat  ;  zo  moet 
ze  zich  op  alle  wyze  laten  t'zamendruk- 
ken* 

Beveêf-       123.  Terwyl  men  de  zuyger  in  de 

Icndit  Lugt-pomp  inwindt  ,  als  ze  mee  lugt  ver» 
^id^  vuM  ,  en  de  kraan  geHoten  is ,  dat  'er  niets 
iloechet  kan  uitkomen  ;  zo  bevind  men  ,  dat ,  hoe 
t'zamcn-  dicperhy  *er  inkoomt,hoemoeielyker  hyzich 
ftc"ke?"  inwinden.  Doch  hoe  dieper  hy  'er  itt 
gemaakt, koomt ,  hoe  meer  de  lugt  word  t*zamenge* 
piocüBc-  drukt  (§.  122.).  Derhalven  laat  zich  de 
£J^^  zuyger  zo  veel  te  zwaarder  inwinden,  hoe 
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^Steer  de  lugt  is  t'zamengedrukt ,  en  vervol-J,  lajji 
■MG^  laac  zich  ook  de  iugc  zo  veel  te  zwaait 
der  t'zamendnikkeD »  boe  meer  ze  reedt  is 

t'zamen  gednikc.   Das  ziet  men  hier  uic^ 

dat  dc  lugc  aan  de  krachc ,  dic  zc  wil  t*za- 
mend rukken  ,   tegenftaat  ,    en  dat  zo  veel 
te  meer  ,  hoe  meer  ze  reefis  is  t'zamenge- 
diofet*  Dit  koomc  ook  met  de  natuur  aerBtvysuk 
lugü  overeen  :  want  zy  heeft  eene  veör-dcatnntt 
kracht,  waardoor  zy  van  alle  kanten  tegcns 
het  geene,  dat  hare  verdere  uitzetting  nin- 
der 1 9  zo  ilerk  drukt ,  als  dc  zwaarte  der  gant- 
fchen  higt  (§•  31»  Aérom.}.  Doordien  nu  de 
suyger  ,  die  ingewonden  word  ,  dezelve  in 
een  naauwer  ruymte  dringt ,  en  zy  door  ha- 
re veêrkracht  zich  in  een  grooter  ruymte 
wil  uitbreiden  5  en  tegens  de  zuyger  ce  rug 
drukt ;  zo  wederftaat  zy  door  hare  veótkracht 
der  t*zamendrukking ,  en  dat  geduurig  te 
fterkcr  ,  hoe  meer  ze  word  t'zamengedrukt» 
Derhalven  wyl  de  Veêrkracht  der  lugt  de 
verdere  t'zamendrukking  geduurig  meer  te* 
genftaat  >  hoe  meer  ze  reeds  is  t'zamenge« 
drukt:  zo  blykt daaruit ,  dat  hare  veêrkracht 
door  de  t'zamendrukkinR  vermeerderd  word, 
gelyk  als  ze  door  de  verdunning  zwakker 
wordC§.  8iO»   En  daarom  gebeurd  't  ook^^^V®"» 
dat,  wanneer  de  kiaan  geopend  word,  een^^^^T 
deel  der  logt  daar  uitvaart ;  maar  zodekraandnkM 
gefloten  blyft,  en  men  ophoud  met  winden, i"gj[^ 
ook  dc  zuyger  door  het  windaas  te  rug  houd^'^^JBJ' 
de  zuyger  weder  te  rug,  als  van  zich  zelve aiji^ 
daar  uitvliegt  ,  en  hec  windaas  omdraait. 
Namentiykt  (MB  dat  de  veêrkracht  der  buitens 
lugt  zwakker  is>  dan  de  hinnenl^e  in  de  Lugtw 

pomp. 
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123.  pomp  ,  die  inen  hcefc  t'zamengedrukc  5  zo 
124.  kan  die  haar  ook  zo  flerk  niet  tegenftaaD, 
aU  deze  drukt.  'Derhal ven  moet  de  bionen- 
lugc ,  die  zig  door  hare  veérkracht  zoeke 
uic  te  breiden,  zich  ook  uitzetten,  zo  dra  de 
kraan  geopend  word  ,  tot  dat  de  geene  die 
in  de  Lugt-pomp  blyft ,  dezelfde  veérkracht 
met  de  buiten-lugt  verkrygt.  En  dewyl«ay 
op  de  zuyger  van  binnen  iterker  als  die  vaa 
buiten  drukt ;  zo  word  de  zuyger  ook  te  rag 
geftoten,  zo  lang  ze  in  (laat  is  den  cegenftand, 
door  het  wryvcn  der  deelen  aan  malkander 
veroorzaakt  (§.  209.  Mecb.)  ,  te  overwin^ 
nen :  waarom  net  gefcfaied ,  dat  de  zuyger 
niet  volkomen  zo  verre  te  rug  wykt  als  hy 
18  ingewonden  ,  en  daarom  de  lugt  in  de 
'   pompe  noch  wat  dichter  en  fterker  blyft 
dan  de  buitenfte.  Men  kan  dit  eigentlyk 
gewaar  worden  9  wanneer  men  de  kraaa 
opent  9  zo  dra  de  zuy^r  niet  verder  uit- 
koomt ;  want  dan  zal  men  zien  dat  'er  noch 
wat  lugt  uicvaarc. 
Hoe  vee!    §.  124.   Men  kan  ook  zonder  de  Lugt- 
de  vecf  pompe  bemerken ,  dat  zich  de  lugt  Iaat  c« 
5"luet  ^OTiendrui±en ,  en  hare  veérkracht  daardoor 
aoorbet  vermeerderd  word*  Namentlyk  ^  men  neemt 
tezamen- een  kromme  glaaze  pyp  ABCD,  daar  het 
lange  deel  AB  boven  van  open  ,  maar  het 
4cid     korte  CD  gefloten  is,  op  dat  de  lugt  daar 
word.    niet  uit  kan.  De  pyp  vult  men  met  quik- 
J^-^"^  zilver  (§.  90.) ,  tot  dat  het  bciderzyds  in- 
*     -I  ftaat ,  en  het  deel  in  de  korte  pype  pi 
met  zo  digte  lugt,  als  die  van  buiten,  ver- 
vuld word.   Wil  ik  hiervan  noch  verder 

verzekerd  zyn  ^  dan  laat  ik  voor  eeift  het 

korte 
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korte  deel  DC  bovenin  Dopen,  tot  dat  ik  ze  §.  12^. 
XitGt  qiiik  gevuid  hebbe ,  en  maakze  nader-  Hand» 
hand  mee  een  ftrookje  geel  koper  met  wafch^^** 
toe  ,  gelyk  men  de  Lugc*butze  ixi  de  Maag- 
deburger'Windbus  doet  (§.  120.) ,  óf  ook 
tneeboomwas :  of  ik  fteek'ereenkorkin,  ea 
beziorg  het  met  gefmoltcn  pek  of  zegel  wafch  ,  ^ 
na  dac  't  de  gelegencheid  met  zich  brengt* 
Hierna  gaat  men  voorc  met  quikzilver  in  dé 
lange  pyp  AB  te  vullen.    Niec  tegenftaande 
nu  uit  de  kleine  pyp  DC  geen  lugt  kankoo^  ^ 
men  ,  noch  in  D  ,  dewyl  de  opening  daaf 
geilocen ,  en  cegens  den  uittogc  der  lugc  wel 
bewaart  is  ^  noch  door  de  lange  pVpe,  om 
dac  het  zwaare  c)uik  daar  tegenhond  ,  waajr^ 
door  de  lugc  als  een  veel  ligcer  lichaam  niet 
opryzen  kan  5  zo  ftygt  echter  het  quik  ook 
in  de  korte  pyp  CD  geduurig.hooger,  hoe 
tnéer  quik  men  in  de  groöte  vult.  Dewyl  *i  itwyii 
de  'lugc  ttic  de  ruynlte  D 1  niet  uic  kan  ,  ea 
echter  het  quik  allengskens  töt  in  2  ,  3,  4 
enz.  opryft,  blyvende  dus  voorde  lugtmaat 
de  rüymte  D  2 ,  D  3 ,  D  4  enz  ,  en  vervol- 
gens geduarig  en  kleinder  tuymte  over ;  zo 
tiet  men  oögendtynlyk  ,  dac  de  lugt  word 
t'zamengedfukt  ^  en  dat  gedaurig  Iterkër  ^ 
hoe  grooter  de  kracht  ,  als  hier  de  zwaarte  ; 
des  quiks  is  ,  dieze  t'zamendrukt.  Weder- 
om, terwyl  de  lugc  ifi  de  korte  pyp  CD  zich  - 
éoch  vetdet  laac  c^zamendnikken  ,  als  'er 
meer  quift  word  ingevuld ,  doch  vaü  hctgee* 
He  ^  wat  'er  al  in  is  ,  niet  meer  t'zamenge* 
drukt  kan  worden ;  zo  moet  zy  volgens  hare 
veérkracht  zo  fterk  tegenhouden  ,  als  hec    •  ^ 
^oik  in  de  groote  pyp  drukt,  (wanc  dedruk»  ^ 
i.  Jk$L  Q  king 
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ing  der  buiten-luge ,  die  zy  iii  den  begiim^^ 

'  eer  ze  noch  t'zamcngedrukt  wicrd  ,  tegen- 
hield,  zullen  wy  nu  eer  zyde  Itcllen}.  Doch 
daar  is  meer  quik  in  de  grooce  pyp  ,  als  de 
lugc  veel  dan  als  ze  weinig  is  t'zamenge- 
drakt ;  En  dienvolgens  houdt  de  lugc  door  ' 
hare  veêrkracht  een  fterker  geweld  tegen » 
'  als  ze  veel ,  dan  wanneer  ze  weinig  is  t'za- 
mengedrukt ,  by  gevolg  word  hare  Veêrkracht 
geduurig  üerker  ,  hoe  meer  ze  word  t'za- 
Kom .  mengedrukc.  Ik  had  die  ook  noch  korper 
uit  de  Grond^beginzelen  der  Aerometrie  of 
Lugt-wccii^kunde  kennen bcwyzcD.  Dc  Veêr- 
kracht tier  lugt  is  gelyk  aan  de  kracht,  waar- 
door ze  word  t'zamcngedrukt  ($•  28. 
firn.)  f  en  dus  aan  het  Quik  ^  *t  wélk  in  de 
lange  pyp  A  B  hooger  itaac  dan  in  de  kor- 
te CD.   Nu  itaat  meer  quik  in  de  lange 
pyp  l^uitsJ^  de  evenwichtige  ftand,  wanneer 
,de  iugt  in  de  korte  veel  t'zamengedrukt 
word  ,  dan  wanneet;  ze  minder  is  t^amen- 
gedrukt»  Dienvolgens  is  de  veerkracht  der 
lugt  flerker,  wanneer  ze  veel,  dan  ze  wei- 
Hoe  men  jiig  word   t'zamengedrukt.    Wil  men  nu 

vimf  iji  ^^^^^^  naauwkeurig  weten  ,  in  wat  voor 
watvooc  evenredigheid  de  .iwt  t'zameogedrukt 
evreore-  word  ;  dan  moet  men  er  een  pyp  toeoV 
êeu^t  '  welke  doorgaans  even  wyd  is  ,  en 
i'zamen-zo  wel  de  hoogte  der  lugt  in  de  kleine  py- 
gc.'irukt  pe  CD  5  als  de  hoogte  des  quiks  in  de  groo- 

te  AB  naauwkeurig  afoieeten  ^  en  met  maJ^ 
kander  vergelyken.  Het  ia  ook  goed »  alt 
de  pyp  niet  al  te  naaaw ,  maar  veel  liever 

wat  wyd  is  ,  om  de  afnemende  hoogten 
4er  lugt  zo  veel  te  beter  te  J^aonenmerkea , 
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éew^yl  zkh  het  onderfcli^id  ,in  veeleo  dui<$» 
delyKer  dan  in  weinigen  coöoen  moec.  Ik 
heb  de  zaake  nooit  aelf  naauwkeurig  ai|;e«  « 

mectcn ,  cn  nu  laat  'c  de  tyJ  nicc  lol-  ucczcl- 
vc  noch  te  doen%    Derhalvcn  zal  ik  maar 
verhalen  ,  hoe  hec  MARIO  TIE  (EJai  Jee.  Hoe 
de  ia  natun-ée  l'airp.  17.     feqq.'^  du  Mou-t' 
mememt  des  eaux  part,      dtffl  2.  p.  140.  i^bevoo- 
Jèqq.  edit.  Pari/,)  bevonden  hccfc.   Als  hct^lcn 

auik  in  de  groocc  pyp  BA  13  duim  hoog*^^ 
;ond  ,  was  het  in  dc  kleine  CD  maar*  4 
duim  hoog  gereczen»  Toen  de  iugc  in  *t 
eerft  12  duim  beilo^;  vuideze  nu  maar  4 
duim  5  door  de  zwaarte  der  gantfchen  lugCj^  ^ 
en  noch  bchalven  dat  dooreen  14  duim  hoo- 
ge  pylaar  van  quik  gcdrukc  zyndc.  Dc  zwaar- 
W  dergantfchen  Lage  rekent  Mariottê  .gelyk 
aan  een  Cylinder  van  18  duimen  hoog.  Kn 
dienvolgens  zou  de  lugc  in  een  ruymte  van 
12  duimen  door  28  duimen  ;  maar  in  eene 
van  8  duimen  door  42  duimen  gedrukt  wor» 
den.  Nu  is  8  toe  12  gelyk  als  28  tot  42  ^ 
namentiyk.  beider  evenredentheid  is  .als  2  tot 
3*  Dienvolgens  is  de  ruymta  der  lugt  ^  wel- 
xe  van  een  kleinder  kracht  word  c'zamen- 

fjedrukt^  tot  de  ruymte  die  even  zo  veel 
ugt  beflaat  ,  wanneerze  van  een  grootere 
kracht  word  t*zamengedrukt  ,  als  de  groo- 
tere kracht  tot  de  kleindete  is.  Als  hy  ia 
dc  lange  pyp  AB  noch  meer  quik  goot  ,  tot 
dat  het  34  duim  hoog  ftond ,  rees  het  in  de 
kleine  6  (luimen  hoog ,  en  de  lugt  befloegnoch 
een  ruymte.  van  Ö.  diiimen.  Het  was  dien- 
volgens zo  veel ,  als  of  de  lugt  in  de  ruym- 
te van  tf  duimen  door  een  pylaar  quik  van 
.  .  '  '   '  <i  a     '  •  as 
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124.  28  duimen  ,  en  de  zwaarte  der  gantfchcfl 
Jugt ,  welke  insgelyks  zo  veel  als  een  Cy^ 
linder  quik  van  28  duimen  wèegc  i  gedniKt 
wierd.   Ën  aldus  tvierd  de  lugt  in  de  halv^ 

^  ^ .  ruymte  vad  een  dubbelde  kracht  gedrukt. 
Men  ziet  hieruit  ,  dat  de  füymte  ,  waar  in 
de  lugt  word  t'zamengedrukt ,  in  een  ver* 
keerde  evenredigheid  der  krachten  is ,  waar- 
door men  ze  c'zamendrukt.  Namentlyk 
eene  dubbelde  kracht  breogtxe  tot  hec  bzU 
ve  \  eene  drievoudige  tot  bet  derde  s  eenê 
viervoudige  tot  het  vierde  deel  dt-r  raymce, 
daarin  ze  de  enkele  kracht  behoudt.  Wy  we- 
ten, dat  de  veêrkracht  der  lugt  gelyk  is  aan 
de  kracht  ^  '  die  ze  t'zamendrukt  28i 
j^ëfom.).  Desw^en  moet  die  ook  even  sd 
'  veel  toenemen ,  als  de  roymte  •  waarin  men 
ze  t'zamendrukt ,  afneemt.  Namentlyk  e- 
ven  veel  lugt  heeft  in  een  halve  ruymte  twee- 
maai  zo  veel  kracht,  in  het  derde  deel  drie- 
maal  »  in  het  irierde  deel  viermaal  zo  veel 
enz.  dan  in  de  geheele  niynotte ,  die  ze  in 
het  eerft  befloeg.  Ik  heb  hier  onderfteld  , 
dac  de  ruymte  der  lugt  altyd  is  gelyk  als  de 
lengte  des  deels  van  de  pyp  ,  die  zy  ver- 
vult. Want  dewyl  de  pyp  dooigaans  even 
ivyd  is^  zo  heeft  men  deze  ruymte  niet  an- 
ders aan  te  zién  «  dan  Cylinders  of  pylaren 
van  gelykc  grondvlaktens ;  en  van  deze  weet 
men  C§.  23P.  Geom.)f  dat  zy  met  hare  hoog* 

j  ten  evearedig  zyn.  En  alous  is  'c  ook  met 
het  quik  in  de  andere  pype  gelegen.  Maar 
dewyl  een  deel  quik  zo  zwaar  is  als  het  an* 
der  van  dezelfde  grootte  ;  zo  is  ook  de 
z^aarcc  des  quiks  alcyd  evcA  als  de  lengte 
•  dcj: 
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dér  pype,  die  'ermede  gevuld  is.  SOTLE^.  isa. 

heeft  defe  proefneming  met  groote  zorg-  125. 
vuldigheid  hervat  (in  üeftnfione  doStrim  (ie  Hoe  het 
tloterê  ÖP  grwiUUi  üeris  contra  Linum  ,  part.  ^jll^ 
3.  c.  j. j).      42.  ÊP  feqq*)}  insgelyks  ^-bcvon- 
MONTONS  in  de  Academie  der  weten- den  heb* 
fchappen  tot  Parys  (Hijloire  de  VAcad.  Ro%  ^ 
iks  Sciences      170T.  p*  lys^fiq^^  ^dit.  Bat,). 
Beide  hebben  't  zo  bevonden  ,  als  het  Mari- ' 
otu  heefc  op^diii.  Edoch ,  dewyl  ik  voor-  omzich* 
ésn  zal  topneni  dat  de  veérkractic  der  lu^rt  tigheia 
zig  noch  op  een  andbre  wyze ,  dan  door  de  ^^'^"^"^ 
t*zamendrukking  ,  laat  veranderen  ;  zo  moetproctnc. 
men  wel  acht  geven  dat  men  lugt  van  eencr-fflijig, 
ley  aart  cn  gefchapentheid  aanneemt ,  wan- 
neer men  van  haie  krachten  »  door  de  t'za. 
meiidrukking  verkregen  ^  wil  oordeelen. 
Want  anders  kan  'c  gebearen  ,  ja  niet  an- 
ders  zyn  ,  dan  dat  de  lugt  van  vcrfcheidene  • 
aart  in  deze  evenredigheid  niet  word  t'za- 
mengedrukt  ,  doordien  even  veel  lugt  van 
verlcbeide  gefchapenheid  door  een  gewicht 
niet  even  llerk  word  t^zamengedrukt  ^  gelyk  . 
wy  naderhand  zullen  zien.   En  uit  dezen 
oorfprong  vloeien  de  tegenwerpingen ,  welke 
men  tegen  die  door  de  tegenwoordige  proef- 
neming beveiligde  Uelling  voorbrengt. 

§,  125.   Men  kan  hieiuit  tcffens  zien,  inJn^^^^* 
wac  evenredigheid  de  veêrkrachc  der  lugt  ^['^"èid 
afneemt,  als  ze  verdunt  word,    Namentlykde  vtéf* 
men  kan  de  lugt  in  eiken  ftaat  aanzien  ,  als  ^t^cUt 
of  ze  van  een  zekere  kracht  gedrukt  kierde  J^JSSSf 
als  de  lugt,  die  rond  om  ons  been  is  ,  doorderd 
de  zwaarte  der  overige  ,  die  op  haar  legt » «oid.  - 
gedrukt  wojcd :  'c  welk  even  zo  veel  is ,  als 
.  .  Q  3  'Of 


Digitize<j  by  Google 


a4«  •  V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE  ' 

l2J.of  'er  ccn  gcwichc  van  dc  zwaavtc  oplag  ^ 
welke  ccn  pylanr  van  quik  hecfc  ,  die  zó 
hoog  is  9  als  eer  weiver  cyd  bec  quik  in  dc 
TorriccHiaaQfche  pyp  ftaat      swi.).  \Voi 
nu  de  lugc'  zo  veel  dunner  ^emaakc ,  dac  zy 
t  we  "ma  ui  zü  \wcl  riiyince  inneemt,  dan  ze 
voorheen  bcflocg;  dan  is  't  even  zo  veel  , 
als  of  'er  maar  de  helft  van  *c  vorige  gc-^x 
wichc  op  lag  (§.  124.),  en  daarom  is  hare.1 
vcérkracht  maar  half  zo  groot  als  vowheeQ  I 
(§,  28.  Aërom,).    Wo£d  de  lugt  zo  dunne  • 
gemaakt  ,  dac  ze  viermaal  zo  veel  ruynuc 
•        innQcmt,  al^ze  voorheen  befloeg;  dan  gc- 
•   bruikt  men  maar  het  vierde  deel  van  het  ge* 
wichc  ,  waarmede  ze  in     eerd  was  t'sa- 
mengedrukt,  om  ze  fn  die  ftaat  te  hoaden 
(§,  124,)  ,  en  daarom  is  hare  veérkrachc 
'  noch  maar  het  vierde  deel  van  die  gcene , 
die  ze  in  den  beginne  badde      ciu  Aè'rom.). 
Hieruit  blykc  nu  ,*  dat  de  Veêrkrachc  der 
'lugt  in  dezelfde  evenredigheid  afneemt ,  in 
devveike  de  ruymtc  ,  waardoor  ze  zich  u::- 
breidt,  toeneemt.   Derhalven^  tcrwyl  men 
liccUi^*'  uit  den  val  des  quiks  in  de  Torriceliiaaniche 
aanfche  pyp  onder  de  klokke-^  die  men  uitpompt » 
pyp  |>y  bemerken  kan  9  hoeveel  dc  veêrkracht  der 
pompen  ^'^^^  afneemt  ,  alzo  ze  altyd  gclyk  is  aan 
fl^iufc.  de  zwaarte  des  quiks  m  de  pype  ,  voor  zo 
verre  zy  op  eene  zo  groote  vlakte  ,  als  de 
grondvlakte  der  pype  is,  drukt  (§.  91};  zo 
kan  men  ook  aaar  uit  afnemen  «  hoeveel!  de 
lugt  dunner  word.   Dc  lugt  neemt  hier  in 
af,  zo  als  de  hoogtens  afnemen.    Als  men 
dienvolgens  de  Torncelüannfche  pyp  zoda- 

nig  aan  de  Lugt-pomp  vaU  maakte  >  dat  de 

^  lugc> 
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I  l«|^t  y  welke  op  het  qfuik  in  't  vat  drukt ,  al-  i2j^ 
!  ^y^d  zo  verdunt  word  als  ze  in  het  vat  ver* 
I  djci-Qt  word  5  dat  men  uitpompt  ;  dan  kan 
^  men  daar  uit  duidelyk  zi60  ,  i;u>e  veel  dun-  ^ 
xirer  de  lugt  geworden  is ,  en  hoe  veel  zich 
hare  veórkrachc  gemhiderc  beefc.  En  die  is 
een  veel  zekerder  weg,  dan  wanneer  mea  uit 
de  grootte  der  Lugt-pompe  en  des  vats,  dac 
men  uitpompt ,  w|i  uitrekenen  ,  boe  dunne 
de  higc  by  eiken  trek  word ,  mits  men  ligter 
ywk  de  evehredigheid '  des  xaié  toe  de  Lugt- 
pompe  miflen  kan  3  deels  om  dat  men  de  ' 
zuyger  d'eene  rei2X  wat  meer  of  minder  dan 
d'andere  uitwind  ,   deels  om  dat  men  de 
grootte  des  vats  v<in  wegen  zyae  gedaante* 
ioift  zo  saauwkeurig  niet  bepalen  kan:  Mea 
Kan  ook  de  TorriceTliaanfcbe  py  p  noch  be-  • 
quamer  aanbrengen  ,  dat  ze  boven  open 
zynde,  met  hare  opening  in  het  vac  ^aatdat 
meu.  uitpompt ,  By  morhiM :  Als  toen  aanrjiuvix; 
de  pyp  CS  ,  daar  men  de  blaker  op  vailfH(*43^ 
fchroefc  ,  in  B  eéne  opening  maakte  waar 
in  men  de  pyp  van  de  Barometer  lehi-ocfc , 
.  die  boven  recht  hoekig  moet  gebogen  zyiu 
Want  hoe  veel  de  veêrkracht  door  het  uit- 
pompen in  't  vat  verminderd  word ,  zo  veel  , 
moet  'er  door.de  zwaarte  dés  quiks  in  d& 
pype  hcrfleld  worden.    Dienvolgens  drukt 
de  buiten-lugt  zo  veel  quik  in  de  pype  :  't 
welkikaanftonds  door  een  byzondere  proef-      ^  *r 
neming  zal  toonen*.  Ikmerke  bier  noch  alleen 
tevorenaan,  datopdiergelyken  wyze  de  be-. 
roemde  Konftenaar  in  Engeland  HAUKS- 
B  EE  de  Torricelliaanfche  pyp  by  zyne  by* 
«ondece  zoort  van  Lugt^pompen  hee^t  aan*. 

Q  4  gc- 
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€  i25.gebragt,  welke  hy  aaoftonds  m  den  begiitao  ' 
I2<jf  *van  zyne  proefnemingen,  dieeerft  A.  1709^  ' 
tot  London  in  4.  uicgekomcn,  maar  nader- 
hand aldaar  A.  1710.  in  8*  mee  een  niea« 
we  Aanhangzel  weder  opgelegd  zyn  ,  C^by- 
Jico  Mecbanical  Experiments  0»  variaus 
jeSts) ,  befchreven  heeft  uit  den  eerftendruk  is 
de  Bel'chryving  in  dc  ylcia  EruditorumSuppU^. 
tmnt.  ToTfL      feSt.  9.  p.  403.  overgebracht. 
Hot  dc     §•         Om  DU      beter  ce  b^grypeo  p 
verdun;  boe  door  het  opryzen  des  quiks  ,  de  vei^ 
tv^in  lugc  in  een  vac  ,  en  vervolgens 

dc  Lu^t-de  mindering  van  de  veêrkrachc  bemerkt 
pompc  word  ;  heb  ik  eene  klok  ABC  boven  met 
geel  koper  laten  bedaan  ,  waarin  een  moêr- 
Tib.xiL Schroef  is  ,  om  de  pyp  CD£F  door  .de 
iFig.  ?$•  ichroeve  C  op  de  klok  ce  konnen  vsft 
firhroeven.  De  glaaze  pyp  FG  is  boven 

ving  des  .        .  ,  i  n 

werk-    msgelyks  mcc  geel  koper  beflagcn  ,   cn  za 
lang  als  men  de  Torricelliaanlche  pypen 
hGdlt ,  of  na  vereifch  der  lugt-pompe  wei 
wat  langer.  Daar  is  ook  boven  in  F  eea 
moér ,  om  ze  aan  de  eerfte  pyp  van  geci 
koper  CDEF  vaft  tefchrocven ,  ten  welken 
einde  deze  in  G  eene  Ichroeve  heeft.  VV^aar 
deze  pyp  van  geel  koper  op  de  klok  ,  en 
ook  op  de  glaaze  pyp  word  vaii:  geicbror 
ven»  legt  men  naar  gewoonte  een  ieder ,  te 
voren  mee  gefmolten  talk  wel  doorvet  ea 
Befohry-  ingcfmccid,  tufTchen.  Zo  dra  men  dclugtuit 
viiig<Ser  de  kick  ACB  uicpompt  ,  ryd  het  quik  uit 
proefnc-  j^^j-  y^ii  H  I  in  de  pyp  G  F  om  hoog.  Doch 
de  klok  ACB  mag  groot  ofte  klein  zyp» 
evenwel  brengt  men  het  nooit  hooger ,  oan 
in  dc  Barpmetey  ftaat.  in  tegendeel  ^ 

wai^* 
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wanneer  men  in  plaats  van  quik  water  ia  'tj; 
vat  ii  1  giet ;  dan  ryil  het  water  door  de 
feopere  pyp  FEDC  tot  in  de  klok  ,  en 
wanneer  de  lugc  onder  de  klok  genoegzaam  . 
verdunt  is ,  blyft  *er  geen  droppeltje  water , 
boven  de  onderfte  opening  G  van  de  pyp 
FG  gaande,  in  het  vac  Hl.   Hec  is  klaar , vcrWa*. 
dat  de  lugt  onder  de  klok  en  in  de  pyF^JJ,'J^ft^ 
£  C  met  de  buiten^lugt ,  óp  het  Quik  in  't||^|,^ 
vac  Hl  drakkc^nde,  even  eens  gefchapen  ia^ 
Doordien  nu  hare  veêrkracht  aan  de  zwaarte   '  ' 
der  ^antlchen  lugt  gelyk  is  C§.  31.  Aaom^i   '  , 
zo  houdt  zy  het  quik  zo  fterk  tegen ,  als 
'er  de  iugt  in  't  vat  opdrukt.  Zo  dra  de 
loge  uit  de  ktok  ABC  word  weggepompt ; 
^rd  bare  veêrkracht  daardoor  ook  zinik« 
ker  (§.  81.)  >  ^"  buiten-Iugt  al- 

leen niet  meer  tegrenftaan.  Derhalven  be-? 
bo(Klc  de  buicen-lugt  de  overhand ,  en  ftooc 
ieca  van  'c  quik  uit  het  vat  1 H  in  de  pyp  » 
tbc  dat  zyne  zwaarte  met  de  veêrkracht  der 
lugt  die  'er  noch  in  de  pyp  en  klok  over* 
blyft ,  te  zamen  met  de  zwaarte  der  gant- 
fchc  buiten-lugt  in  evenwicht  te  ftaan  koomt. 
Dienvolgens  is  't  hier  zo  veel ,  als  of  'er  in 
.  4e  boven  toegefinoltèn  pype  boven  het  quik 
wat  logta  gelaacen  was  (§  95  )  9  en  daarom 
ook  ganfch  onnodig  ,  iets  meerder  hiervan 
by  re  brengen.    Doch  terwyl  nu  in  den  bo- 

êinne  de  veêrkracht  der  lugt  onder  de  klok- 
ie  eo  inde  pype^  (op  welke  beide  plaatzen 
zy  geftadig  even  eens  gefchapen  is) »  alleen 
met  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  in  even- 
wicht ftaat ,  maar  naderhand  de  veêrkracht 
der  beüotene  lugc  met  het  quik  »  dat  in  de 
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%  i!26»pype  GFgcrce^eiiis,  tezamen  hec£el£de  ver» 
mogen  hebben ;  zo  zal  wel  Diemaod  twy  felco 
of  de  zwaarte  des  quiks  zal  den  afgang  van 

dc  vcerkrachc  der  lugc  onder  de  klok  her- 
Hellen  ,  en  men  deswegen  daaruit  belluitea 
kan  9  hoe  vcd  die  kracht  door  hec  uicpom- 
Hoe    pen  der  lugt  gemindert  zy.  Hieruit  olykc 
m^het       verder  ,  dat  door  al  hec  uitpompen  rwt 
qmk     Quik   evenwel  niet    hooger  gebracht  kaa 
doojhct  worden,  dan  het  in  de  Torricelliaanfchc  py- 
^^am      ^^^^^  ?  ftaacin  dezelve  zo  hoog. 


  dat  het  aec  de  zwaarte  der  gantfcheo  Jugc 

tpiou    httt  evenwicht  houd  ($.  91,}.  De  veérkracoc 

der  lugc  ouder  de  klok  was  in  't  eerft  ook 
niet  s^roocen   Derhal  ven  ,  om  dat  het  quik 
in  de  pyp  FG  door  zyn  zwaarte  den  afgang 
der  lugt  herfteit;  kan  er  ook  ^  de  lugtfci^n 
uitgepompt  zynde  ,  geea  meer  quik  in 
de  pyp  zyn  ,  dan  mee  de  zwaarte  der  gant* 
ïncttefehen  lu[^*t  in  evenwicht  Ihat.  Ondercuf- 
fchcn  leert  men  ook  teffens  uit  deze  procf- 
nfWÊt  neming  op  eenc  onwederfprekehyke  wyze , 
is^e^iïé  ijac  »er  in  een  lugc-ledige  ruymte.  geen  ajin- 
k'^de    trekkende  kracht  zyn  kan.   Want  als  'er 
klacht    diergelyke  kracl^t  in  te  vii.  Jcii  was  ,  moeit 
wjacte  2e  vooral  in  een  iL^rooter  ruymte  ilerker  zyn 
iiciiica.  ^jan  jQ  een  kleindere.  Maar  men  mag  'er 
groot e  of  kleine  klokken,  toe  nemen ,  even- 
wel ryftbet  quik  d*eene  reis  niet  hooger  dan 
d^andcre,  vervolgens  koomc  dit  meteen  aan- 
trekkende kracht  in  een  lugt-Iedige  ruymte 
niet  overeen  ,  maar  wel ,  zo  ais  wy  geüen 
hebben  ,  mee  de  drukking  der  zwaarte  der 
fugc ,  dewelke  een  afgemeetene  kracht  is 
watrom  (§.  ^o.).   WidTpm  tr  üct  watcr  t'ccncmaal' 
;  ,  in- 
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inloopc  y  daar  men  het  quik  geen  drie  voC'§,  iijö, 
ten  hoog  brengen  kan  ,  is  uit  het  voorgaan-  127. 
de  ligt  te  b^grypen.  Want  bet  water  is  naau-watei  toi 
welykshec  veerciendf  deel  kx>  zwaar  als  hetj^  ^ 
quik  ($.  9  )  9  eb  kan  aldua  door  de  kracht, pomp^ 

die  het  quik  in  een  z.ckerc  hougce  houdc ,  kla» 
veertien  maal  zo  hoog  gedreeven  worden. 
Dewyl  DU  de  pyp  geene  veertien  maal  zo 
lang  is  9  als  'er  hec  quik  in  ftaat ;  zo  ia  'tgeen 
wonder ,  dac  bet  tot  in  de  klokke  loopt  9  en ,  . 
dezelve  fchoon  uitgepompt  j&ynde  ,  geheel 
en  al  vol  water  kan  raken. 

1 27.  De  veerkracht  der  lugt  word  doorwtikm* 
de  t'zanicndrukking  verilerkt  ($|.  der-  gen  der 

'halvcn  konnen  daardoor  dezelfde  werfctn*^"^^^ 
gdn 'volgen  ,  die  de  lugt  door  hare  zwaarte memrcV 
veriiclic.    Om  nu  te  zien  ,  hoe  dit  met  dcdjukt 
ondervinding^  ovcrccnküüinc  zo  heb  ik  deï[<V'^« 

nTsfi  jt  TT 

volgende  procincaungca  aangeiteld.   ik  heb]p|«^*^^ 
in  een  glas  A  B  mee  een  naauwe  tmls  water 
gevuld  V' en  'er  ($7  fcrupels  hoog  lugt  boven 

gelaten.  Daarna  heb  ik  een  glaazc  pyp  CD, 
aan  beide  einden  C  en  D  open  zynde,  daar 
valt  ingeplakt.    Als  'er  nu  geen  lugt  in  A Hoedt 
konde  doorkoomen  ,  heb  ik  'er  zo  fterk  als|"gf^ooc 
*t  doenlyk  was  ingeblazen  ;  en  het  water  i^i^^^^^^^ 
de  pyp  IS  'er  12  Itreepjes  boven  dat  in  'tüttkt 
glas  van  gerezen.    Dewyl  de  pyp  boven  inwot<U 
C  open  is,  zo  houd  die  in  *c  glas  boven  hec 
water  bcflocene  lugt  door  hare  veêrkrachc 
met  de  zwaarte  der  gantfchen  lugt  en  het 
warèr  in  de  pyp  ,  van  de  oppervlakte  des- 
zelfs  in  't  gbs  aangcrckent  het  evenwicht,       '  ' 
Nu  is  de  veêrkrachc  der  lugt  in  het  eerfl:  ^ 

dat  'er  oocix  meer  ingeblaazen  word  »  ^ 
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^  10^7^  aan  de  zwaarte  der  gantrchen  lugt  gelyl^ 
<S»  31»  jiarm.).  Derhalveo  moet  dezelfvt 
door  de  lugc ,  die  ik  *er  had  ingebleazeii  ^ 
zo  veel  vermeerdert  zyn,  als  de  zwaarte  des 
waters  in  de  pyp  ,  boven  de  evenwichcige 

*  lUnd  des  waters  in  't  glas  bedraagu  De 
Cantfobe  zwaarte  der  higc  is  gelyk  aan  eea 
^terpylaar,  die  3a  voecén  of  3200  ftieep» 
^^'lioog  is  (§.  89.)-  Doordien  nu  het  wa- 
tet  hier  maar  22  llreepjes  hoog  gehouden 
word  ,  't  welk  bet  14511e  deel  van  3200  is  ; 
ao  blykc  hieruit  dac  de  higc  in  het  glas. 
omtrene  deel  van  baar  eerfte  kracht  fter* 
ker ,  en  ook  zo  veel  djchtei-  (§.  1 24.)  ge* 
worden  is.  Het  is  zeker  ,  dat  de  lugt  door 
't  hlaazen  in  der  daSd  noch  dichter  en  fter- 
ki:c  geworden  is.   Wanc  terwyl  ze  hex  wa* 

.  ter  heeft  om  hoog  geftoocen  >  is  'er  zo  veel 
niymte  in  glas  ledig  geworden  ,  als  het 
in  de  pype  bczcc  hecfc.  Door  deze  ruymte, 
die  het  water  verlaten  heeft  ,  heeft  zich  de 
Jugc  uitgiebreid  (§.  goO  »  en  is  daarom  naar 
syne  proportie  dunner  en  zwakker  «ewor* 
den  125  ).  Toen  de  hoogte  der  lugt  in 
'  '  ^glas  boven  het  water  eerft  74  fcru pels  hoog 
was  ;  rees  het  water  ,  nadat  ik  'er  zo  veel 
lugt,  als  't  doeniyk  was  ,  had  ingeblaazen  , 

*  4i4  fciupeis  hoog.  Terwyl  nu  dit  iets  meer 
,  dan  bet  zeven  en  zeventigf^  ded  van  3t 

voet  of  32000  fcrupels  is;  zo  is  hier  de  lugt 

omtrent  -Jy  deel  van  haar  eerfte  kracht  dicl>- 

W3ii»ceT  ter  en  llerkcr  gtMvordcn.    En  hieruit  blykt, 

tMö»  4e  xiat  zich  de  lugt  door  't  blaazen  meer  laat 

verftorken ,  tls  'er  veel  in  een  vryde  ruymte 

meu  m^^^  >        waaneer  zich  maar  weinig  in  cene 
i  . .         '  naau* 
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fiSla&we  roymte  bevind.   Om  dit  wat  beter  5  ^^fi 
cetoonen»  liet  ik  134  fcrupels  hoog  lugt  bo 
ven  het  water  ftaan.  Toen  ik  'er  nu  inblies » ^ 
iko  veel  als  ik  kon  ,  is  het  water  in  de  pype 
75 1  fcrupels  hoog  boven  dat  in  het  glab  ge* 
rezen.   Wanneer  men  nu  320CO  door  751 
divideerc  ^  koomc  'er  42  uit  1  blyvende  oin« 
crent  eeo  ,  half  over.  Dieovolgess  blylR  ^ 
dat  de  lugt  in  dit  geval  byna  het  twee  ea 

veertigfte  deel  van  haar  eerfte  kracht  fier* 
ker  en  dichter  geworden  is.  Wil  men  rioch 
neer  li^t  boven  het  water  laten  ,  zo  zal 
men  hare  kracht  door  't  blaazen  noch  meer 
fconnea  vermeerderen.  Mogelyk  zullen  zich  Mm 
eenige  verwonderen  ,  hoe  net  koomt  ,  dac**^***"^ 
men  üerker  kan  blaazen,  als  *er  veel  lugt  in 
*t  glas  is  ,  dan  wanneer  zich  weinig  daarin 
bevind.  Maar  indien  ze  de  zaak  wac  naauw* 
keuriger  overweq^ » zullen  ze  bevinden^  dac 
men  d'eene  reis  zo  flerk  als  d'andere  kan 
blazen.  Wy  weten  uit  het  voorgaande ,  dat 
men  van  de  veêrkrachc  der  lugt ,  waardoor 
zy  het  blaazen  tegenhoudt ,  niet  na  de  menig*' 
te  9  maar  na  haar  dicbcheid  moet  odrdeelen 
C$.  124.).  Wanneer  men  na  twee  glaazen 
van  eenerley  grootte  heeft ,  in  vrelkers  eenc 
veel ,  ma?ir  in  hec  andere  weinig  lugt  bovea 
het  water  in  't  gias  is :  dan  kan  men  ligp  be^  ^  ' 
grypen ,  dat ,  indien  de  lugt  in  beide  glaazea 
even  dicht  zal  worden ,  in  net  geene  daar  veel 
lugt  in  is,  meerder  moet  inkoomen  ,  dan  in 
het  andere  ,  daar  maar  weinie  in  is  ,  dewyl 
de  veele  een  groote ,  maar  de  weinige  een 
kleine  mymte  beflaatt  Veronderftelt  in  bet 
ceiie  glaa  dricmail  zo  veer  }ugc  als  ia*  bec 
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lugc  by  hec  mblaazeo  onveranderd  blyfc  5  zo  • 
ziec  meo  aanftonds ,  dac  men  in  hee  glas  ^ 
daar  veel  lugc  m  is ,  drieoual  zo  veel  moec 

inblaazen  ,  als  in  hci  andere.  Wanneer  ik 
dienvolgens  in  hec  eerfte  met  weiniger  lugt 
,  bec  derde  deel »  en  in  hec  andere ,  daar  drie*» 
maal  zo  veel  lugc  in  is  ,  drie  deeien  inblaa* 
ze  ;  dan  beeft  de  lugt  beiderzyds  dezelfde 

.kracht,  waardoor  zc  de  voordere  c'zamen- 
drukking  tegenhoudc  Derhalven ,  als  ze  in 
hec  ceoc  bciecten  kan  9  dac  men  'er  geen 
lugc  kan  inblaazen ;  zo  moec  zy  ook  zulks 
'  in  hec  andere  koonen  verhinderen.  Onder* 
tuffchen  kan  doch  de  lugc  in  beide  gevallen 
hec  water  in  de  pyp  niec  even  hoog  dry  ven, 
als  men  ophoudt  te  blaazen  ;  vrant  zo  dra 
hec  wacer  in  de  pyp  opryll»  word  de  luchc 
verder  uitgebreide  ^  en  daardoor  bare  kracbc 
verminderd  (§.  Si.)*  Doch  ay  moec  zich 
zo  veel  uitbreiden  ,  tot  dat  hare  veêrkrachc 
met  het  water  in  de  pyp  en  de  zwaarte  der 
^ncighea  lugc  t'zamen  in  evenwichc  ftaat , 
zo  als  reeds  voorheen  verklaard  is.  Indien 
nu  in  hec  eerfte  glas,  daar  weinig  lugc  inis» 
hec  water  in  de  pyp  daardoor  drie  duimen 
hoog  gedreeven  wierde  ;  dan  moet  de  lugc 
zo  dicbc  zyn  dac  ze  boven  de  32  voeten  ; 
(want  zo  grooc  achc  men  de  «zwaarce  der 
gantfcheti  lugc) ,  noch  drie  duimen  hoog  wa*  ' 
ter  kan  draagen.  Zal  nu  verder  in  hec  an* 
dere  glas  ,  daar  driemaal  zo  veel  lugc  in  is  » 
dezelve  insgelyks  niecdiehterzyn,  dan  moec 
elk  van  de  drie^deelea.ZQ  veel  ruymte  be* 
üaan».  als  de  lugt  isk  km  fierftt  glas'  beflaaib» 
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•  en  dus  zou  het  water  in  de  pyp  driemaal  zo  127. 
hoog  moeten  ryzen*   Maa'r  de  veêrkracht  is 
alsdan  in  dit*  glas  niet  grooter  dan  in  het 
eerfte  (  §.  124.}  9  eo  dus  kan  ze  bec  wacer 
geen  9  duimen  ,  maar  alleenr  3  duimen  faoog  ^  l 
houden.  Derhalven  moet  hec  watet  wet 
hoogcr  ryzen  dan  3  duimen  ,  doch  echcer 
laagcr  (laan  dan  9  duimen  ,  en  bygevolg  is 
de  lugt  dichter  ,  ook  hare  kracht  Iterker  ia 
het  glas,  daar  veel  in  is,  dan  io  het  andere  t 
daar  weinig  in  is :  't  welk  alles  met  het  gee* 
T\e  ,  dat  wy  boven  door  de  proefneming  be- 
vonden heoben  ,  ovciccnkoomt.   Men  bc-  waamit 
rnerkt  hier  uit  ,   dat  men  geenzins  van  de  ^cn  vaR 
llerkte  des  blaazens  uit  de  U(>ogte  des  wa-^^^^^ 
ters  in  de  pypekan  oordeelen,  wanneer  men  bfaMm 
of  verfcheidene  glaasen  ,  of  ook  in  een  glas  oord««. 
d'eene  reize  zo  veel  lugt  niet  heeft  als  d  an-*" 
dere  ;  maar  ik  kan  alleen  zeggen  ,  dat  ik 
d'eenc  rcize  zo  llcrk  als  d'andere  blaaze ,  of 
ookt  dat  twee  personen  even  ilerkblaazent 
wanneer  iq  een  glas ,  daarin  d'eene  reis  zo 
veel  lugt  is  als  d'andere  ^  het  wator*  na  het 
blaa/.cn  van  bcyden  even  hoog  ryft.  Hn 
daarby  dient  men  verzekerd  te  zyn  ,  dat  de 
lugjt  geen  verandering  van  warmte  en  kou- 
de geleden  heeft  eer  dat  'er  andere  word  in- 
^  geblazen.  Men  ziet  verder ,  dat  men  00^ 
van  de  eigcntlyke  fterkte  des  blaazens  uit  de 
hoogte, des  waters  in  de  pype  nooit,  kan  oor- 
deelen  ,  om  dat  zich  deze  na  de  wydte  des 
vats  .verandert.  Doch  zo  men  dit  wildQ  git- 
voeren;  diende  men  een  vat  te  hebben  »  't 
welk  zo  wyd  was  ,  dat  het  water  ^  't  welk 
door  dea  aanwas  der  veêrkracht  vaagde  dich- 
tere 
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S«  1^7 .tere  lugc  in  de  pype  gehdoden  Word  , 

ruymte  voor  de  lugt  in  't  glas  niet  merkelylc 
vergrootte  :  want ,  dewyl  zich  dan  de  lugc 
Biec  merkelyk  konde  uicbreiden  ^  zo  bleef 
tLt  bykaos  zo  dichc  als  ze  door  'c  blaazen  gef- 
worden  was  ,  eb  behield  daarom  ook  hare 
fterkte  ,  die  ze  door  't  blaazen  verkreegen 
hadde.   En  dusdanig  zou  zich  de  kracht  van 
't  blaazen  tot  een  zekere  mate  laten  bren- 
,geo.  Dienvolgens  heb  ik  uitvoerig  getoond» 
m%  'er  nodig  is  cot  em'v^tktum  te  roakeo» 
^'waardoor  men  de  kracht  of  fterkte  te  blarf- 
WMiMii  zen  kan  afmeeten.   Ook  konde  zich  den 
,  21Ü    een  of  ander  verwonderen ,  waarby  het  toe^ 
"    ^weinig  komcdac  men  zo  weinig  lugc  in  een  glas  kan 
lugt  in  inblaazen.  Dechalvenis  hee  nodig,  datWV 
k^Siia-de  grootte  des  tegenftands  »  die  wy  in  ^ 
zen.     blaazen  ontmoeten  ,  wat  naauwkeuriger  be- 
wiskon-  palen.   Voor  eerft  is  't  zeker  ,  dat  het  wa- 
iiig  bc-  lier  in  de  pype  ,  en  dus  ook  de  lugt ,  door 
welker  kracnt  het  om  hoog  gedrukt  word  « 
zo  fterk  tegenhoudt ,  als  een  Cylinder »  die 
zo  wyd  is  als  het  gantfche  glas  ,  vervol- 
gens ,  daar  dit  1 1  ftreepjes  wyd  is  ,  als  een 
cylinder,  wiens  middeilyn  1 1  (treepjes  houdc 
C§*  570*  Daarna  is  voorheen  al  gezeid  » 
dat  de  vetekracht  der  lugt ,  nadat  het  water 
in  de  pyp  gereezen  is  ,  zo  groot  te  achten 
zy,  als  de  zwaarte  dergantfchen  lugt  en  een 
Cylinder  water  ,  die  zo  hoog  is  ,  als  het 
water  ia  de  pyp  flaat  ,  namentlyk  in  hec 
cerfte  geval  22  ftreepjes  hoc^  De  zwaarte 
der  gantfched  lugt  is  gelyk  aan  een  Cylinder 
water  die  32  voeten  hoog  is.  Dienvolgens 
is  de  gantfche  tegenftand  ^  als  iic&  water  in 
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de  pypgaac,  gelyk  aan  een  Cylindcr  water, 127^ 
xiie  in  ons  geval  3222  Itreepjcs  hoog^  ,  ea  . 
in  de  lüiddeliyn  1 1  ftreepjes  breed  is»  In 
liet  tweede  gêvaV,  daar  meerder  lugt  in  het 
glas  was,  IS  dc  tegenftand gelyk  aan  een  Cy^ 
iinder  water  ,  die  in  de  middellyn  dezelfde 
met  de  vorige  ,  maar  omtrent  324 1|  Itreep» 
jes  hoog  is.  De  groadvlakcc  v^a  beide  Cy- 
itnders  is  ometent  95  Quadtaiat-ftreepjes 
(§.  i6g.  Geom,)^  vervolgens  de  gantrche  in-  - 
noudt  van  de  eerde  306090  ,  van  d'anderc  - 
307942  Cubiccj-llreepjcs  (§.  221.  Geom.)  , 
dac  is ,  de  eerite  is  306  ,  maar  de  anderci 
omtrent  308  Cubtcq*duhncn.  Terwyl  na 
een  Cobicq-duim  water  495  greinen  weegc 
C$.  7.)  ;  is  de  zwaarte  van  de  eerfte  water-  • 
py laar  15 1470 greinen,  of  iets  oVer  204  pond  i 
(§.  2.) ,  de  andere  in  tei^endeel  152450  greinen 
of  niet- volkomen  20j  pond.  Nu  blykc  uit 
hét  voorgaande ,  dat ,  eer  het  water  in  de 
pyp  gaat  ,  als  men  ophoudt  te  btaazen  ,  de 
veerkracht  in  de  befloten  lugt  boven  het  wa» 
ter  fterker,  en  vervolgens  ouk  de  tegenrtand 
grooter  is  ,  dan  naderhand  ,  wanneer  hec 
vater  in  de  pyp  getreden  is  :  derfaalven  isf 
zeker »  diErt »  wanneer  men  niet  verder 
blaazen  kan  ,  de  tegen  (land  zo  groot  is  als 
een  gewicht  van  meer  dan  20  ponden.   Wie  - 
deze  tegenlland  overweegt  ,   die  zal  zicli 
noeh  meer  verwonderen  ,  dat  men  door  *t  . 
fa!aazen  eën  zo  groote  kracht  kan ,  legenhou* 
Üen\  dat  men  geen  grooter  overWintaen  kan»       '  ^ 
Als  het  water  eens  in  de  pyp  geklommen  is,  wurom. 
kan  men  't  wel  weder  uit  de  pyp  bla  izen^ 
doch  echter  geen  lugc  daar  iobiaa^n.  Want  7]^!^ 
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de  veêrkracht  der  lugt  is  geringer  ,  texwyl 
128.  het  watpr  in  de  pyp  ftaat ,  dan  wanneer  't 
»ög  bUa-  uitgaat ,  mits  de  ruymte  in  't  glas  voor 
ll^hm  de  lugt  daardoor  naauwer  ^  en  zy  aldus  dioh- 
feeofafccer  te  zamengedrukc  ^  vervolgens  ook  fter- 
ker  word  (§•  i24.).  Men  ziet  buiten  dac  ^ 
bUaicii  dat  zich  ook  eene  andere  vloeibare  ftoffe  ^ 
kaii.  nevens  het  water  ,  op  deze  wyze  door  het 
Hoe  deze  blaazen  om  hoog  laat  dry  ven  , .  aUGchoon  de 


mbe  te  hoogte  niet  éven  eens  kan  zyn  ,  maar  na  dc 
veunde-  verlchetde  zwaarte  der  vloeiftofe  veelmeer 

««•  onderfcheiden  moet  zyn.  Ik  heb  't  ook  met 
uik  bezogt ,  als  de  allerzwaarfte  vloeiftoffe 
ie  men  beeft  ,  en  gelyk  een  ieder  van  le 
voren  ziet  ^  een  goeden  voortgai^  me^ 
de  befpeurt  :  doch  ik  aste  onnooig  té  zyn  » 
byzondere  omftandigheden  hier  over  aan  te 
halen  ,  om  dat  men  de  zake  ligt  voor  zicb 
ü^ve.  bezoeken  ,  en  op  de  vorige  aart  en 
wyze  overleggen  kaïK  Indien  men  5.  buiten 
dat »  alle  bier  omtrent  zich  openbarende  gp* 
vallen  wat  naauwkeurig  wilde  onderzoeken » 
zoude  het  naar  dit  ons  oogmerk  te  wydloo- 
pig  vallen.  Ondertuffchen  ziet  men  hieruit, 
dat  d9  t^zamengedrukte  lugt  eene  kracht  b^ 
koomt  5  om  vloeibare  ftofie  ook  in  de  lugt 
te  beweegen. 
Ditwofld  §•  128.  Doch  de  t'zamengedrukte  lugt, 
verder  jq  een  plaats  befloten  ,  is  bequaam  door  ha* 
re  veerkracht  dezelfde  werkiqgen  voort  tc 
brengen  ,  die  de  lugc  door  hare  zwaarte  io 
Be  cte.  de  vafte  lichamen  veroorzaakt.  Als  mea 
toonen  wil ,  dac  de  t'zamcDgepcrfle  lugc  de 
lugt      glaaze  vlefchen  aan  ftukken  oreekt  ^  welke 

de  buiten-lugc  $  terwyl  de  binnenlte  door 


Digitized  by  Google 


EIGENSCHAPPEN  DEH  LOGT.  ajp 
vkpof&pea  v€ntwakt  word  ,  aan  ftukkenj.  ug. 
ÖTukt  (S.  xo8.) ;  dm  iaac  loea  eeo  hoi  va .  'f" 
ge«lkof«f  A(5,  o«krioBiiiMeMinoér;|,-'y- 

maken  ,  om  ze  daajr  mede  op.  <te  Lugt-ponx-Tab.xu, 

ee  vaft  ce  koonen  fcbroevci^   Het  hol  isFifi»  77* 
oven  in  AC  zo.  wyd  ,  dat  'erdevlefch,  die 
u^nvillaieii^riQgiBa,  nmkacojaaDdof  ope* 
mmg  m  |Mift*  *  Wtnneer  mm.  nu-  óêox  mid^ 
del  vajd  de  Lugc  pomp  de  lugt  ia  de  Vfefehe 
AC  DE  t'zamenpcrll  ;  dan  ff^-ingc  dezelve 
u^et  groot  geweld  aan  ftukken,  zo  dntzeaan 
alle  kancea  omviiegeo.  Dewyi  meo  daardoog 
2Mr  ligt  km  befiafafii^t  worden  ;  0ioet  men 
een  traelifrtweik  van  fteiloe  draad  over 
heen  zetcea  ,  of  de  vlclch  ineen  grove linne 
doek  winden;   Doch  men  hoeft  zich  niet  te  daaróm 
veiwonderen,  dat  de  Hukken  vaa  de  vlefch 
hei  rond  vliegende  iemand  toonen  be(Sdia-*ftetk 
dfgeo.  Want  vefnut8.de  I  ugt,  dewelke  t^zmeBr^^ 
gedrukt  wordende  daardoor  eeac  zeer  grocK^^**** 
te  kracht  bekoomt  (§.  124.)  ,  en  van  bia- 
Deii  naar  kuiicen.  drukt  ;  zo  worden  de  iluk« 
ken  ook  doiDf  een  groote  kracht  bewogeo 
co  vliegen  das  aeer  fiohiriyk  voort.  Maar 
een  lichaam  ,  dat  fnellyk  bewogen  word  ^ 
heeft  ook  eene  kracht  met  zyn  fnellieid 
overeenkomende  ,  en  het  puntige  en  fcher^ 
jpe  glas  quecft  doe»  zyae  fi^or.  w  ^daante. 
Dcnrhalv^n  moec  ipea  deze  proef  mee  grooceomsi^; 
omzichtigheid  nemen  ,  om  geen  fcnade  tt^U^^ 
lycten.   hn  daarom  is  *t  ook  nj  et  raadzaam  ^J^jgejJIl 
in  zo  v^rre  men  proeven  van  t'zameogedruk-  ke  pron- 
te lugt  nemen  vtiL»  de  lugt  ia      ^aazeko*  nemia- 
gel  of  ia  eisa  anKkr  glaaze  vat  t'i&amen  ce 
per^a  ^  ouji  dat/ec  gevaar  by  is  >  da(  het  - 
^  Si  2  fclas 
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iag«.glas  in  ftukkcufpingc,  en  de  coefcitiauwers 
acht  gevende  note  zich  de  t'zsaaengedrukre 

lugt  gedraagt ,  in  *t  aaogezfchc  vliegt.  Men 
'       kan  ook  door  de  t'zamcnpcrfling  der  lugc  de 

glas-fchy ven  op  de  volgende  wys  doen  iprin* 
Tab.xu.gen.   ABÜC  i$  een  vat  van  geel  koper  » 

onder  in  fi  met  een  moér  voorzien  ,  ooi  ze 
Hoe  men  op  de  lugt-pompe  te  kojinen  fchroeveo.  Bo-> 
ftaze  ven  in  AB  is  een  diepe  rand,  daar  de  glas- 
dott^  fchyve  mee  harft  naar  bchooren  word  opge- 


11 

n 

1 

r 

ve  nicc  ios  gcitocea  worde,  rlec  dekze!  Ari> 
heefc  een  kegelvormige  gedaante  ,  en  kan 
heel  cocgeiloten  zyn  »  of  in  F  maar  eene 
\'  kleine  opening  hebben  »  op  dat  de  Hukken 
glas ,  die.anders  overal  fpringen ,  geen  fchft* 
de  doen  ,  dueh  in  't  laacfte  geval  konnen'er 
"  '  ook  ccnige  uicfpringen,  om  te  zien  met  wat 
geweld  ze  aan  Hukken  fpringen.  Men  zoii 
de  opening  boveo  ook  wyd  konneo  maken  » 
en»  om  de  fchyve  van  onder  teg^  de  grond 
van  de  kamer  te  keeren  ,  in  &de  pyp  GH 
aanfchröeven  ,  en  met  het  ander  einde  G 
deze  pypc  nevens  het  werktuig  op  de  Lugc» 

<  pompe  ichcoevfiq»  Doch  ^het  is  onnodig»^ 
diergelyke  proeven  eerft  aan  te  ftellen «  &^ 
wyl  nien  allés  vrat  zich  openbaart ,  voor« 
heen  uit  het  voorp;aande  ligtelyk  zien  kan. 

i(oith2UHAUKSBEE  (Pbyficn^Mecbanical  Experi- 

va'n'tlt^'^"^^  ./i^,3-  P'  ^B.(lMq.)  heefc  tw» 
snenge.  halve  kogels  f  diergelyken  wy  te  vorm  (§» 
peifte-  115.)  befchreeven  hebben  ,  vol  liigt  gcla- 
itt^taaa^j^  ^  CU  ia  Vxaffiengcdrukte  li^t  gebracht^ 
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Sezelve  hielden  in  de  ni!dddlyn"9f  Engel.  T5|; 
<che  duimen,  en  hy  heeft  140  pond  van  no-J^"  gc- 
den  om  ze  van  een  te  fcheurcn  ,  als  hy  de^^^^j^^ 
iugc  tweemaal  zo  dicht ,  al&  ze  van  naiuur 
was,  te  zamengedrukt,  en  dus  tot  de  helfte 
VBü  haar  vorige  ruymte  gebracht  hadde.  Als 
by  'er  de  lugc  had  uicgepompt ,  heefc  hy  la 
de  vrye  lugt  dit  zelfde  gcwichc  gebruykt'om 
7,e  van  een  te  fcheuren.    En  dit  koomt  met 
ile  grondel),  die  wy  voorheen  beveiligt  heb* 
ben,  overeen.  De  lupc  in  de  halve  ruymte  emt 
is  tweemaal  zo  ilerk  als  dte  m  de  eenvoudi-ï  van  her 
gc  ,  en  vermag  dicnvolgcns'zo  vcqI  ,  wan-^**^Jf^ 
Dcer  de  jugt  haar  zo  als  ze  om  ons  is  tegen- Si^g 
ftaat,  als  wel  deze  lugt,  wanneer  ze  ineenetooau  • 
ledige  ruymte<  geen  tegenftand.viod  (§.  1 24.). 
Derhalveii  moet  die  dtior  de.t'zamenarukking 
m  de  halve  ruymte  gedwongen  lugt  de  ^  i 
halve  kogels  ,  als  er  reuclyke  lugt  in  is  , 
even  eens  t'zamendrukkcn  ,  als  zc  de  lugt 
gemeenlyk  t*2.am  en  drukt »  waDnecr  zy  ledig 
zyn.   In  tegendeel ,  als  men  de  ledige  ko* 
gels  in  de  t's^amen^geperfte  lugt  zou  brengen, 
moed  men  in  dit  geval  tweemaal  zo  veel 
gewicht  hebben,  omze  van  een  te  fcheuren, 
als  men  in  de  vrye  lugt  van  noden  heefc, 
H/^  L7irs^£  £  heeft  het  bezogt,  en  waar-^ 
lyk  zo  bevonden;  wanthv  heeft  dezelve  met 
anders  dan  door  280  ponoen  kennen  van  een^ 
fcheuren.   Terwyl  men  alles  wat  zich  by^^'^'Wi 

deze  proefneming  openbaard  ,  uit  het  voor-g^jl^ryirer 
gaande  zonder  eenige  moeite  kan  opmaken ,  dezelve 
doch  echter  om  ze  werkfteHig  te  maken 
veele  byzondere  toebereidzelen  vereifcbt/^'* 
worden  j  za  heb  ik  ze  voor  myn  perzoon 

11  3  *  niet 
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M8«iifet  Éodig  geoofdeek  op  nieMrs  te  henUf' 

ten.    OndertuffcheD,  wyl  mogelyk  den  een 
of  ander  wenfcht  te  weten  ,  hoe  het  moge- 
lyk geweefl  is  ,  de  halve  kogets  in  de  t'za* 
men-i^qïerfte  Iti^c  doOr  ^mdk  een  groot  ge»* 
^cbt  van  140 ,  ja  zelft  d8o  ponden  van  een 
tefcheuren ,  eti dekónftgrepen ,  hieromtrent 
gebruikt,  ook  in  andere  gevallen  dienen,  of 
ten  minften  een  licht  tot  diet^jelyke  uitvin- 
dingen geven  konom ;  zo  achc  ik  niet  on« 
dimftig  C€  zyn  alles  wat  dmftandtger  te  be* 
Ichryven*  Men  neemt  een  zeer  glas 
ABCD,  dat  boven  en  onder  open  is.  De 
Pig*7«,  wydte  en  hoogte  voegt  zich  na  de  grootte 
om^sQ-  der  halve  kogels  ^  die  men  daar  in  wil  op- 
per be-  hangen»  Onder  is  een  bodem  van  geel  koper 
dcS^CD  aangelymt ,  die  in    midden  een  laa^e 
pyp  E  F  heeft  ,  in  welkers  grond  een  gat  ia 
wat  kleinder,  als  zy  wydt  is,  om  *erdefteel 
HIK,  die  aan  de  onderfte  halve  kogel  ge- 
ichroven  is ,  te  konnen  doorfteken.  Doch  de- 
wyl  men  met  de  grootfte  zorgvuldigheid  ver- 
hoeden moet,  dat  *er  geen  lugt  ^  al  drukte  ze 
nochzoftcrk,  kan  doorkoomen,  zo  worden 
*er  Iedere  fchyven  in  de  pype  FE  geleid  , 
om  ze  naaukeurig  te  vullen-  Deze  worden 
in  't  midden  door  een  rond  yzer  ü  b  naarge* 
wDonte  uitgehakt  5  om  een  grobt  gat  te  krv- 
gen ,  gelyk  'ervereifcbt  wörd|  op  dat  'fer  de 
•    Iteel  van  de  onderfte  halve  kogel  HIK  ge- 
makkelyk  doorgaat ;  ten  welken  einde  zc  ook 
vooraf  m  water  geweekt ,  en  daarna  met 
eenfehroeveliM,  die  in  'c  midden  boizynde 
.   zieh  in  de  pyp  £F  kkët  inlbliroevea  ,  t^a^ 

mengeperll  worden.  Boven  in  AB  is  het 
'  .  .  glas 
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glas  met  een  hals  van  geel  koper  ingevac ,  §.  iaS» 
heel  wyd  van  opening  zynde  ,  om  'er  de  ' 
halve  kogels  GH  te  konoea  inbrengen  ; 
tufichen  oeze  legt  men  in  a  a  een  vochtige 
Iedere  kring  ,  om  ze  zo  vaft  aan  malkander 
te  drukken  dat  'er  geen  lugt  van  buiten  kan 
indringen.  Dc  kopere  hals  van  't  glas  heeft 
een  fchroeve  ,  daar  men  het  dekzel  CD, 
van  gedaante  als  de  bodem  zynde ,  opfchroefc.  • 
Door  het  Ieder  9  *c  welk  m  de  kleine  pyp 
EF  5t^  het  dekzel  is  t*zaraengeperft  ,  gelyk 
als  voorheen  van  de  bodem  uitvoerig  gezcid 
is,  gaat  de  pyp  PQ  ,  in  Q  een  kraan  heb- 
bende, om  ze  te  konnen  fluiten  ,  ten  einde 
de  t'zamengeperfte  lu^t  in  *t  glas  ABCD 
moet  blyven  ;  zynde  m  S  een  klein  gaatje  ,  , 
daardoor  de  lugc  in  't  vat  geperft  word  ;  en 
in  P  een  fchroef ,  om  ze  aan  de  fteel  NO 
van  de  opperfle  halve  koemei  N  in  O  valt  te 
ichroeven.  Dit  glas  word  met  al  zyo  toebe« 
hoor  door  de  moêr  T  aan  de  Lugt-pomp  vaft 
gefchroven ,  en  daar  door  de  lügt  in  het  glas 
ABDC  tezamcn^cJrukc.  Of  men  kan  ook 
in  T  een  fpuicaanfcliroeven  ,  en  door  dezel- 
ve de  lugt  in  het  glas  t'zamendrukken.  Wil 
men  na  weten »  boe  veel  de  lugt  is  t'zamen* 
geperft ;  dan  hoeft  men  maar  eene  boven 
toegefmoltene  fchyf  of  horizontaal  leggende 
pyp  met  het  open  eind  in  quik  te  Iwken, 
gelyk  cd  aanwyfl,  *t  welk  onder  op  de  grond 
in  't  glas  geileld  word  :  want  dewyl  de  lugt 
hierin  even  zo  fterk  als  in  't  glas  word  teza- 
mengedrcikt ,  om  dat  het  quik  door  zyn 
zwaarte  geen  tegenfland  aan  de  veêrkracht 
in  't  glas  geifc^  zo  kan  mea  daar  uitgeuueg* 
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jjf*  I28»zaam  afmeeten  ,  hoeveel  delugcia  gla»- 
129.  is  c'zamengedrukc*  Na  dat  de  lugc  zo  veel 
als  men  begeert  is  t*zamengcperll ,  word  *er 

boven  in  T  de  ring  V  ingefcluoven  ,  cn  't 
glas  met  al  zyn  toebehoor  iu  het  houce  ge- 
ilel  e  f  b  g,  7.0  als  't  de  plaat  uitwyft  ,  vaft 
gezet.   Kmdelyk  word  alles  te  gelyk  mee 
dit  eeftel  door  de  ring  V  aan  de  haak  van 
het  driebeen ig  geftel  ikkk  opgehangen ,  het 
geitel  efbg  op  een  valte  grond  gexet ,  en  'm 
de  ring  K  de  wecgfchaal  met  het  nodige  ge* 
ivichc  opgehangen.   Het  geitel  is  even  als 
het  voorgaande  (§.  116.)  ^  *t  welk  wy  ge- 
bruyken  om  de  halve  kogels  in  de  vrye  lupt 
Wairoro  v an  uialkr.n Jcr  tc  feheurcD.  Dewyl  HAUKS' 
PyEE  in  zyne  befchryving  zeer  kort  is  /  heb 
•Uet"  ik  alles  willen  beichry ven ,  zo  als  kan 
toebe*^  laten  maken  ,  byaldien  men  deze  proefhe- 
hcKHige  mii^g  ^Ude  aanileilen ,  weinig  bezorgt  zyn« 

•di^iyk"       ?  ander  dat  hy  niec 

befchree-uirvoeiift  befchreeven  heeft,  en  daar  \  ech- 
vcn      ter  zeer  veel  op  aankoomt  ,  anders  dan  hy 
heeft.    j^QQiu  aan  te  geven..  Hier  toe  behoort  voor- 
namentlyk  het  geene  wat  ik  heb  voorgefchre- 
ven  ,  hoe  men  de  fteel  van  de  onderfte  hal- 
ve kogel  door  den  bodem  ,  en  de  pyp  aan 
de  boven fle  door  het  dekzel  moet  brenG:en, 
op  dar  *er  geen  lugt  tuflchen  beyde  uit  het 
|;las  kan  koomen,  ut  voorilag  dien  ik  doe , 
$s  van  my  by  een  andere  gclegentheid ,  waar 
van  ik  onder  op  zyn  plaacs  iets  meerder  ge- 
wagen zal,  door  eige  ondervinding  goed  bc*. 
\[oaden. 

of  mcfi  §.  129.  Ik  heb  ook  bezogt»  of  men  door 
f^^^  de  t'zamenp^rifing  der  lugt  eene  jblaa^s  konde 
•lam  ^      "  *  'doen 
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doen  bariten.  Ten  dien  einde  heb  ik  cene§.  129. 
vochtige  oflen  blaas  de  pyp  der  Lugt*  het 
pompe  gebonden  ,  daar  men  d?  blaker  komt  p*"*^"^^"* 

aan  te  fchrocven  >  en  die  met  een  draad  i^a  licriugr 
ren  zo  vdll  aangehaald ,  als  't  my  doenlyk  was  ,{^*"^*** 
ook  zorg  gedragen  dat  de  draad  in  de  kepen 
dcr^fchroeve  wel  paflende ,  de  blaas  daarin* 
drukte,  op  dat  ze  door  geweld  dêr  t'zatnen* 
geperfte  Jugt  niet  mogte  los  gefcheurd  wor- 
den. Zo  liaafl:  dit  gedaan  was  ,  heb  ik  'er 
door  de  Lugt  pompu  de  lugc  ingeperd  ,  erv 
de  blaas  ging  ten  eerllcin  van  een  9  als  of  zc 

^  wierd  opgebTaazen,  wordende  naderhand  zo 
hard,  dat  men  'er  Reene  groeVe  kon  indruk-  ^ 
ken.    Düch  evenweh  heb  ik  zü  veel  niet 
Ivonnen  uitwerken  ,   dat  de  blaas  geborllen 
was,  aifcbopn  ik  de  prpef  op  verfcheide  rei- 
yjen  ,  even  als  alle  andere  n)eermaals  hervat 
hebte.   Ondertuflen  heeft  zich  de  blaas  wel 
tuflehen  dc  draad  en  de  fchroeve  ^  daar  zc 
vait  aan  gebonden  was ,  doorgetrokken  ,  en 
is  van  de  Lugc-pompe  afgevlogen.   Jk  hebbc 
ook  de  blaas ,  door  de  t'zamengeperfte  lugt  uit- 
gebreid  ,  eenige  uuren  laten  flaan, ,  doch 
echter  niet  bemerkt  ,  dat  'er  cenigc  lugt  is 
uitgekoomen.   Hieruit  ziet  men  weder  het ; 
geene  wat  hoven  reeds  (§.  121.)  is  aange-JJJ^^  ' 
merkt,  als daceene blaas  zeer fterk is,  en  dez^nzecc 
vliezen ,  d^ar  ze  uic  beftaat ,  zich  zeer  krach- 
tig  laten  uitrekken  ,  eer  ze  koomen  te  bar- 
ücn.    Verder  leert  men  ook  hieruit,  dat  dcDoorec. 
lugt  door  de  blaaze  niet  doorgaat ,  en  op  zul  nebiaazc 

*  ken  wyze  de  lugt  in  een  vat,  ijiet  blaaze  wel  ƒ 
bezorgt ,  aan  de  veranderinKen  der  buiten-jiMk 
lugt,  byzon^lerlyk  die  door  nare zwjSiarte ge-: 
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5**  ïli>»  Ichiedcn ,  geen  deel  neemt,  terwyl  uit  het- 
13^'  ^efve  vat  geen  lugt  noch  in  noch  uit  kan. 
Urn  hiervan  te  meer  verzekerd  te  zyn ,  het> 
ik  de  foldas  ook  otiigekeert ,  zo  dat  de  bio- 
netifte  zyde  na  buiten  9  en  de  buitenfte  naar 
binnen  kwam.  Deze  omgekeerde  blaas  heb 
ik  weder  als  voorheen  ,  aan  de  Lugt-pomp 
gebonden  /  de  lugt  met  alle  kracht  daar  ia 

Sepétft  ,  en  ze  dus  eenige  uuren  laten 
iMW.  Doch  daar  is  zo  min  lugt  uitgekomen 
als  voorheen  ,  en  daardoor  genoegzaam  ver- 
iëkerd ,  dat  de  lugt  van  geene  zyde  door  de 
blaaze  kan  doorkoomen.  Of  men  zulks  zou 
konnen  te  wi^ge  brengen  ,  als  men  *er  de 
'      logt  met  «en  groter  kracht  inperfte  j  ftaat 

lioch  te  onderzoeken. 
Moe  de    §.  T^o.   Daardoor  ,  dat  zich  de  lugt  laat 
mwaarte  t'zamendrukken ,  kan  men  ook  hare  zwaarte 
'  te  h«?^  bcmzen  ,  en  dezen  weg  heeft  GA  LI* 
wyiM»  LMUSj  die  de  zwaarte  der  lugt  eerft  ont- 
dekt  heeft  ,  ingeflagen  (Didog.  I.  de  motu 
ÏÏIJft?*  P'  ^-  7ï-)-  Men  neemt  namelyk  eene  ilerke 
aii heden glaze,  of  (dcwyl  dit  fomtyds,  als  men  niet 
van  de  ten  vollen  verzekerd  is  ,  dat  het  glas  overal 
«^mkïê  ^^^^  dik  is  ,  byzonderlyk  als  de  kögel  wat 
lufct.     grbotls,  groot  gevatir  kan  brengen  (§.  128.) 
kopere  kogel  >  en  drukt  'er  de  lugc  in  teza- 
men      122.)).   Dewy!  dan  nu  meer  lugt  ia* 
'   de  kogel  is  ,  dan  'er  voorheen  in  was  ;  zo 
moet  ze  ook  zwaarder  wegen.  Galilaus  had 
wel  tèzyner  tyd  noch  géén  Lugt-pomp ,  ter- 
wyl die  eerft  naderhand  door  Guericke  is  uit- 
gevonden ($.  Ö3.);  doch  echter  bracht  hy  'c 
ook  door  een  enkeide  fpuit  »  die  met  een 

ft&röef  Vèörztén  was »  om  ze  aan  de  kogel 

af- 
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«f-*«fi  aan  te  kofmen  icbroeven »  te  wege  :$«^3iw 
welk  ook  Hauksbee ,  naar  uitvinding  vm 

de  Lugc-pompe  ,  nabootfte,  wanneer  hy  de 
halve  kogels  door  de  t'zamengepcrde  lugc 
wilde  t'zamendrokkra  (§.  i28.)-   Wanc  dac 
xich  de  lugc  c'zafDen  laat  dnüeken ,  was  eene 
flsaak  lan^ft  voor  liare  zwaarte  bekend.  Hy 
maakte  in  zyne  kogel  ccn  Iedere  klap  ,  het- 
welk hem  de  vTater-konften  leerden  ,  op  dat 
*€r  geen  lugc  weer  te  rug  nog  uit  kon.  Maar 
een  kraan  is  'er  veel  bekwamer  toe.  Ik  heb 
«ie  proef  met  de  ^roote  kopens  kogel ,  waar* 
roede  ik  voorheen  (§.  860  de  zwaarte  der 
lugt  afwoog,  genomen,   fk  heb  deze  kogel 
eerft  op  de  weegfchaal  met  gewicht  in  een 
naauwkeurig  eveowichc  gefteld  ^  en  na  dac 
ik  de  kogel  had  vrechgeooiiien  ,  de  weeg- 
iümal  mee  het  gewigt ,  ondertufibhen  vm 
laten  houden  ,  dac  ze  niet  kon  neêrzinken. 
Naderhand  heb  ik  ze  op  de  Lugt-pomp  ge- 
fchroven  ,  en  door  hulp  van  dezelve  de  lugt 
zo  veel  t'zamengedrokt  ,  als  ik  beft  kpnde.  ,  ' 
Dit  gedaan  zynde ,  floot  ik  de  kraan  aafi  de 

kogel,  fchroefde  ze  weder  af,  en  hing  zc 
aan  de  weegfchaal,  latende  de  fchaal  met  de 
gewichten  aan  de  andere  zyde  vïy  doorflaan. 
Toen  daalde  de  kogel  neder  ^  en  de  weeg« 
fchaal  gaf  aan  die  kant  een  grooem  nitflag» 

Doch  dewyl  nu  myn  voornemen  niet  was  , 
de  grootte  van  de  zwaarte  der  lugt  naauw- 
keurig  vraar  ce  nemen  ,  als  't  welk  reeds 
boven  gefcbied  was  (§*  at.) ;  zo  heb  ik  ook 
de  grootte  van  den  uitflag  niet  opgemerkt^ 
noch  de  weegfchaal ,  door  meerder  gewicht 
daar  op  ce  leggen  ^  in  geen  evenwicht  geileld. 
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1^0^  Als  de  kogel ,  daar  delttgcin  t'zameogedrtd» 
word,  ntec heel  groot  is  ,  dan  word  de  uit- 

flag  door  hulp  van  de  Unfter  (§.  117.)  aan» 
merkelyker  gemaakt.  Na  dat  ik  de  kraan 

Seopenc  had  ,  is  'ar  de  lugc  mee  eea  geruis 
oor  de  openingen  uitgevaren  ^  zo  haall  die 
t'eenemaai  ophield ,  ftondde  weegfchaal  we» 

der  in  evenwicht  als  voorheen,  toen  'er  noch 
vcrkiaa.  geen  lugc  in  t*zamengeperft  was.    Devvyl  de 
fingdc-  kogel  een  uicflag  geeft,  na  dat  'er  de  lu^cin 
proefne.  ^'^dmengeperft  is ,  daar  ze  voorbeen  mee  de 
gewichten  in  evenwichc  ftondt ;  zo  moet  ze 
zwaarder  zyn  ,  als  ze  met  t  zamengedrukte 
lugt  vervuld  ,  dan  wanneer  'er  maar  natuur- 
lykc  lugt  in  is.   Hoe  meer  de  Lugt  in  een 
kogel  t'zamengedrukt  word ,  hoe  meer  lugc 
'er  in  is«  Dienvolgens  weegt  de  kogel  zwaar- 
der ,  als  'er  veel  lugc  in  is  ,  dan  wanneer  ze 
mee  weiniger  vervuld  is.    Wie  zou  dienvol- 
gens hieruit  niet  zien,  dat  de  lugtzwaar  is? 
wederom  ^  ais  men  de  kraan  opeiu  vaart  'er 

lugt  uit.  Want  dewyl  door  de  zaraendrulc»  ' 
king  bare  veérkracht  fterker  geworden  is  ($, 
De  logt  123/) ;  zo  drukt  ook  de  lugc  in  de  kogel  door 


wed"*io^^  kraan  fterker  na  buiten,  dan  haar  de  bui- 
veel  uir,  ten-lugt  tegcnftaat.  En  daarom  moet  de  bui* 
r.-  is  cen-lugt  wyken.  Dewyi  nu  de  kogel  ,  als 
Jcdr^Uk?'     9^®°  ^'^S^  ii^cer  uitkoomc  ,  in  haar  vorige 
ac*'ccft.  evenwicht  gefteld  word;  zo  erkent  men  daar 
uit  ,  dat  ze  nu  weder  2;o  zwaar  weegt  als 
r  voorheen,  en  dus,  terwyl  dringeperftc  lugt 
haar  gewicht  vermeerderd  heeft",  de  lugt, 
<}ie  men  met  geweld  daar  ingedrukt  hadde  ^ 
'  alie  weder  daar  uit  gevaren ,  ten  minden- 
geen  aaaifterkelyk  .deel  da^i* .  van  achter  ge- 

blee- 
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bleeveo  is.   Wil  men  hiervan  te  meerder  §.  na 
verzekerd  zyn,  zo  kan  men  maareent  gioo  *  . 
te  kogel,  als  de  rayne,  daar  toe  gebruiken, 
noch  eens  zo  veel  lugc  daar  inperflen  ,  als 
'er  reeds  in  is  ,  en  ze  aan  de  lange  arm  van 
de  Uniler  hangen» .  Terwyl  de  lugc  op  de 
genieene  weegfchale  704  greinen  weegt  (§. 
öö.^;  zo  mocc  ze  op  een  Unllcr,  als  de  my-  *r 
oe  ,  dat  is,  byna  iccoo  greinen  wee-  -1 

gen  ($.  118.).  Derhalven ,  als 'er  ook  maar  ^ 
4  greinen  ('c  welk  minder  als  bet  cweedui- 
aesile  deel  is}  achterbleven ;  <ten  zoude  men 
dez^en  afgang  al  konacn  merken.  Tcrwyi  nu 
de  Kogel  haar  vorige  gewicht  weder  krygtj 
zo  is  't  ook  blykbaar,  dat  de  lugt»  t'xamen* 
Eedrukt  wordende  ,  hare  volkoome  vedr- 
ktacbt  behóudc.  Hec  is  bekend,  dac de  za- 
ken van  ftaal  gemaakt  §  zomwylen  iets  vaa 
bare  veerkracht  verliezen  ,  als  ze  te  Iterk 
gedrukt,  of  ook  lang  gedrukt  gehouden  wor- 
den. £n  dienvolgens  zou  men  dit  ook,  om* Hos  du 
tre^c  de  lugt ,  noch  wat  naauwkeuriger  kon- 
'nen  onderzoeken  ;  doch  zulks  kan  voor  de-  ^^„"^'^f  ^ 
ze  reis  niet  gefchieden.  Ondertuüchen  merkzoekea 
ik  dit  noch  aan,  dat  het  mogelyk  zy,  ook ^ 
wanneer 'er  alle  ingepiarile  lugt  wecter  uit- 
vaart  ,  dat  de  kogel  wat  zwaarder  word  ^ 
ais  ze  voorbeen  was  ,  eer  men  de  lugt  daar 
in  t'zamendrukte.  Namentlyk ,  de  lugt ,  die 
men  'er  inperft  ,  kan  uit  de  Lugt-pompe  ee-  ^ 
nige  dampen  met  zich  in.  de  kogel  voeren  , 
of  als  'er  water  in  de  pyp  ,  daar  de  lugt 
door  moet  ,  gekomen  is  ,  of  ook  van  de 
boom-olie  ,  daar  de  zuyger  mede  gefmeert 
Mford.  Wanneer  nu .  deze  dampen^  ^kk  aa  □ 
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$•  I3^de  bianen-vlakcens  der  kogel  vaft  hangen  ^ 
^3^*  of  in  de  lugt  die  'er  io  de  ko^i  biyfc^  acb» 
terbly veo  ;  dao  kan  'er  h«c  gewicht  eea  vei< 
Big  door  vormeeKlenl  wcraea^  Mm  kM 
diL  ook  uit  het  voorgaande  verklaaren  ,  als 
dat  alle  lugt  ,  die  men  in  de  kogel  geperft 
hc^ft  ,  daar  uit  w^der  moet  vaaren  ^  alt 
Bewyi  men  de  kra^n  opeoc»  Waoi:  wy  zullen  fidr 
oit  voo^ien»  dat  'er  noea  eens  zo  veellugc  ingeperft 
is  als  'er  te  voren  in  was.  Dewyl  nu  in  dii; 
geval  de  veérkracht  tweemaal  zo  fterk  is  , 
als  ze  voorheen  was  ,  en  die  van  de  buiten* 
lugt.  ia  9  welke  de  kogiel  omrangf»  (§.  124.); 
zo  word  ook  dewl^e  qiet  eenker  mo.  de 
veérkracht  der  buiten-Uigt  gelyk,  tot  dat  zy 
op  Je  helfte  vcrmmderd  is  (§.  127.).  Zal 
nu  die  gefchieden  y  zo  moet  'er  de  helft  vaa 
de  lugt,  dis  'es:  in      uitgaan  »  en  dienvok 
gens  even  zo  veel  als  'er  ingegaaa  was.  Mm 
ziet  hieruit ,  dit  ook  daar  uic ,  om  da€  de  Veé»i 
krachc  in  dezelve  evMredigheiJ  toeneemt, 
in  dev^elke  dc  ruymte  ,  daar  menze  inperflr, 
afoeemt  y  volgt ,  dat  de  veérkracht  der  lugc 
door  hec  t^zamendrukken  geenzina  bena^ 
deekl  word.  Wy  kennen  dienvolgens  te 
meer  op  de  proefnemingen  vertrouwen  , 
wanneer  ze  het  geene,  wat  door  deugdzame 
grcuiden  beweezeri  woed  ,  of  beweezen  kaa 
worden  >  voortbrengt. 
Hoftinai  §.  191.  De  t'z^eadmkking  der  tugt  kwi 
ïh  d"**^^^  wy  ook  als  een  middel  gebruiken  ,  om 
Lttgf    '^r  de  Lugc-pomp  mede  van  het  water  te 
pompc  zuiveren ,  als  'ec  een  wemig  ingeloopen  is. 
•Magc,  Wanc.eene  groo^  menigte  kan  vfkmCoLstm 
de  anyger  .iittftMW»  Ik  Jaoa  dnor.de.  gecM 
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pende  |^rsMui-lugt  io  de  boiz?  ckr  Lugt-poiD-  §^  131 
pe  gaan,  mits  ik  de  zuy^er  uitbaalè.  'Nadat  ija.. 

ik  de  kraan  boven  toegeltopt  ,  en  de  Lugc- 

Êomp  mede  behoorlyk,  (i-  7^0  gefloocen 
ebbp  i  winde  ik  'er  de  zuyger  met  geweld 
in  9  om  de  lugt »  zo  veel  mogelyk  t  t'zamep  > 
teperfiên  ,  en  houde  die  door  hec  wipdaay 
vaft  ,  dat  ze  hem  niet  weder  kan  uitfloten  , 
als  ik  ophoude  met  winden  Zo  dra 

als  ik  de  kraan  zodanig  omdraaye  ,  dat  de 
Lugt-pomp  tegens  djs  f>yp  open  is  (§.  7$.^^ 
breid  s^icb  de  t'zamengedruJ^te  lugt  qooir  de 
veêrkracht  uit  (§.  123.) ,  vaan  door  de  ope- 
ning der  pype  ,  daar  de  vaten  cn  de  blaker 
aangefchroven  wordep ,  uit ,  en  voert  het  wa- 
ter met  zicb  aU  :(ware  dampen ,  ook  wel  ^^s 
boom-olie  •  die  zicb  bier  en  daar  onchpvr 
dende  /beel  groen  en  dicht  geworden  ,  naar 
buiten;  Doch  dit  gefchicd  met  geen  kleynp  *  - 
geweld,  mits  de  dampen  niet  alleen  heen  ca  •  • 
weer  door  de  lugt  omvliegen  ,  maar  ook  i{i 
een  vertrek,  16  voeten  hoog,  tot  t>oyen aaji 
de  zolder  Ipoiten  ,  ongo^cbtet  de  opening 
der  pype  geen  4  voet  boven  de  grond  vaa 
't  vertrek  verheven  is.  Wanneer  men  dit 
meermaals  herbaalt,  kan  men  de  Lugt^pomp 
van  binpen  h^el  fchpoa  krygen.  U  'ei^  na 
veel  Mcater  in  de  pyp  ,  daar  de  lugt  ipoj^^ 
doorgaan  ,  zo  dringt  ze  door  hetzelve ,  en 
laat  er  het  grootfte  deel  in  achcerblyven» 
Derhalven  is  't  noodig ,  het  zelve  zo  dik- 
aaaia  te  herhalen,  tot  dat  de  lugtzQffd^ 
dampen  uitibait. 

132.  Ëenigen ,  daar  onder  ook  STÜRr  of  m 
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132.^.  17.)  is,  hebben  de  zwaarte  der  lu.^t  dów 
^blaa-  opgcblaazene  Blaazen  afgewogen,   Zy  heii- 
Smen       »  namentlyk ,  eenige  varkens* blaazen  (lerfc 
afwcegoiopgeblaazen,  ea  na  dat  ze  die  zo  vaftcoege- 
^«    bonden  hebben  1  dn  'er  geen  logt  weder 
heeft  konnen  uitraken  ,  aan  een  weegfchaal 
gehangen  ,  en  door  een  gewicht  in  een  e- 
ven wichtige  ftand  gebracht.  Naderhnnd heb- 
ben ze  de  blaas  weder  open  gcmaakc  ;  de 
lugt  daar  uitgedrukt: .  en  ze  op  nieuws  ge- 
wogen  ;  als  dan*  hebbén  ze  bevonden  ,  ^aé 

haar  gewiclii  een  weinig  verminderd  was. 
RJiCClOLUS'  {In  Almagefto  novo  lib.  2.  r.  j. 
•  4*     JT.)  iieefc  de  proef  met  een  üfl'ca- 
laas  genomèn  {  di&  opgebiaazen  2  greinen 
meer  wóog  ,  dan  aleer  ze  opgebiaazen  was* 
BiffiêuUi  JacQhiLs  BERNOULLl  (h  yïclis  Erttditorum. 
gedach*  jf^  lóbj.  p.  436.  437.)  heeft  deze  manier 
JJSJ,     'van  de  lugc  afceweegen  verworpen  ,  en  be- 
weert»  dat  een  opgeblaazene  blaas  niet  meer 
weegt ;  danken  ledige  ën  t'zamengedrukte. 
En  hoewel  hy  zelf  bevond  ,  dat  de  ledige 
'blaas  minder  woog  dan  de  opgeblaazene  ; 
•zo  meende  hy  doch  ,  het  onderfcheid  daar 
van  daan  ce  koomen ,  dat  zich  eenig  vet  van 
•de  blaaze  in  't  uitdrukken  hada^ewréëveo; 
gelyk  hy  dan  ook  bévonden  heeft  dat ,  wan- 
neer hy  de  lugt  in  een  glaze  kogel  van  de- 
zelfde grootte  met  de  blaas  afwoog ,  de'zeive 
'k  14  tot  16  gremen  gewoogen  heeft  ,  en  de 
blaas  f  nadat  hy  ze  roet  een  blaas-balg  van 
nteüws  ,  om  'èr  geen  vocht  uit  de  mond  fft 
tebrcngen,  had  opgebiaazen ,  maar  een  grein 
^''^      minder  heeft  gewogen  ,  dan  wanneer  ze  on- 
p«  gfon.  opgebiaazen  was.  •  Het  is  waar  •  ^dac  een 


•  >  I 

Digrtized  by  Googte 


£IGËNSCUAPP£N  DER  LUQT.  Z75 

ledig  glas  ,  wanneer  men  'ei*  iets  Ewaars  ing»  ija? 

doec,  By  voorbeeld  ,  loodc  kogelcjcs  ,  ofeen««« 
weinig  quik  ingiet ,  om  ce  doen  ssinken  ,  idJJJJ**" 
•c  water  r'et  miniler  weegt  ^  dan  wanneer 
'iBf  het  wat^f  word  ingelaten  ,  waarvan  het 
Bewys  in  de  Water- weegkunde  ($.  24.  Hyr 
droft.)  te  vinden  is,  en  ondernoch  ictsdoot 
proefnemingen  zal  göcuond  worden.  Düch 
eene  blaas  mee  lugc  opgeblaazen  is  in  de  lugt 
even  eens  als  een  glaaze  kogel  met  water 
gevuld  in  't  water.  Én  dienvolgens  lykt  het, 
als  of  ook  cenc  opgeblaazene  blaas  in  de  lugc 
niet  meer  kin  weegen  dan  eeae  ledige.  Maar  Di«  ' 
daar  is  een  onderfcheid  tuffchen  de  lugt  en^^^jV: 
tuflTchen  het  water.  De  lugt  laat  zich  t'za-* 
mcndrukken  (§.  en  de  blaas  zich  uit- 

rekken ,  zonder  dat  ze  barft  of  in-ftukkea 
fcheurt  (§.  129  ).   Derhalven  ,  als  de  lugt      .  . 
in  dc  blaas  tV.amengedrukt ,  en  dus  hchcer 
is  dan  de  buitea-lugt ,  zo  is  ook  in  de  ruyai- 
ce,  die  de  blaas  beilaat »  meer  lugt ,  dan  ia 
dezelfde  ruymte  van  natuurlvke  lugt  te  via- 
den.   Dienvolgens  weegt  juift  niet  alle  lugt, 
doch  echter  het  overfchot ,  om  welks  wille 
de  t'zamengedrukte  lugt  zwaarder  weegt  dan 
de  natuurlyke.  ik  heb  een  oU'e-biaas  op  dei^'p^^^ne- 
Lugt-pomp  gebonden  ,  de  lugt  daar  in  ,  als^'h"*."**" 
boven  gemeld  (§.  129.)  »  tezamcngedrukt ,  vc ri» 
en  ze  vaft  toegebonden ,  aan  een  weegfchaal 
opgehangen.  Zo  dra  ik  ze  door  gewicht  ia 
eien  naauwkeurig  evenwicht  had  gebracht , 
fiieed  ik  'er  met  eenfchcrp  m^  e^o  groote  ,> 
(hede  in ,  dat  'er  de  lugt  uitvloog  j  en  de  blaas  ; 
t'zamenviel.   Alsdan  heeftze  4  greinen  min-  ' 
der  dan  voorheen  gewogen ,  met  ?en  kleino 
.  /.  'Dêd.  S  uit- 
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5.  ï34.uitflag.  Derhalven  oordeel  ik  deze  procfoc- 
vfÈU  tot  ming  goed  genoeg ,  om  in  gebreke  van  andere 
werktuigen  te  konnen  toooen  ,  dac  de  Liigil 
zwaar  zy  :  dóch  echter  volftrekc  ze  geen- 
zins  ,  om  de  aart  der  zwaarte  te  bepalen  » 
eelyk  als  Ricciolus  en  £031/^  gedaan  hebben. 
Want  als  men  't  onderfcheid  der  zwaarte 
tuiTcbeQ  de  opgeblaazeoe  cn  ledige  blaaze 
voor  de  zwaarte  der  gantfcheo  lugt  wil  aan» 
nemen  ,  gelyk  als  Mkciohis  en  Boyk  gedaan 
hebben  ,  dan  koomc  'er  de  lugt  te  Imc  uic ; 
Waarom  want  Rtcciolus  maakt  ze  tien  duizena  ,  en 
men  op  Boyk  zeven  duizend  vyf  hondert  maal  ligter 
^^^'^^'dan  bet  water,  daarze  doch  by  vmenagcen 
swaafte  doizend  maal  zo  zwaar  is  als  t  water  (§. 
dnïngt  gö.)'  Doch  zo  men  dit  gewicht  na  behoo* 
JJ^j^^**  ren  alleen  op  die  lugt ,  welke  meer  in  de 
blaaze,  dan  in  een  even  groote  ruymce  met 
natuurlyke  lugt  vervuld  is,  zou  wielen  betrek* 
ken :  mn  zou  *et  verder  geen  middel  zyn , 
óm  ae  menigte  der  lugt  ,  daar  men  op  te 
•In  wel- 2ien  heeft,  te  bepalen,  Ondertuflchen  blyft 

vSte^^"  ^i^^^Dg^^^löö^^  w^^^»  hetgeen  ^éT^iOt^Ufbe- 
m^Lm  weert ,  namentlyk  dat  een  opgeblaazeae  blaas 
techc    Bier  meer  weegt  dan  een  ledige  ,  wanneer 
men  de  logt ,  die  in  de  blaaze  c'zamenge-' 
drukt  word,  zich  eerft  Iaat  uitbreiden,  dat 
ze  even  zo  dicht  word,  als  de  buiten-lugt, 
Waatom  aleer  menze  vaft  toebind.   Mogelyk  zuilen 
zich  een^e  verwonderen ,  boe  het  mogelyk 
IbLH   is  dat,  wanneer  men  in  de  blaas  fteekt,  de 
?iicgt>  lucht  daar  uitvliegt ,  en  dezelve  Mer  en  daar 
ae£S  ^0^^^  vallen.   Een  vat  met  water 

iö  *t  water  geopend  worden  zo  het 

wttj  docb  fchcer  zal  'er  geeo  water  uitloo» 

pen. 
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pen.  Dus  zou  fneo  ook  meenen  ,  dat  *er  ia},  ijj^ 
de  lugt  geen  lugt  uit  de  biaLis  kon  koomen, 
noch  de  blaas  invallen »  als  men  ze  openi  of 
'Ser  in  fteekt.  Maar  men  moec  hier  weten » 
dat  het  met  de  hhts  heel  anders  geft'eld  is 
dan  met  andere  vaten.  De  blaas  word  door 
de  lugt,  die  men  'er  inblaaft,  opgcbiaazen  , 
en  krachtig  uitgezet  (§.  129  )*  Wat  uitge* 
rekc  is  ,  krimpe  weder  in  of  crekt  zich  c*za« 
men  ,  zo  dra  nee  niee  meer  oftgereke  word  , 
en  heeft:  dienvolgens  ook  eene  kracht  waar 
mede  het  die  geene  ,  daar  het  door  uitge* 
lekt  word ,  tegen  ftaac.  Eene  blaas  word 
van  buiten  gedrukt  door  de  zwaarte  der  bui* 
ten-loge;  van  binnen  uitgerekt  door  de  veér^ 
kracht  der  bcfloten  legt.-  Doch  de  blaas  zei* 
ve  drukt  ook  de  befloten  binnen-lugc  door 
hare  kracht  waardoor  zede  uitfpanning  tegen- 
houdt. Dewyt  nu  de  binnen-iugt  iterker  ge- 
drukt word  9  dan  zy  kan  tegenhoudcfn eer« 
wyl  hare  veérkrache  alléén  aan  de  zwaarte 
der  buiten-lugt  gelyk  is  (§.  31.  Acron.)  ;  zo 
is  'c  geen  wonder  ,  dat  ze  ook  w  yken  y  en 
de  blaas  daar  en  eegen  moet  invallen  ,  zelfs 
wanneer  de  binnen-lugt  niee  dichter  ate  da 
buiten-lugt  is  c*zaroengedrukt. 

$•  133.  Ik  hcbbe  meermaalen  lams-fchape*  j>e  lasgg 
en  varkens-  blaazen  genomen  ,  een  weinigword 
lugc  daar  ingeblaazen ,  zo  dat  ze  boven  nocn^**®'^ 
t'zamen  gevallen  waren,  en  dezelve vaft  toe- 
gebonden  dat  'er  geen  lugt  kon  uitkcHimen  ib^aét^ 
ten  welken  efnde  ik  de  blaazen  van  te  vo-^",^"*' 
ren  heb  ingeweekt,  op  dat  ze  week  wierden  J^J^^^^^ 
en  zich  vaft  je^enoeg  lieten  binden.   Deze iUifcar; 
blaazen  heb  ik  l»oven  de  gloeiende  kolen°^atx  .  1 
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%  ^33f  gehouden ea  gedurig  ooigekeerd  omze  aief 
IToude       verbranden.  Zo  dri  zo  begonnen  wamf 
R«r?k"     worden ,  merkte  meri  dae  ze  wyder  opge* 

kenen   blaazcn  wierden  ,  niec  anders  als  of 'er  de 
buiten-lugc  vvierd  uitgepompc  (§  8i.).  Ja. 

mkkct  eindelyk  zodanik  ukgerekc ,  dac  99 

goMiki-zo  hard  waren  als  een  fteen,  en  zicb  voon^ 
ders  niet  tieten  indrukken.  Het  is  ook  meep? 
maaien  gebeurt  ,  dat  ze  met  een  gekraak  aan 
llukken  borden.  Doch  fomwylen  viel  het 
my  te  laogz^ulks  af  ce  wachten  •  daarom  leide 
ik  ze  weg^  en  wiard  gewaar  ,  dat  zo  dra  M 
iran  *t  vuur  kwanaen  ,  weder  t'zamen  vietoa^ 
daar  en  tegen  ook  aanftonds  weder  opgeblaa* 
zen  wierden ,  als  men  ze  van  nieuw  weder  op 
het  vuur  hield  ,  en  dat  noeh  tchielyker  ais 
in  het  eer|l,  BOTLE  Qln  Nov.  Experim.  de  vi 
êHris  elalUca  Exper.  5 .  p«  m.  2  !•)  heeft  ook  meda 
ondervonden ,  dat  de  blaas  by  't  vuur  met  zulk 
een  gekraak  koorat  te  barlten,  dat 'er  de  om- 
itandersvoor  een  korten  tyd^antfcb  doof  van 
vieren »  aifchoon  ze  maar  middelmatig  wierd 
opgQbAa9eeD.  Terwyl  in  de  blaaze  niets  te  vin* 
den  is  dan  de  weinige  lugt  die  'er  in  befloten  is ; 
zo  begry  pt  een  iegëlyk ,  dat  de  blaas  ook  niets 
als  de  lugt  kan  opblaazen.  En  zo  'er  iemanc 
r-  aan  twyfFelr.^  die  kan  'er  noaar  een -gaatje 
t  tneteenil^erk^é^aald  in  fteeken;  dan  zal  hy 
^'  zien,  dat  'er  de  lugt  uitgaat ,  zo  als  zich  de 
^  blaas  begint  uit  te  zetten.  En  wanneer  hy 
ze  naderhand  weder  van  't  vuur  neemt,  zal 

' '  "  hy  duidelyk  ziea  ,  dat  de  blaas  meer  c'za* 
menvaU  *  <lao  ze  in  het  eerft  ,  aleer  men 
ze  boven  *t  vuur  hield  ,  was  t'zamehgeval* 
kn^  'c  welkjii^t  gcfchi^d^  als  'er  geen  ope- 

.    *  Hing 
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iiing  is  ,  daar  de  lugt  kan  uitkomen.  Hicr-(t/|^J 
uit  kan  men  duidelyk  zien,  dac  de  iugc  in  ue  ae 
blaaze  gemUidert  en  door  de  warmte  daar  uit- Pfpetoe. 
gejaagc  is.  Dewyl  nu  de  Iugc ,  als  ze  war^'J^^ 
mer  word,  de  blaas  koomt  uit  te  zetten ,  als 
of  'er  meer  lugr  wierd  ingeblaazcn;  zo  moec 
ze  door  de  warmee  verder  uitgebreid  wor- 
den.  Dienvolgens  is  'c  klaer  ,  dat  de  Iugc 
5]Dor  de  warmte  in  een  groocer  ruymte  uic« 
gebreid  en  dunner  gemaakc  word.    In  cegeii- 
dcel  ,  om  dat  de  blaas  weder  tVamcnvalt  ,     •  » 
wanneer  men  ze  van  't  vuur  wegneeiüt ;  zo  ' 
moec  zich  ook  de  iugc  ,  terwyl  ze  koud. 
word  ,  in  een  naauwer  ruymte  weder  teza- 
men trekken.   Dienvolgens  is  *t  niet  minder 
klaar  ,  dat  de  Iugc  door  dc  koude  in  een 
na  UI wer  ruymte  gebracht  en  dichter  ge- 
maakc  word.  Docii  dewyl  ook  de  Iugt>  door 
de  warmte  uitgebreid  ,  zich  zo  ligt  niet  altf 
de  koude  laat  t'zamendrukken ,  en  dienvol- 
gcns  een  groocer  krachc  tegen ftaat  dan  die 
kouder  is;  de  hicht  echter  in  'c  algemeen  de 
t^zaraendrukking  door  iiare  veêr-kracht  tew 
genhoudc  (%  123O;  zo  moet  ook  de  veêr- 
kracht  der  tugt  door  de  warmte  verfterkt , 
en  vervolgens  door  dc  koude  verzwakt  cn 
gemindcrc  worden.    En  dat,  terwyl  ik  door 
iierke  t'zamenperffing  der  lugt  met  uitwer- 
ken kon  ,  dat  de  biaas  geborften  ware 
129.)%  alfchoon  *er  de  veérkracht  groötelyks 
door  vermeerdert  word  (§.  124.)  ;  daaren- 
tegen de  warme  lugt  hetzelve  doen  kon ,  j^e- 
)yk  ik  nu  eerft  heb  aangemerkt;  zo  ziet  men 
ook  hieruit  9  dat  de  veerkracht  (ftr  Iugc  door 
de  warmee  grootel^ks  vedterkc  word»  Voot«  ^ 
—  S  3  deré^ 
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f«  id3«ders  ziet  men  ,  dac  de  eene  lugc  warm  ,  ea 
J34-  d*andere  koud  zynde  ,  door  geen  eenerley 

gewicht  kan  t'zamengedrukc  worden  ;  maar 

dat  de  warmer  veel  mloder  t'^mengiedriikt 

word  dan  de^Jslouder.  ^ 
§.  134.  Om  na  verder  te  toonen  ,  dat  de 
dooi  ^^6^  ^"^^  warmte  en  koude  zeer  fohielyk 
warmte  veranderd wofd ,  zohebik  'tin  dezer  voegen 
jo  tioude  aangeleid.  Ik  heb  een  glèze  kogel  Aü^-  m 
?eian-  middel-lyn  137  fcrupels  wyd  »  eo  een 
dm.  glaze  py p  B  C  426  fcrupels  lang  en  9  fcni? 
Tab.  pels  wyd  genomen,  en  de  onderfte  opening 

$6.^^^  PyP^  g'^^       water  DE  gcfteld. 

*Be(ciuy-*Op  dat  de  lugt  in  't  glas  geen  verandering 
ving  dcc  niogt  lyden  ^  voor  dat  ik  de  opening  der  py- 
nliM-"*  pe  io  't  water  bracht ,  heb  ik  de  pyp  onder 
maar  met  twee  vingers  aangevat  en  in  't 
water  geftoken.   Zo  dra  dit  géfchied  was  , 
nam  ik  de  kogel  in  de  hand  ,  en  dezelve 
naauwelyks  aangeraakt  hebbende  »  giogeo 
onder  uit  de  pyp  blazen  ^  in  het  eerft  zeer 
fchielyk  achter  malkander  ,  doch  naderhand 
geduurig  langzamer.   Ja  op  't  laatft  wilden 
zich  de  blaazen  geenzins  affcheiden  ,  ten 
zy  ik  de  opening  der  pype  C  naar  boven  , 
COC  aan  de  oppervlakte  des  waters  kwam  te 
trekken.  Doch  in  *t  geheel  gingen  *er  27 
blaasjes  uit.  Toen  'er  geen  lugt  meer  uit 
*kwam  ,  deed  ik  de  hand  van  de  ko^el  AB 
weder  weg,  en  vattede  de  pyp  BC  niet  ver- 
re van  de  opening  C  weder  met  twee  vin- 
gers aan  ^  doch  zo  dat  de  opening  C  eeduu-^ 
rig  onder  water  bleef.  Naauwelyks  had  ik 
de  hand  vpf  e;  gedaan  »  of  het  water  in  de 
«•pyp  xeeg  om  hoog ,  döcb  cchtei;  met  geen 
||k        .  noit 
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Jiort  of  ftooc  op  een  maal ,  maar  allengskens  §.  134^ 

hooger  ,  zo  dat  het  eindelyk  tot  in  dc  kogel 
Icwam.    Edoch  was  't  maar  weynig  ,  dat  'er 
in  de  kogel  gekoomen  was.   Wanc  toen  ik 
*er  de  hand  aaoleide^  dat  'er  maar  drie  drop« 
pek  uitraakten,  was  'c  al  merkelyk  indepy* 
pe  gedaalc ,  en  wilde  naderhand  niec  weder 
tot  in  de  kogel  opryzen,  maar  bleef  löfcru- 
pels  onder  de  ko^ei  ftaan  ^  tot  dat  het  eia* 
aelyk  na  verloop  vao  tydtoc  aan  de  kogel  opr 
rees.  Als  ik  de  vinger  op  de  onderfte  ope« 
ning  C  leide  ,  en  de  kogel  omkeerde  ,  zo 
dac  die  boven  en  deze  onder  kwam,  en  daarna 
dc  vinger  wa»*  opliggtte  ,  dat  'er  de  buiten- 
lugt  kon  by  koomeQ;  dan  viel  het  water  uit' 
de  pyp  voor  een  deel  in  4e  kogel  «  en  de 
halve*  pyp  bleef  noch  maar  vol.  Doch  om 
dat  de  pype  aan  de  kogel  wat  wyder  was 
dan  boven  by  de  opening  C;  to  was  'er  het 
halve  water  niet  volkomen  ingeloopen.  Als 
ik  de  kogel  omkeerde  ,  dac  de  opening  C 
weêr  onder  te  ftaan  kwam ,  en  ze  foven  met 
de  hand  vaft  hield ,  ging  'er  het  water  drop- 
pels wyze  uit  ,  zynde  omtrent  22  drop-, 
pels ,  die  doch  echter  redelyk  groot  waren* 
Zy-^ielen  'er  in  het  eerft  zeer  icbielyk  uit  9 
maar  naderhand  wat  langzamer  »  byzonder* 
lyk  de  twee  laatften.   Dat  de  blaazo«  ,  die  v«Mti. 
'er  uitvaaren  ,  als  men  de  kogel  A  B  met  de"^"^^ 
hand  v^C^  niets  anders  dan  iugc  zyn ,  is  uitnung* 
hetvooigaande  af  te  neemen»  Want  zo  dra 
'   de  warme  hand  de  glaze  kx>gel  aanraakt  ^ 
word  de  lugt,  daarin  befloten  ,  verder  uit- 
gebreid t  5  en  gaat  dienvolgens  uit  de  kogel 
doQi  de  pyp  uic  (§.  133^.  Dewyi  nu  de 
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§•  134.  lugt  op  het  oogenblyk  ,  dat  de  hand  aan 

kogel  raakt,  daar  uitvaart  ;  zo  ziet  men  ge- 
noegzaam 9  dac  de  lugt  de  warmte  ten  een» 
fteQ  aanneemt ,  en  zeer  fchielyk  daardocyr 
verandert  word.  Terwyl  de  blaazen  in  heC 
ccrft  iVhiclyk  achter  malkander  3  maar  n** 
derhand  wac  langzamer  c;cvolgc  zyn  ;  zo  moec 
zicti  de  lugt  in  den  beginne  meer  dan  nader*- 
hand  uitgebreid  hebben.  Ën  daarom  houdft 
de  lugt  de  warmte  geduurig  meer  tegen ,  hoe 
meer  ze  van  deze  uitgebreid  word.  Men 
ziet  ook  uit  de  omÜandifi;heden  van  deze 
proefnemiug  ,  dat  de  lugt  van  een  gegeven 
trap  der  warmte  ,  zich  alleen  toe  een  zeko-' 
re  trap  laat  dunner  maken  i  om  dat  men  'er 
geen  lugt  meer  kon  uitbrengen  al  was  *t  dac 
men  aanhield  de  kogel  mee  de  warme  hanJ 
vaft  te  houden.    Ja  ik  heb  bevonden  ,  dac 
ook  een  ander  de  Kogel  mee  een  warme  hand 
•  op  nieuws, heeft  aangevat ,  en  'er  doch  geen 
meerder  lugt  heeft  konnen  uitdryven  ;  of 
zo  't  fomtyJ.s  al  gebeurt  is  ,  dat  hec  iemanc 
van  allen  doen  kon  ,  zo  is  'er  doch  niec 
De  lugt  meer  als  een  blaasje  uitgeraakt.   Men  leert 

nceiiu    jjjgy  qqJ;  de  lygj.     de  kogel  in  wei- 

zeker  ge- oig  tyds  zo  vcel  van  de  buiten-warmte 
dceUc    aanneemt,  als  ze  aanneemen  kan  ,  ook  ,  al- 
fchoonMe  hand  noch  meerder  warmte  heeft, 
^      zy  echter  van  een  zekere  trap  der  warmte 
»  maar  een  zeker  gedeelte  aanneemt',  al  is  't 
dat  ze  iets  meerder  van  een  grooter  trap 
kan  aanneemen.   Want  als  men  een  kool- 
vuur  by  de  kogel  brengt ,  gaat  *er  veel  meer 
lugt  uit,  dan 'er  door  de  warme  hand  word  uit- 
gedreven. Wederom  dewyl  in  hec  oogen^ 

blik. 
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blik,  dat  men  de  hand  van  de  kogel  weg 

nejemt ,  het  water  in  de  pyp  C  li  ow  hoog 
ryft;  zo  moet  zich  ook  de  lugc  m  de  koogel 
aaoilonds  weder  t^zameocrekkt  a»  en  dus  een* 
eerften  wéér  koud  worden  r§.  133.)  9  da€ 
is  9  de  warmte,  die  zy  van  denand  ontvangen 
Viccfc  ,  weder  verliezen.  Want  dtwyl  de  /  ♦ 
Jcoade  de  veêrkrachr  der  beflotcn  !agt  ,  die 
door  de  warmte  verfterkt  was ,  weder  ver^ 
zwakt  (§.  cit.)  ;  zo  drukt  nu  boven  de  bui» 
cen-lugc  fterker ,  mits  de  binnen-lugt  ver- 
mindert zyndc  ,  uici  zo  dicht  kan  worden 
^Is  de  buiten-Iugt  ,  als  'er  geen  water  in- 
Icoomt  9  en  daarom  haar  veêrkracht  onmoge- 

Sfk  aan  de  zwaarte  der  buiten*lugteelykwor«, 
en.   Wanneer  de  lugt  de  vreemde  warmte 
v/eder  vaaren  laat ,  dan  is  't  even  zo  veel  ^ 
als  of  men  'er  zo  veel  lugt, als  'er  door  de  warm- 
te is  uitgejaagd  ,  had  uugepompt.   En  daar-  * 
om  moet  hier  hetzelfde  volgen  ,  dat  'er  itt 
dit  geval  pleegt  te  gebeuren  (§.  p2.)»  Als'ef 
lugt  boven  het  water  is,  even  als  hier  de  lugc 
in  de  kogel  boven  het  water  in  dc  pyp;  daa 
is  dezelve  dunner  als  de  buiten  lucht  (§.  94), 
en  dienvolgens  ryft  'er  zo  veel  water  niec 
in  de  pype  ,  als  'er  lugt  is  uitgegaan. .  Des-  ' 
wegen  loopt  een  deel  waters  uit  de  pyp  iti 
dc  kogel ,  als  men  ze  omkeert,  dat  de  mond 
van  de  pype  koorat  boven  te  (laan.  Nament-  , 
lyk  zo  veel  lugt  is  'er  meer  uitgeraakt  , 
als  *er  water  in  de  kogel  loopt,  fin  dit  is  jiuft ' 
mede  de  reden  ,  waarom  *er  weiniger  drop» 
pels  water  in  de  pyp  waren  ,  dan  'er  lugt* 
blaazen  zyn  uitgeraakt.   Ook  ziet  men  dat 

de  lugiblaazea  met*  de  water-droppels  by« 
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%  ^3  kans  even  groot  waren.  Men  kan  niet  Io« 
iraaram  cheoeQt  dat  de  Wacer-droppels  watgrooter 
diop'i^t  !yk«  3  dan  de  lugt-bltazen  ;  maar  de  rcdea 

Stooter  IS  deze  :  De  lugc-blaaEen  blyven  rond  ,  als 
au  de  *er  uitvaarcH  ;  daarentegen  trekken  zich 
ÏSSLm  de  Water-droppels  in  de  lengte  ^  aleer  ze  oe- 
dervallen^  om  dat  ze  door  hare  zwaarte  den 
tegenftaod  der  loge  moeten  overwitmen  ,  en 
in  deze  gedaante  dc  lugt  hen  te  beter  kan 
wyken.  Zy  moeten  ook  door  de  zwaarte 
van  de  pyp  afgefcheiden  worden  5  vooral  ^r 
ze  konnen  vallen.  Doch  men  ziet  ook  in 
andere  gevallen ,  dat  wanneer  vloeibare  ftof- 
fcn .ergens  aan  vaft  hangen  ^  en  zich  door 
hare  zwaarce  moeten  los  icheuren  ,  die  zich 
in  de  iangte  trekken.  Als  men  deze  kogel 
j^Tvf  brandende  Kaars  houdt  9  dan  gaat  er 

de  logt  de  lugt  zeer  fnel  uit,  dewyl  de  blaazen  zeer 
fdiiei^  fchielyk  achter  malkander  daar  uitvaren  ,  en 
onder  hetzelve  eenig  geluid  geven  ,  zo  dat 
t       inen  elke  blaaze,  die  'er uitvaart,  byzonder- 
lyk  hooren  kan.   AI3  men  de  kogel  van  de 
brandende  kaars  wegneemt »  fcbiet  er  het  wa* 
ter  zeer  fchielyk  in,  evenals  boven  toen  men 
'cr  de  lugt  uit-pompte  (§.  97.).  Ik  heb  voor- 
heen al  aangemerkt  dat ,  de  lugt  in  't  glas 
toeier  wordende  ,  het  even  zo  veel  is ,  als 
cf  men  ze  door  't  uitpompen  verdunt  hadde. 
En  dienvolgens  gaat  'thier  even  eens  als  ter 
plaaize  daar  de  lugt  van  buiten  weer  onder  de 
klok  gelaten  wierd  ,  en  is  deshalven  onno- 
^  k^M^  dig  iets  meer  hiervan  by  te  brei)gen.  ik 
omueor  ^^^^^     i^och  maar  aan,  dat  bet  water  koud 
tierroci-zynde,  de  kogel  in  ftukkenfpringt,  zohaaft 

h^elve  imm  toomu  Damvea  moet  men 
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_r  warm  water  toe  gebruiken ,  ook!  de  kogel  §•  *34» 
aan  de  brandende  kaars  omwenden  en  kee-  ^35* 
Xisn,  op  dat  ze  op  d'eene  plaats  niet  warmer 
word  oao  op  d'aoderc.  Toen  ik  deze  kogel  Kfacht 
Inet  bet  glas  vol  water ,  in  demiddags  zou  f^^^ 
plaatfle ,  die  doch  altemec  met  wolken  over-  «umttt 
dekc  wierd  ,  en  't  daar  tot  's  anderen  daags 
toe  ftaan  liet;  was  het  water  tot  in  de  kogel 
gareezeOp  fidoch  raakten  'er  geen  meer  dan 
vier  droppels  uit ,  toen  ik  'er  de  kogel  by 
de  pyp  uitnam  ^  én  daarop  met  de  warme 
hand  aanvatte ,  tot  dat  het  water  alleen  in 
de  pyp  ftond;  waaruit  blykt^  dat  'erdeZon- 
ne  geen  meerder  lugt  hadde  uitgedreven 
dan  de  warme  band.  Doch  om  dit  wat  na- 
der te  weten  ,  nam  ik  de  kogel  in  de  warme 
hand  ,  en  juift  op  een  tyd  ,  dat  ik  aeer  ver- 
hit was  ,  en  het  water  liep  aanftonds  drop« 
pelsgewyze  uit  de  kogel;  maar  naderhand, 
toen  'er  zeer  weinig  meer  in  de  pyp  was  » 
duurde 'c  wat  lang  eerder  voorders  een  drop- 
pel volgde;  Edoch,  na  dat  ik  de  kogel  lang 
genoeg  in  de  hand  gehouden  had  y  is  'er  ein- 
delyk  de  laatfte  droppel  ook  uitgeraakt.  Al- 
ichoon  ik  nu  ,  terwyl  'er  de  laatfi:e  droppel 
uitging,  en  van  buiten  noch  aan  de  pyp  han- 
gen bleef  ,  dezelve  aanftonds  in  *t  water 
iUk  ,  en  ne  hnnd  fterk  op  de  kogel  drukte  ; 
nam  ik  -chter  uiet  waar,  dat  'er  verder  een 
blaas  volgde. 

§«  135.  Dewyl  de  warmte  de  1«§^  groote« 
lyks  verdunnen  kan  ,  gelyk  men  uit  de  g^a«  «ene  ' 
ze  kogel. ziet  ,  wanneer  men  die  een  tydj^**^*" 
lang  boven  een  kool-vuur  of  aan  de  branden-  zwaarte 

de  kaara  houdt  $  en  'ci  nadeibai|d  water daii^ 
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%  ^3y*  laatinloopen;  zo  kan  men  ook  de  zwaarte  der 
wMgea.  '"^^  >  zonder  de  Lugt-pomp  ,  noch  op^de 
^     volgende  manier  toonen.   Men  legt  een  ko- 
pere  kogel ,  doch  die  met  geen  lood  of  tiu^ 
maar  mee  een  hard  foudeerzel  gefoudeerd  is, 
'  *t  welk  in  'c  vuur  zo  ligt  niet  afloopt  »  op 
gtoejende  kolen ,  dan  verfpretd  zich  delugt, 
en  word  meeften deels  door  de  geopende 
kraan  uicgcdrcevcn  (§.    134*).   Wil  'men 
noch  beter  zien  ,  hoe  'er  de  lugt  uitvaart ; 
en  of  'er  weinig  of  geene  meer  uitgedreven 
word  3  zo  legt  men  de  kogel  zodanig  op  de 
kolen  y  of  zet  ze  anders  by  't  vuur  ,  dac 
de  openfng  van  de  kraan  onder  water  in 
een  vat  gehouden  kan  worden  ,   gelyk  als 
voorheen  (§.  134.)»  de  opening  der  pype 
aan  de  gUze  kogel  in  't  water  ilak  ,  om  ce 
zien  »  hoe  'er  de  lilgt  uitging.  Zo  dra  men 
merkt ,  dat  •er  geen  lugt  meer  uit  wH ,  word 
dc  kraan  gefloten  ,  en  dc  kogel  van  'e  vuur 
Hand.  gcnomen.    Deze  befloce  kogel  hangt  men 
fiwp-    aan  eene  weegfchaal  ,  brengt  ze  door  ge- 
wichten in  een  evenwichtige  itand «  eo  wacht 
een  weinig»  tot  dat  ze  koud  word  ,  of  men 
flaat  "ter  koele  doeken  om ,  op  dat  zy  te  eer- 
der koud  word.  Daarna  opent  menaekrann; 
zo  koomt  'er  van  hu  1  ren  lugt  in  ,  en  men 
ziet  duidelyk»  byzooderiyk  ais  de  kogel  wac 
groot,'  en' door  de  warmte  veel' lugt  daar  ui t- 
gedreeven  is ;  dat  de  kogel  nu  een  uiolag  heeft. 
Terwyl  nu  de  kogel  op  zulken  wyze  zwaar- 
*  der  word,  als  *er  meerder  lugt  intoomt;. zo 
\,  kan  inen  ook  niet  twyfFelcn  ,  dat  de  lugt 
zwaarder  zy  :  gelyk  dit  reeds  omftandiger 
^  '  (S*  130. >  verklaard  ls«*  Offcfaoon  ik  aa  dem 
"     ^'l        .  Proeft 
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proefneming  krachtig  genoeg  oordeele  ,  om  ^  135) 
iemand  Ce  overtuygeot  dat  de  lugt  zwaar  zy ,  mania 
en  geene  Li]gt*ppmp  by  der  hand  hebbe ;.  zo 

Jioude  ik  dog  veel  beier  dat  men  de  lugc  ^^^^  ' 
uic  de"kogel  uitpompe  ,  als  men  de  zwaarte  ^ 
der  lugt  naauwkeurig  wjI  afweegen ,  en  hare 
aart  bepalen       860*'  VVant  men  kan  eer* 
der  verzëkerd  zyn , « of  men  4e  lugt  fcboon  mt^ 
gepompt  heeft  of  niet*,  dan  of  ze  4Qor  de 
warmte  geheel  cn  al  uicgedreeven  is  ,  en  als 
de  kogel  warm  is ,  gaac  *er  niet  zo  veel  lugt 
in  ,  dan  wanneer  ze  koud  is  (§.  133.}  wcs-- 
balven  hec  verdrietig  valt  zo  lang  te  waeh- 
Cen^  tot  dat  de  kogel  koud  is,  of  ook  moei- 
te veroorzaakt ,  als  men  ze  wil  koud  maken. 
Wic  hier  nicc  omzichtig  te  werk  gaac ,  kon  Wtt  g»» 
ligt  den  miflag  begaan  ,  dicn^  SE NGJVER  Dl^^^'^^ 

S§!»  loi.)  begaan  heeft ,  toen  hy  de  zwaarte 
er  iugc  wilde  afweegèn«    BOTI^E  (in  Hoe 
Experim.  de  w  atris  elafiica  p.  m.  iii.)^/''^^ 
heeft  'er  den  Windbal  (jEolipila)  ,  daar  wyncm'ing* 
hier  na  zullen  van  fpreken  ,  toe  gebruykt  ,  hectt  - 
'  eh  nadat  hy  ze  van  'c  vuur  genomen  ,  ^l^i* iff* 
naauwe  openmg  der  pype  met  irs^fcb  t^^^ge*  ^  . 
fiopt.  Hy  beeft  bevonden»  dat  ze  11  grei- 
nen ligterts  ge  worden, 'nadat  hy  'erdoor  'c 
vuur zu  veel  lugc,  als  mogclyk,  heefc  uicge- 
dreeven, en  ze  weder  koud  heefc  laten  wor- 
den* En  hieruit  heeft  hy  d'evenredigheid 
des  waters  tot  dc  lugt  geiyk  als  938  tot  i 
gevonden.  MERSÉNNUS  heeft  dwlf^  ^09 
de  weg  ingeflagen  ,  en  de  evenredigheid  als 
tot  I  voortgebracht;  maar  hy  heeft  de 
Windbal  orewogen  ,  eer  dat  hy  ze  recht 

koud  heeft  laten  worden »  e&  £9yk  merkt 
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%  ISJ'  aan,  dat  men  daar  door  een  mifflag  kan  be! 

1307  gaan,  om  dat  het  gloeiende  koper  iets  vaa 
zyn  eigen  ItofFe  uitwaaflenit.  Hy  merkt  ook 
ptoefiM*  verder  aan  ,  dat  hy  door  al  zyo  moeite  zo 
niBf    veel  niet  had  koolieo  gewiooen  ,  dac  'er  de 
aitt     ]ug{;  geheel  en  al  was  iritgevatren :  t  welk 
i^^J  hy  bemerkt  heeft ,  térwyl  hy  'er  het  wacer 
liet  intrekken  (§.  134.)-  Hierdoor  word  v  er- 
zekert ,  dat  deze  manier  om  de  aart  der 
zwaarte  in  de  lugt  te  bepalen  heel  anders  is 
dan  die  vrv  haar  voorgetrokken  hebben»  Mer» 
fennus  en  Èoyle  heU>en  de  Windbal ,  welke 
niet  anders  is  dan  een  kopere  kogel  met 
een  naauwe  pype)  ,  eerft  met  de  lugt  ge- 
wogen ,  aleer  ze  op  't  vuur  geleid  is ,  en 
daarna  ledig ,  als  zy  'er  van  wedigenomen 
W)it*«twierd.  Doch  dewylraen  zfg  dan  verbeeld 
^S"^   als  of 'er  alle  lugt  uitgedrecven  was,  't  welk 
0^Q^i  echter  niet  gefchied  ;  zo  heb  ik  liever  de  le- 
hcefr    dige  kogel  eerft  ,  wiUeo  afwcegen  ,  en  daar- 
^^^'g^  na  de  buiten-Iugt  daar  weder  inlaten  ,  om 
aonea.       gewicht  maar  van  de  lugt ,  die  'er  door 

*t  vuur  word  uitgedrecven,  cc  krygen. 
Wetkin»    §•  13^-  Dewyl  de  veêrkracht  der  lugt  door 

fcn  der  de  warmte  veriierkt ,  maar  door  de  koude 
maikitt  verzwakt  word  ,  en  dat  zeer  fchielyk  (§. 
iiiat»     ^33*  ^34-)  5  ^  moeten  ook  door  de  iugt, 

als  ze  warm  word  ,  alle  werkingen  in  net 
werk  gefield  worden,  dewelke  volgen,  wan- 
neer de  tegenltaod  der  bujcen-lugt  van  d'cene 
zyde  weggenomen » of  de  beflotene  word  e'za** 
mengedrukt.  De  ondervinding  koomr  hier  me* 
de  overeen  ,  en  daarom  zal  ik  eenige  proef- 
nemingen die  ik  heb  aangeleid  ,  om  die  te 

verklaaxen9  wafr  nader  befchryven.  £n  in* 

de^ 


Digrtized  by  Google 


EIGENSCHAPPEN  DER  LUGT.  S87 

derdaad  geven  'c  ook  al  de  proef nemiDgen  $.  i^tfL 
ce  kennen  >  die  wy  dus  vene  (§.  133.  134.  137» 
135.)  mevoerig  hebben  uitgelegd,   wanc , 

dat  de  blaas  boven  het  kool- vuur,  of  ook  by  ♦  - 
een  ander  vuur  fterk  opgeblaazen  word  ,  zo 
dra  ze  de  warmte  voelc  ($•  133-^  9  koomc 
daaitnede  overeen  »  als  dac  dit  juift  koomc 
te  gebeuren  wanneer  men  de  btüten^lugc 
wegpompt  80.)  ,  of  de  binnen-luet  t*za* 
inendrukc  (§,  128.)'  Wederom  ,  dat  de 
lugt  door  de  warmte  uit  de  kogel  met  een 


uitpompen  is  te  weeggebracht.  Insgelyks, 
wanneer  men  de  lugt  in  een  kogel  door 
vuur  verdunnec,  en  de  kogel  daardoor  wac 
ligcer  maakc  ,  om  hare  zwaarce  te  weten 
C§-  135  )  5  1^  ^  'ceigpnfle  9  dat  wy  bo* 
ven  door  *t  uitpompen  verricht  hebben  (§• 
8Ö.)'  Doch  ik  zal  er  noch  andere  procfue- 
mingen  ,  die  gelyk  zyo  aan  de  voorgaande  » 
byvoegen. 

§.  i^.  Om  nu  te  toonen,  wat  voor  wer- 


s  de  warme  lugt  in  de  vloeibare,  ftofien  lu^^sniis 

heeft  ,  heb  ik  die  beyde  proefnemingen  > 
waardoor  ik  de  gcftekheid  der  veêrkracbt, 
zo  wel  als  de  lugt  weggepompt  f§.  99.)  dan 
wanneer  ze  c'zamengedrukt  word  (§•  127*)  ^ 
getoond  heb  ,  ook  met  behoorige  verande- 
riog  herhaald.  Ik  heb  dienvolgens  hetzelf- 
de glas  ,  daarin  ik  de  lugt  met  olaazen  veF* 
fierkte  ,  behouden ;  en  dat  in  de  laatfte  ge- 
lleltenis  ^  toen  'er  134  forupels  hoog  lugt 

boveahccwamrfiondCS*  i^7*}«  Xemyl  ii»Tab.iii} 
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ï37'dc  pyp  CD  noch  zo  vaft  ingeplakt  was^, 
warm"^^^^^  'eV  geeo  lugc  uic  becglas  koodekooineaA 
gemtakt  h^l>  8^^^  warnie  hand  genomes^ 
4rylc  'c  en  aanftondi  is  hec  wacer  in  de  pyp  CD  «tt 

22f^h'-^t:  gl^s  AB  om  hüüg  geklommen  ,  loi  dat 
hec  4ió  fcrupels  hoog  daar  boven  Itond:  boven 
welke  hoogte  hec  niet  verder  te  brcagen 
vas.  Namenclyk  de  warnue  der  liaod  ve^ 
flerkc  aliengskena  de  veérkracht  der  lugc, 
die  in  *t  glas  AB  befloten  is  (§•  134  O-  t)»* 
halvea,  om  dat  ze  nu  op  'c  waccr  in  'c  glas 
flerker  drukP,  dan  de  buiten-lugc  door  de 
pyp  CD  tegen hou4.c f  zo  moet  'er  veel  wa« 
ter  in  de  pyp  klimmen  ,  tot  dat  de  zwaarce 
des  waters  in  de  pyp  C  D  t'zamen  mee  de 
veérkracht  dtr  Lugt ,  die  boven  het  water  in 
't  glas  A  B  be floten  is ,  in  evenwicht  ftaac. 

wiskon-  De  veérkracht  der  lugc  in  het  glas  is  in  den 

iiïg  be^  beginne  ,  eer  dat  ze  warm  word  ,  aan  de 
^i^waarce  der  gantfchen  lugt  gelyk  31. 
Jlerom.).  ïerwyl  ze  nu  boven  de  zwaarte 
der  lugc  noch  410  fcrupels  wacers  kan  draa- 
gen;  zo  is  zy  nu  zo  veel  fterker  geworden, 
'    als  'er  vereiicht  word  tot  416  fcrupels  hoog 

-  wacer  te  draagen.  De  gantfche  zwaarte  der 
lugt »  en  dus  ook  de  veérkracbc  van  die  in  'c 
glas  ,  eer  ze  noch  warm  wierd  ,  draagt  32 
voeten  of  32000  (crupels  hoog  water  r§. 
89.)  ,  en  dienvolo:ens  i«i  de  veérkracht  door 
de  warmee  omtrent  bet  feven  en  feven tigUe 
deel  verfterkt  geworden.  Terwyl  het  wmcer 
nic  het  glas  om  hooy;  gedreeven  word,  blyfc 
*er  meer  ruymte  voor  de  lugc  ,  dan  'er  \  te 
.*    voren  in  was.   Dcrhalven  moet  zich  de  Ii^gt 

: .   '  '  ook  verder  uitzetten  (§•  hq*)  »  en  daardoor 

word 
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•  Word  haar  veérkracht  verminderd  (§.  8i0§- 137- 
Hieruit  blykt  ,  dat  de  lugt  inderdaad  door 
<ie  warmte  der  hand  noch  meer  -dao  y^lte 
deel  fterker  geworden  is.  Als  men  dienvoU 
gens  naauwkeürtg  zogt  te  weten  ^  hoeveel 
<le  veêrkrachc  der  lugt  door  deze  warmte 
vermeerdert  wierd;  dan  kon  men  maar  een 
vryder  glas  nemen  ,  waar  in  de  afgang  des 
-  vracers  tegen  de  ruymte  5  die  de  lugt  beiiaat ) 
niet  zo  merkelyk  was.  Boven  wierd  de  lugt  ^^^a^a» 
<loor  het  blaazen  in  ditgevart^'^fte  deel  ver- ^"e/uit 
ilerkt  ,  dienvolgens  heeft  de  warmee  der  dan  ae 
hand  minder  dan  het  blaazen  uitgewerkt. 
Voor  't  overige  kan  men  ook  de  llerkte  der 
' vèérkracht5  die  ze  door  de  warmee  der  hand 
«verkrygt »  noch  beter  doen  begrypen  ,  als 
men  nare  grootte  uitrekent.   Het  is  klaar  ,  ^ 
-dat  de  veérkracht  der  lugt  in  *t  glas  zo  veelf^*^*^ 
fterker  geworden  i??,  als  het  water  in  de  pypwarmtt 
t^eohoudc  ;  doch  dit  houdt  zo  iterk  tegen  ^  |" 
als  een  water -pylaar  die  dezelfde  hoojgte^^id 
'  heeft ,  maar  eene  grondvlakte ,  die  de  doorfne-  maow^ 
de  van  't  glas  gelyk  is ,  dac  is  ,  van  95  Q^^-|!f ^fjlij 
draacftrecpjes  (§.  127.).   Als  men  nu  deze 
grondvlakte  mee  416  fcrupels,  als  de  hoogte 
des  waters  in  de  |pyp  ,  multipliceert  ,  aan 
koomc  'er  de  gantlche  inhoudt  des  water«  , 
pylaars  3952  Cubicq-ftreepjes  ,  of  omttenc 
4  Cubicq-duimen  uit  (§.  221-  Geom.).  Door- 
dien nu  een  Cubicq-duim  water  495  greinen 
weegt  (§.  7*) ;  zo  is  de  zwaarte  des  gant- 
'Ichen  water-pylaars  ip8o  greinen  ,  of  iets  ' 
tneer  dan  8  loot     2.  )•  Dienvolgens  heeft 
de  wantte  der  hand  die  in  het  glas  beflotene 
ii^t  ,  met  zo  veel  kracht  yerm^erdert,  als 
,  I.,Dssl.  T  'cr 
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.§  ï37^'crvercjfch<  ward-  toe  iets  meerder  dm  8 
loot ,  namentlyk  8  looc  en  loó  greinen  ,  te 
houden.   Ja  wanneer  wy  overweegen  ,  dac 
warmtij  inderdaad  ,  uit  de  redenen  voot- 
heen  getoood^TffieerJer  kracht ,  alsdeug^si» 
'ftmd  des  wace^s-in  de  pyp  bedraagt ,  gego- 
,-ven  heeft  ;  dan  konnen  wy  wel  ftellen  ,  dat 
warmte  der  hand  de  lugt  in  het  glas  met 
een  kracht  vermeerdert  heeft  welke  by  de  g 
r  Kracht  }oQt  boude»  kan.  Ik  nam  vervolgem  voor 
kookend^^  gtringa  wsiffDte  dcf  band  een'grooier 
water,    graad,  en  ftelde .ten  dien  einde  het  glas  A  B 
met  de  pype  CD  fn  ccn  ketel  vol  heet  wa- 
r.*-      j^j.  ^  \  yrtlk  gekookt  hadde  ,  en  nir  boven 
bet  kool* vuur  weder  aan  het  kootoir  ir». 
omzicii-£loch'  op  dac  hec  glas  oiec  fprmgeir  mogt , 
tigMEd  hield  ik  bet  voor  eerft  maar  boven  de  war- 
dTpmef.roe'  damp  ,  Uit  het  water  opkomende  ,  tot 
jMBBuiig.  dat  ik  merkte,  dat  het  glas  heet  was,  en  ik 
*  ^     't  einddyk  vdlig  in     water  kon  brei^ecu 
;  }d  beo  emk  ree&  nee  water  zeer  langzaam  om 
.  ,  hoog  ,  en  bleef  ook  noch  redelyk  ver  onder 
/  ■    in  de  pyp  liaan  ,  zo  lang  ik  *t  glas  maar  bo- 
*        ven  de  damp  hield.    Maar  zo  dra  ik  't  in  *t 
water  bracht  ^  en  hetzelve  tot  bovea  aaa 
jden  hals  ^  daar  ik  't  met  zegeMak  wel  bewaan 
badde,  daar  in  hield  ;  rees  het  op  een  m^l 
zeer  fchielyk  in  dc  pyp  tot  boven  toe  ,  en 
liep  eindelyk  uit  de  hovende  opening  C  uit. 
Hand-  Op  dat  zich  het  zegel-iak  ,  in  'c  heece  water 
week  wordende  ^  uic  de  pyp  zelve  niet  uitcrokr'» 
of  ten  miofteB  *  Het  vat  door  zyn  zwaarte 
zich  van  de  pyp  los  fcheurende  ^  dc  lugt  het 
uitgehaalde  zegel-lak  nergens  doorbooren,  of 

ttuvjiegea  mogCj  voor  dat  dsjproe^genomeo 
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was ,  heb  ik  om  4e  hals  van  't  glas  een  draad  §•  132!^ 

gebonden,  en  het  glas  daar mc Je  in  water 
gehouden.  Zo  dra  ik  het  glas  zo  ver  uichcc  wa- 
ter haalde,  üac  zyn  grond  deszelfs  oppervlakte 
laakte  ^>  is  het  ovdr  <le  helfce  in  ae  pyp  ne>^ 
tlergedaaAd  ,  alfchoon  *er  de  beece  dainpeQ  . 
van  alle  kanten  omflocgen  :  maar  zo  dra  ik 
weder  in    water  dompelde  ,  is  het  water 
ook  iiit  het  glas  in  degantfche  pyp  weder  op- 
geklommeix^f  en  c'eenemaal  daar  uicgelopeo.  ü^ewa^ 
Men  ziet  nieci  alleen  bier  uit ,  da(  net  koo-  m  k 
kende  water  veel  heeter  is ,  dan  de  damp  die  jj^^» 

'*^er  uitvliegt;  maar  dac  ook  een  warm  lichaam^?* 
in  een  heete  waaflem  en  warme  lugt  zyne 

.  warmte  laat  varen ,  als  het  warmer  is  dan  de 
was^m'of  lugt  daar  t  in  is.  Doch  hier  over 
zMm  wy  ep  zyn  plaact  byzonderlyk  noeh 
proeven  aaoftellen.  Dè  lengte  der  pype  was  wiskon* 
254  ftreepjes,  dienvolgens  hield  het  water  inür^  bt» 
de  pyp  de  lugt  70  veel  tegen  als  een  water* ^y»» 
pylaar»  die  254  ilreepjes  hoog  is.  Doordien 
na  zyn  Grondvlakte  s>S  Quadraat-Areepjes 
houdt ,  zo  als  voorbeen  getoond  is ,  zo  is  zyn 
gantfche  inhoudt  24130  Cubicq-flrecpjcs , 
vervolgens  tic  zwaarte  11944  greinen  ,  of  - 
byna  2  pond.   Dienvolgens  is  de  kracht  der 
lugt  door  de  warmte  zoo  veel  vermeerderd  ^ 
als  *er  vereifcfat  word  om  11144  greinen 
ÓAt  is  byna  2  pond  over    vöet  hoeg  te  be*  ' 
weegen.    Ik  fpreek  hier  maar  van  het  deel, 
*t  welk  dc  veerkracht  door  de  warmte  ver- 
krygt.  Want  de  kracht  die  zy  van  te  voren  . 
hgeft  9  is  zo  groot  al$  de  zwaarte  eens  Cy- 
iinders  van  32  voeten.  Dewyl  nu^eze  Gy«* 
Jinder  ia  dii  geval,  uaar  de  grond  vlakte  95  ^ 
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I37»  Quadraat-ftrccpjes  ,  in  zyn  inhoudt  304  Cui 
bicq-duiraeo  heeft  ;  zo  weegt  hy  150480 
greinen ,  dat  is  ,  over  de  70  pond  ,  vervol- 
gens is  de  veérkrachc  in  bec  heete  wat^r  20 
grooc,dat  ze  meer  als  een  laft  vap^ifpondett 
Hoe  dezekan  tegenhouden.   Ik  heb  *t  naderhand  ook 
prcNctn.-  j^^ec  quik  bezogt  ;  maar  men  kan  ligt  oor- 
^^Z^  ^deekn,  dat  hetzelve  niet  zo  hoog  gereezen 
^Ttnis  t  cerwyl  het  omcrenc  14  maal  zo  zwaar  is 
te  AeUfBiis  't  wacen  En  ik  acbte  dit  onnodig  (e  zyo 
voor  deze  reize  wat  omftandiger  te  oefchry- 
ven.  Ik  heb  ook  een  kopere  kogel ,  die  maar 
•  .een  naauw  gaatje  had  ,  omtrent  een  naald 
hSick2.  dik,  op  gloeiende  kolen  geleid  ,  en  de  lutt 
gel  het  *er  door  uitgedreven  ($*  i33«>  Na  dat  Ik 
watec  ia .  ^^^^  liogcl  zodanig  in-  een  vat  met  water  had 
ueku    geleid  >  dat  het  gaatje  onder  aan  de  bodem 
raakte  ;  zo  heeft  ze  al  't  water  met  een  &e- 
\     ruis  ingezogen ,  en  is  op  eenmaal  koud  ge- 
worden. Dewyl  de  lugt  door  .de  warmte 
is  uitgedreeven  ,  maar  de  geene  ,  die  'er 
noch  in  ]s ,  daar  het  koude  water  in 't  vat 
'  weder  koel  word  (§-  134O  ;  2^0  is  't  even 
eens  ,  als  of  men  de  lugt  door  't  uitpompen 
^       verduQt  hadde.  Terwyl  nu  in  dit  geval  hec 
kotti    water  door  de  lugt  ingedrukt  word  (§.  9»,>; 
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liciMtm  :io  nioet  dit  ook  m  dit  geval  volgen.  Dewyl 
''  de  kogel ,  die  echter  zo  heet  is  dat  men  zc 
met  bloote  handen  niet  aanraken  kan  ,  op 
nan     ecnmaal  zo  koud  word  »  dat  nj^en  ze  aan* 
ftonds   f3]ieQ^  ten  'eerften  de  kauw  aan  de  han« 
wMiBw.  den  voelt,  zo  dra  *er  het  water  is  ingetrok- 
ken, zo  erkent  men  te  gelyk,  hoede  warm- 
-  te  in  een  oogenbhk  door  de  blote  aanraking 

van  een  koad  Ucbaam  kao  benomen  warden » 
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As  zy  'er  van  buiceo  is  ingedrongeOit  WancS»  J37« 
meerder  coooe  deze  proeraeming  niet.  Wy 
konden  hier  omcrertc  noch  wel  iets  ïneerder 

overleggen  ;  maar  devvyl  ik  van  zins  ben  de 
geftclcheid  der  warmte  hierna  in  'c  by^^onder 
ce  onderzoeken  ;  zo  zal  ik  hier  ook  geen 
meerder  daarvan  bybrengen.  Veelmeer  merk 
ik  noch  aan  ,  wat  hier  heen  behoort ,  na-fto^e^^^ 
mentlyk,  dat  men  nu  ziet  op  wat  wyze  mendooc 
een  vloeiftoffe  door  de  alleikleinlte  openins;**"* 
brengen  kan,  daar  zy  en  de  lugt  malkander"**"]^* 
onmogelvk  oncwykea  konnen.  Dewyi  'er  te  lutn- 
nu  geen  fugc  kan  inkoomen ,  dan  die  van  dé^"^7i» 
buiten-lugc  word  ingedrukt,  terwyl  anders, 
als  'er  het  water  door  zyne  zwaarte  kwam 
in  te  vallen  ,  lugt  en  water  malkander  moef- 
teo  ootwyken,  om  dat  'er  de  lugt  moeit  uit* 
gaan  als  'er  het  water  zou  inkomen ;  zo  kan 
men  de  kogel  ook  in  *t  water  fmyten  dat  de 
opening  boven  te  (laan  koomc  ;  en  dewyl 
dan  de  befloten  lusct  alleen  de  drukking  van 
de  buiten-iugt,  waardoor  het  water  word  m- 
geperft  ,  tegenhoudt ,  zo  gaat  'er  ook  zo 
veel  water  in ,  tot  dat  de  lugt ,  in  de  kogel 
achtergebleeven  ,  zo  fterk  drukt  als  de  bul- 
tende ,  dat  is  ,  zo  dicht  als  zy  is  C$.  31. 
jlerom.  )  y  bygevolg  even  zo  veel  water  ,  als 
'er  lugt  uitgeraakt  is.  Derhal  ven ,  als  men 
met  deze  omzichtigheid  het  water  m  de  koddigheid 
gel  Iaat;  kan  men  buiten  gevaar  weten,  hoe- te 
veel  lugt 'er  eigen tlyk  is  uitgedreeven  ,  ^ï^Jc/J'^^ 
ook  ,  in  zo  verre  de  kogel  aan  haar  gewicht 
geen  verandering  lydt,  de  evenredigheid  van  des  wa* 
de  zwaarte  der  lugt  tordé  zwaarte  des  wa-^?^ 
cer«  naauwkeurig  bepalen;  *t  welk  wy  boven  uj* 

^3  (§• 
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S«^37*CS.  SIS*)  al  op  een  andm  pmniese gezqclit 
138*  hebben.  ■  * 

Hochct    §,  138.   Uit  het  geene  wat  wy  dus  verre 
fliethet  van  de  veranderingen  der  lugt  door  warmee 
gelegd  ^  koude,  en  van  de  werkiogeo  daar  uit  vol* 
Ik      gende  verklaard  hebben ,  kan  m$ih9ok.bi^a* 
Hoch       *    ^  Koppen  gelegen  is. 

£#f^h,ftS|  H e t  iö  bekend  ,  dat  'cr  in  dc  huid  gcvlymd 
word,  ona  het  bloed  door  de  kleine  wonden 
te  doen  uiczyipen.  Daarna  neemt  men  een 
klein  langwerpig  rond  glas ,  of  een  diergelyk 
Yaatje  van  geel  koper  ^  houdt  hec  boven  de 
♦      vlam  van  een  brandende  lamp  ,  en  zet  het 
behendiglyk  op  de  Cirkel-ronde  plaats ,  daar 
Wat  men  de  huid  doorgevlymt  is.    Dit  vaatje,  de  Kop 
'tt  om*  genoemt,  blyft  dan  vafl  aan  de  buic  hangen» 
"tar-    en  het  bloed  zy  pt  uit  de  kleine  wonden ,  tot 
ncemc  dat  'er  een  ma-kelyk  deel  van  vol  is.  Men 
ziet  ook,  dat  zich  hcc  vleefch  onder  de  kop 
om  hoog  geeft ,  in  gedaante  van  ten  kogel» 
Ko"  Mn^  ftiikje.  Als  men  de  kop  boven  een  kaars  of 
gediiUtt  lainpe  houdt  1  word  'er  de  lugt  door  verdun* 
woed.   net  en  een  gedeelte  gaat  er  van  uit 

1330-  Drukt  men  dezelve  op  de  hbid  vall, 
dan  kan  'er  van  buiten  geen  lugt  meer  onder 
komen;  wanr  de  huid  en  'c  vleefch  is  weck, 
en  Uat  zich  dcshalven  door  'c  glas  ,  of  de 
rand  van  de  kopere  kop  indrukken  \  -  doch 
geeft  zich  aan  beyde  zyden  >  zo  van  binnen 
als  buiten  om  hoog,  en  fluit  zich  zeer  naauw 
aan  de  rand  van  de  kop  vafl.  De  warmee 
die  de  kop  ,  neven»  die  daarin  onthoudene 
lugt  van  het  licht  of  de  lampo  ontvangen 
b^t ,  gaat  *er  fcfaielyk  nit  i-  eita  wordi  daar- 
om de  lugt  aanftonds  wQdcr^koüdX§?.J340* 
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Dcwyl  nu  hare  vcêrkrachc  hier  door  vermin- JjS^ 
dfi^rOr  wai^  ^§  133) ;  zo  druk(  4^  buiceQ*|Mgft  . ,  t 
flerjQE^rop  de  kop  yan  buiten  9  dan  haar  de 
bitmea^lugc  kan  cegenhoudoQ*  t  DerMven  »       .  j 

om  dar  de  weeke  huid  en  'c  we^ke  vleefctv  ^ 
tot^geeft  ,  even  als  hot  vochtige  leder  op  de    .  :  .  l 
blaker  der  Lugcrpompe  ;  zo  word  de  kop 
vaft  aangedrukt ,  en  dewyl  de  rand  rond  om 
in  'c  vleefch  drukt  ,  geeft;  zich  hetzelve 
als  een  kogel-ftukje    in  hec  raidden  om 
hoog.    Doordien  nu  de  kop  niec  afvallen 
kan  ;  zo  moet  hem  dc  lugc  llerker  aandruk- 
ken, dan  zyn  eige  zwaarte  is.  Men  zou  die  Hoe  de 
ieer  ligt  kennen  bewyzen  ,  al&fQi^i^  *^ 
toe  hadde.   Want  hoe  fterk  de  lugt  op  de  kende 
kop  drukke,  kan  men  op  dezelfde  manier lugt 
uitrekenen  ,  gelyk  als  men  dys  verre  in  dierge-"**"!'^ 
iyke  meer  andere  gevallen  .4^  drukkinge  der^^lili 
li)gt  hepft  oicgerekenc^  by  voorbeeld  »  coei^ii. 
wy  begeerden  te  weten  , .  hoe  fterk  de  Wok 
op  de  blaker  der  Lugt-pompe  word  aange- 
drukt (§.  106.).   Als  wy  acht  geven  ,  hoe  Hoeveel 
veel  bloed  'er  in  de  kop  ipzypt,  dan  konnen  iu^t  'et 
jfY  omtrent  weten,  hoeveel  lu^t door  de 'H^**'^^ 
warmte  is  uitgedreeven.  .vHet is  wel  waar, 
-dat  'er  juifl  zo  veel  bloed  in  de  kop  niet 
klimt  ,  als  'er  lugt  uitgejaagd  is  ,  maar  iets 
blinder      98.)  ;  edoch  zal  \  op  deze  klei- 
nighieid  in  dit  geval  niet  aankomen*   Ooch ,  Hoe  dat 
spo  ieniand  naau  wkeurig  wilde  iir^ten ,  hoe  veel  JJ^^J.J, 
lugt  *er  uitgeraakt  ,  en  vervolgens  hoe  veel  keurig" 
die ii)  de  kop  gebleevene  verdunnec  was;  danl>emcr- 
konde  zulks  ook  ftiptelyk  bepqak  worden  , 
uit  het  geene  dat  ik  m  myne  JLatynfche 

Croodrbegiozelen  der  Lugt*weegkuade  C§. 
.  T4  98. 
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§éI3&89.  AÜrom.)  beweezen  hebbe.  Zo  dra  ie*- 
139.  mand  wcec ,  hoe  veel  de  lugt  in  de  kop  ver-»  - 
Hoe   donnet  is ;  weet  men  ook »  hoeveel  ze  daar 

buiten.*^  door  zwakker  ,  dan  de  buiten  lugt ,  gewor- 
lugt     den   is.   Want  dewylze  in  't  ecrll  mee 
4iultt,    de  buitcn-Iugc  even  üerk  was  ;   zo  is  zc 
nu  zo  veel  zv^akker  geworden  als  ze  dunner 
is  (§.  By  voorbeeld  ^  Als  de  kop  half 

vol  bloed  liep ,  dan  was  de  lugt  Cindien  men 
\  nicc  al  tc  ftipt  vvüdc  nemen}  noch  eens 
zo  dun  geworden  ,  als  ze  in  *c  eerft  was  , 
eer  men  de  kop  boven  het  licht  hield  ,  en 
X     ,  daarom  hare  veêrkrachc  maar  half  zo  fterk  » 
dan  die  der  buiten-logt.  £n  dienvolgens 
zou  de  lugt  ook  met  haar  halve  kracht  de 
kop  maar  aandrukken.  Als  men  de  ganc- 
fche  kracht  weet  ,  waar  mede  de  lugc  op 
de  kop  drukt;  dan  weet  men  ook,  met  hoe 
veel  kracht  hy  aangedrukt  word.  Derhal- 
ven  ,  als  men  ze  met  de  zwaarte  des  kops  , 
ten  dien  einde  alvorens  afgewogen  »  koomt 
te  vergelyken;  dan  zal  men  oogenfchynlyk 
zien  ,  dat  ze  deze  zeer  verre  te  boven  gaat. 
Waarom  Eindelyk  begrypt  men  ook  waarom  het  bloed 
het  bloed  uil;  cle  kleine  adertjes  die  in  de  huid  door- 
koprtft.  ptevlyrot  zyn ,  in  de  kop  te  voorfchyn  koomt. 
Want  de  lugt  drukt  van  buiten  om  de  kop 
heen  de  huid  ,  en  daarin  de  kleine  adertjes. 
Doordien  hen  nu  binnen  dc  kop  minder  te- 

Senftand  gefcbied  ;  zo  word  'er  het  bloed 
oor  de  gemaakte  opening  uitgedreeven. 

Byzo»»    §•  ^3^*  waare  oorzaak  zy  daar» 

Hete     aan  heeft  men  te  minder  te  tvvyfelen,  om  dat 


xooudcr  men  dit  ook  door  het  uitpompen  der  lugc 

pompe.  verrichten  iwan»  Om  die  te^^nen,  heb  ite 
X  .  '  eenc 
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eene  byzondere  aart  van  een  Kleine  Lttgt*$.  139^ ' 
pomp  laten  maken ,  die  ik  ook  noch  in  ande* 

re  proefnemingen  gebruiken  kan.  Zy  is  voor- 
mmentlyk  m  de  zuyger  van  de  anderen ,  die 
ik  boven  befcbreevea  heb,  eoderfcheideDy     '  ' 
zynde  die  zodanig  gemaalcc»  dac  men  'er  eeen 
kraan  toe  van  noden  heeft.  De  buis  ABDC  Tab. 
is  uit  geel  koper  gegoten,  van  binnen  Schoon  pj^*^^ 
uitgeboort  en  glad  gemaakt  gelyk  als  (§.  71.)  cefteite. 
de  grooce  befchreeven  is.  Zy  is  vier  duimen  nis  dcc 
lang,  en  de  middellyn  AB  over  't  kruys  öj 
ftreepjes  wyd.  Onder  in  CD  is  een  ope- 
ning met  ecne  Moêr-fchroeve  omtrent  3| 
ftreepjees  wyd.   Boven  word  'er  het  dekzei 
D  K  aangefchroven ,  op  dat  'er  geen  ftof  in 
vallen  ,  noch  de  zuyger  te  verre  uitgehaald 
kan  worden.  In  de  midde  van  het  dekzei  is 
een  rond  gat  aftreepjes  wyd,  daar  de  heu- 
gel  van  de  zuyger  door  gaat.   Boven  aan  de  ^ 
heugel  van  de  zuyger  KI  is  een  handvatzei  zuyger 
F  G  H  daar  men  de  zuyger  gemakkelyk  mede  zy» 
kan  uithalen  en  inftoten*  Midden  in  H  is^^^ 
een  rond  gaatje  tot  gebruik  in  andere  proef- 
nemingen.  Onder  in  K  is  een  holle  Cylin- 
der  aangefoudeerd  ,  die  in  L  een  kleen  gaat- 
je heef  c  daar  de  lugt  uitvaart,  welke  uitge- 
pompc  word.  Deze  Cylinder  is  6|  ftreepjes 
lang,  4  ftreepjes  in  *t  licht  wyd.  Tot  aan 
bet  gaatje  L  zyn  wat  meer  dan  4  ftreepjes, 
en  tot  daar  toe  is  van  binnen  een  moêr- 
fchroef,  daar  men  de  zuyger  MN  OP  kan 
in  fchroeven.  Dezelve  beftaat  uit  de  fchroef 
Q,  en  eentge  deels  van  geel  koper,  deels  van 
kork,  deels  van  leêr  gemaakte  platen.  De 
fchroef  Q  is  zo  lang  als  de  moêr  io  de  Cy- 
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!•  linder  KL  ,  en  zo  wyd  als  dezelfde  in  ti 
iicbc»  Aan  'c  einde  van  deze  fchroeve  is  eea . 
plaac  van  geel  koper  RS  een .  ttreepje  dik, . 
doch  niet  volkomesn  zo  breed ,  als  de  buit 

ABCD  in 'c  licht  is.  Onder  de  plaat  is  ceti 
ftange  TV,  daar  de  fchyven  van  kork  en 
leér  in  komen.  Men  kan  ze  ook  uic  eokel 
leér,  als  in  de  zuyper  van  de  groote  Lugc< 
porope  r§.  71.)  niaxeD.  Deee  fchyven  zyii 
zo  breea,  dac  zy  in  de  buyze  overai  fliiiten, 
op  dat  'er  geen  lugt  tufTchen  door  kan  ko- 
men. De  ftange  TV  is  iets  over  de  y  ftreep- 
jes  lang,  en  nevens  de  grote  ichroef  Q  even 
ah  éen  pyp  doorboort^  iprajardoor  de  lugc  uit 
bet  vat ,  *c  welk;  men  uitpompen  wil  ,  tot  • 
aan  't  gaatje  L  komt.  Emdclyk  word  in  V 
eeric  kopere  plaat,  zo  groot  als  de^bovende 
KS,  aangefchroven »  om  de  weeké  fcbyvea 
.  vaft  aan  malkander  te  drH}ücen.  Oezezayger 
word  even  als  in  de  groote  Lügt-pompe  mee 
boom-olie  ingefmeert.  Ten  laatften  word  de 
klap  Q  uit  een  Huk  blaaze  gemaakt.Namcntlyk 
men  neemt  een  fmalle  ftreep  van  een  blaas, 
zo  veel  hec  gaatje  in  Q  dekken  kan ,  bind  tiec 
wel  uitgerekt  met  garen  tuflchen  de  fchroef* 
draden  vaft ;  ten  welken  einde  ook  de  (rhroe* 
vc  aan  bcydc  zy  Jen  omtrent  de  bovendo  draad 
p!at  gemaakt  word ,  op  dat  'er  de  blaas  niet 
afglyden  kan.  Want  dewyl  de  lugt,  uit  het 
vat  door  de  zu^r  gaande 5  de  blaaze  wel 
om  hoog  kan  ftoocen ;  in  tegendeel ,  terug 
drukkende ,  dezelve  vaft  aandrukt  ;  zo  be- 
kleed ze  de  plaats  van  een  klappe,  en  laat 
'er  dc  lugt  wel  uitgaan,  maar  niet  weder  in- 

koomen.  Deze  Lugc-p(^mj|^e .       di&  voor- 
deel j 
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^eel»  dat  men  geduorig  de  zuyger  kan  uit-§.  139, 

haaien,  en  inftoten,  doordien  zich  de  klap 
van  zelve  opent  en  toefluit,  ook  de  bewee- 
ging  oia^  io  een  rechte  linie  gefchied  9  en 
ijjet  zo  moeyelyk  is ,  als  hec  wipden  by^de 
f^rooce.  De  klok  A  B  O  C  is  boven^mec  geel  Tak 
koper  ingevac,  hebbende  in  F  eene  fchroef  ^.^i^- 
met  een  klap  van  blaaze  ,   die  mede  als^^^e^^jjj, 
e€Q  pyp  doorboort  is.   Daar  word  de  buys  nis  dti 


4er  Lugt-pompe  opgefchroven  1  als  men  ^cr^*®^^ 
de  lugc  wil  uitpompen.  Die  uercliied  zynde ,  ^ 

als  men  ze  weder  los  fchroeft ;  zo  zal  er  de  het  kop- 
klap  geen  lugc  weder  inlaten.  Wanneer  nienP» 
pa  deze  kleine  lugt-pomp  op  de  kleine  klok^ ^[2/*** 
die  ni^c^veel  groocer  is  als  een  kop  die  men 
^tot  koppen  gebruikt,  komt  F&ffbroevens  de 
klok  op  den  arm  of  de  hand  ?et,en  dezelve 
wat  aandrukt  op  dat 'er  aan  de  rand  geenlugt 
kan  doorkoomen,  en  daarna, als  voorheen  ge- 
j&eidistde  lugc  'er  uicpon[^>C9  dan  hangt  ze  vait  , 
aan  de  hand  of  arm,  en^het  yleefcH  koomc 
insgelyk^  onder  dezelve,,  even  als  onder  de  , 
kop,  in  gedaante  van  een  kdgel-ftuk  om  hoog.  ^ 
Indien  men  nu  de  hand,  even  als  by  'c  kop- 
pen 9  wilde  door vly men  dan  zou»  he;;  bloed 
hier  ook  de  iklok »  evep  als  daar^de  kop  9 
vullen.  Als  men  deze  Lugt  pomp  tot  de-HoeoM 
zelfde  proefnemingen ,  die  wy  bpven  met  de^^^^ 
groote  in  'c  werk  geftelt  hebben,  wilde  ge-JJ/Swi 
|ruikc;i ;  had  men  maar  .een  kleine  blaker  dezehe  ^ 
mét  epn  kraati  van  noden t.  om  *er  ^e  lugt,r!™<* 
Indien  men  de  klok  wilde  los  hebben ,  on- 
der weer  in  ce  laten.   En  terwyl  ^en  dier-  . 
^clyke  kleine  Lugt-potnp  voor  weinig  i:pfl:en 
h<:yiil;^  Jyin>2eif&  wan^     men  ze  wat  grooter 
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S>  <39«  liec  maken  i  als  ik  ze.  befchreveD  faebbeii 
(  hoepel  men  ze  niet  al  ce  wyd  moec  latei 

liiakcn,  op  dat  hcc  uithalen  van  de  zuyger 
'      niet  te  moejelyk  valle}  zo  koa  men  ze  ge* 
♦      makkelyk  ia  de  Schooien  gebruiken  ,  om  j 
^ .  Waat  de  Jeugd  eenige  ondervinding  van  de  £i-  j 
omtmc  genfchappen  der  Lugt  en  hare  werkiDgca  te  1 

doen  hebben.   Want  men  zou  de  mecftc 
doen     proeven  ,  die  wy  met  onze  Lugc*pomp  in 
koA4e*   *c  nfroote  reeds  genomen  hebben  ,  of  noch 
'  r      itaan  ce  nemen,  in  'c  klein  kaonen  too- 
nen.  *Met  een  woord,  men  zonder  zo  veel 
'  mede  konnen  uitwerken,  dat  men  'er de 
waarheden  ,  door  de  Lugt -pomp  ontdekt, 
door  konde  beveftigen;  hoewel  men  'er  niet^ 
mede  voiilaan  kon ,  ais  'er  eenige  zaken  cot 
naauwe  uitrekening  wat  omftandiger  en  ia 
't  groot moeftenonderzogc  worden,  dan  waa- 
neer men  by  voorbeeld,  de  aart  der  zwaar* 
Waarom  te  inde  lugt  wilde  opmaken (§.'8(5,).  'Terwyl 
ik  reeds  een  kleine  blaker  mee  een  kraan  heb 
de  p7Jcf.      107.) ;  had  ik  maar  hoeven  eenige  klok- 
Bemiii*  Ken  te  laten  maken  ,  daar  ik  myne  kleine 

fendaai  Lugt-pomp  had  konnen  opfchroeven,  circzou 
J[5^^"**'my  niet  zwaar  gevallen  zyn  alles  daar  mc3e 
fteid      te  bezoeken,  wat  'er  door  uit  te  voeren  is, 
kecft.    en  't  hier  naauwkeuriger  te  befchryven ;  maar 
ik  houde  bet  voör  onnodig ,  om  dateen  ieder^ 
die  met  aandacht  leeft,  hoe  de  proefnemin* 
gen  met  de  groote  Lugt-pomp  verrigt  zyn  , 
.  ook  in  ftaat  is  om  alles  met  de  kleine,  7.0 
veel  'c  doenlyk  is,  na  temaken.  £n  dit 
de  reden ,  waarom  ik  hier  niet  bybreaget 
boe  verre  ieder  uitwerking,  en  met  wat  on- 
*  '  •  •  \  dêifcheid 
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derfcheid  dezelve  volgen  moet,  als  men  dc  ^.  ijgu 
kleine  in  plaats  van  de  groote  Lugt-pomp  140. 
.ebruikt,  ongeachtet  ik  filies,  zoader  de  proef 
[aar  van  te  nemen ,  door  een  enkeld  naden- 
Heen  had  kpnnen  opmaken  ^  en  volftrekcelyk 
l>ev\ryzen. 

.    §.  140.  Ik  zal  dienvolgens  liever  voortva-  Wawom 
xen  mee  die  proefnemingen  te  befchry ven  ^  ff "^f 
TAraar  door  beveiligt  word »  dac  het  even  veel  de  biakei 
is  9  of  men  de  lugt  door  de  warmee  of  door  ^^ngen 
't  uitpompen  verdunt.   Ten  dien  einde  heb  ^^^1^;^^^* 
jk  een  glaze  klok  ABCDE,  wat  fterk  van  dooi  "de 
-glas,  op  dac  ze  de  wafmce  te  beter  kan  door-^^rmte 
Haan,  met  een  kopere  ring  BCED  laten ^'^^^^ 
beflaan ,  op 'dat  zy  warm  wordende  niet  Tab* 
fpringe,  en  op  het  met  verfch  water  befpreng-  xiv.' 
de,  of  Da  vcrcifch  der  omftandigheden  zelfs ^^^'j^**^ 
begotene  leér ,  op  de  blaker  gezet  word.  ving  dct 
'Om  nu  de  lugc  onder  de  klok  te  verdunnen, rroefne* 
goot  ik  in  een  vierkant  blikke  vaatje  wat  fpi-°i^£^ 
ritus  viniofmaar  een  fterke  brandewyn,  ont-* 
ftak  die ,  en  hield  'er  de  klok  een  tydiang 
boven,  doch  zo  dat  ze  onder  het  leêr  op  de 
blaker  met  raakte ,  op  dat  'er  de  lugt  kon  uit- 
koomen.  Ëindelyk  drukte  ik  de  klok  aan 
't  leêr  op  de  blaker  vaftj  en  de  Wyngeeft  of 
brandewyn  blufchte  aanllonds  uit,  blyvende 
de  klok  vaft  aan  de  blaker  hangen,  even  als 
of  ik  'er  de  lugt  hadde  uitgepompt.   En  't  is 
'ook  in  der  daadt  zo  veel,  als  of  *er  de  lugt 
uitgepompt  was.  Want  als  de  lugt  door  ofeverkiM* 
vlam  van  de  ontftooken  WyngeelF  of  fterkering 
brandewyn  onder  de  klok  ABC  vsrarm  word,^**^**^  ■ 
(doch  men  kan  'tdaar  uit  bemerken,  dat 'er 

de  lugt  dcM>r  vexwannt  word«  om  dat  zelfs  * 

'  dc  . 
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§.  140.  dc  klak  zo  heec  word ,  dat  men  de  hand ,  aïs 
voor  een  korte  tyd  daar  boven  houdende  ^ 
hcc  naauwelyks  verdragen  kan);  zo  breid 
ze  zich  dloor  een  groocer  ruymceuic 
Derhal  ven  om  dac  ze  onder  niet  op  Itaat^s^ 
gaat 'er  eeo  gedeelte  van  uit,  en  blyft  dien* 
volgen^  minder  lugc  onder  de  klok,  dan  'er 
voorheen  onder  was.   De  lugc  mag  zo  warm 

Sewordeo  zyn ,  ais  ze  wil ;  zo  laat  zq  doch 
are  warmte  haaft  weder  vaaren ,  en  word 
Tkoud  (§.  134  ).  Wanneer  nu  de  lugt  koud 
word,  dan  word  haje  veêrkrachtj vermin* 
derd  ,  die  alleen  door  de  warmte  zodanig  ^ 
,    vcrfterkt  was,  dat  dc  dunnei; lucht  mee  de 
dichtere  het  evenwicht  houden  kon  r§/ 1330* 
Derhalven  hebben  wy  onder  de  klok  dunae« 
j^re  lugt,  dan  buiten  dezelve,  en  tefieris^en 
zwakkere  ,  dan  die  van  buiten  op  de  klok 
drukt.   Door  het  uitpompen  word  de  lugc 
insgelyks  dunneren  zwakker  gemaakt(§.  &i 
en  daarom  is  'c  even  zo  veel,  als  of  men  luet 
uit  de  klok  ABC  hadde  weg  gepompt.  Nu  - 
weten  wy  dat ,  wanneer  de  lugt  onder  de 
klok  door  't  uitpompen  verdunt  word  ,  de 
klokke  zo  va(t  aan  de  blaker  hangen  blyft, 
dat  men  ze  niet  anders  dan  met  groot  geweld 
daar  van  afTcheuren  kan  f§.  10;.) :  derhal- 
ven moet  zulks  volgen ,  als  men  oe  lugt  on* 
der  de  klok  op  de  voorgcfchreeve  wyze  warm 
wanneer  maakt.  Kik  een  begrypt  hier  uit  verder,  dat 
klok  de  klok  zo  veel  te  vafter  aan  de  blaker  moet 
ecdiu^^^^  hechten ,  hoe  meer  de  lugt  onder  haar  door  ' 
•woTiL    de  warmte  verdunt'  word ,  nademaal  wy  ge- 
zien hebben  dat  de  klok  zo  veel  te  vafter 
aan  de  blaker  hecht  ,*  boe  meer  men  de  lugt 
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r  door  'c  uicpompen  verdunt.   Meo  kaa  't  oo]c$.  I4ex 
'  in  een  klokke,      (lerk  van  glas  is,  en  on  141. 
der'  een  kopere  rand  beeft ,  zonder  gevaar 
van  te  barlten,  dóór  de  warmte  zeer  verre 
'brengen.    Het  blykc  ook  niet  minder  ,  dat 
;de  klok  zo  veel  te  üerker  moet  aangedrukt 
'  worden ,  hoe  wyder  zy  in  de  mtddeilyn,  ii, 
en  zelft  'geeft  het  de  rekening  te  kennen ,  die 
twy  ee  voren  vaniiet  koppen  oygebracht  heb- 
ben (§.  i38.)'   De  klok  ,  die  ik  gebruikt  • 
hebbC)  houdt  in  de  middellyn  36^  ftreepjes> 
:of ,  de  kopere  rand,  daar  ze  m  Vcdt  gemaakc 
is,  naar  behoren  mede  gerekent,  42  ftreep* 
fjes.  Hare  hoogte  daar  het  by  deze  proefne- 
'ming  juift  niet  op  aaokoomt,  is  671  ftreep- 
«jes. 

:    §.  14Ï.  Uit  het  geene  dat  wy  van  de  glaze  waam» 
■  klok  bygebracbc  hebben ,  blykt  te  gel^k ,  hoe 
.faec  met  de  geroeene  proefneming  gelchapen  ^j. 
y'  die  veeie  in  verwondering  zet ,  en  daar-  aei  kui^ 

om  ook  in  de  Konftboeken  als  een  wonder- ^P******* 
lyke  zaak  word  aangemerkt,  namentlyk , dat 
men  met  een  wynglas  een  zwaare  Vyzel 
lun  optillen.  Ik  heb  "t  op  de  volgende  ma- 
nier gedaan.   Uit  carwen  meel  en  water  heb  Mchxf» 
ik  een  deeg  gemaakt, tot  dathyzo  flyf  wierdvingdet 

•  als  kluitjes,  daar  men  de  Ganzen  mede  vult,jjj?~^ 
of  zo  dat,  wanneer  men  hem  kneed,  hy  aan 

.de  vingeren  niet  hangen  blyft*  Van  deze  Tab.  x7, 
deeg  heb  ik  op  de  grond  AB  van  een  vyzel  ^^k* 

,ABuD  een  rmg  rondom  geleid,  die,  t)m* 
trent  een  vinger  dik,  den  ganfchen  bodem 
heeft  ingenomen.  Men  zou  *er  ook  de  gant- 
fche  bodem  mede  konnen  bedekken ;  maar 

'dede^itaiec  verder  nodige  daa  daar  hec 
.    -  glas 
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§.  141.  glas  te  (teao  koomt ;  Naderhand  heb  ik  , 

voorheen  by  de  klok  r§*  140.)  9  in  een  klein 

vierkantig  vaatje  van  blik,  een  weinig  wyn» 
geeft  gegoten ,  en  dezelve  met  een  brandend 
papier  aangeltokea.   Boven  de  heldere  vJam 
van  de  brandende  Wyn  geeft  heb  ik  een 
wynglas  zodanig  gehouden  9  dat  'er  de  vlan 
is  ingeflagen,  doch  echter  tuflchen  de  rand 
van  't  glas  ,  en  die  van  'c  vaatje  noch  een 
ruimte  overgebleven  ,  op  dat  de  vlam  niet 
uicgedoofc  wierd»  maar  zo  lang  aanhield, als 
ik  oordeelde  genoeg  te  zvn»  om  de  lugt  in 
hec  glas  te.  verwarmen.  Toen  nu  het  glas  E 
zeer  heet  was,  nam  ik  *c  behendig  van  de 
vlam  weg,  en  drukte  het  in  de  deeg  op  de 
,  grond  van  de  vyzel,  zo  dat  'er  de  raqd  diep 
mfneedi  en  'er  geen  lugt  tuflchen  beyde  in  t 
omuch-  g'^^  koomen  kon.  STURM.  (in  OoUegio  cih 
tigheid  riofo  part.  i.  Hm.  6.  §.  10.  p.  39  )  wil  hebben, 
dat  men  een  leêre  kring  op  de  grond  van  de 
J^Jg^  vyzel  zal  leggen ,  die  voorheen  in  water  wel 
mi^    geweekt  is,  zonder  twyfel  om  dat  men  dier* 

felyken  op  de  blaker  der  Li^cpompe  ge« 
ruikt,  daar  de  glaze  klok  vaft 'aangedrukt 
word.  Maar  ik  vind  hier  by  tweederley  zwa- 
righeid ,  waarom  ik  'er  liever  de  deeg  toé 
genomen  hebbe.  Voor  eerft  zyn  de  Wya- 
of  Bier-glazen,  die  men  bier  coe  gebruikt, 
onder  niet  recht  efien ,  gelyk  de  ktokken, 
die  ten  dien  einde  aigeflepen  worden.  En 
daarom  pleegt  het  naderhand  te  gebeuren; 
dat  het  glas  overal  niet  infnydt,  en  de  lugt 
op  eenige  plaatfen  icoomt  door  ce  laten, 
waardoor  de  gancfche  proefiieming  bedorven 
-wórd.  Ala       liet  glas  2cet  heet  laat  wor- 

.  den. 
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4en  ,   en  betauélve  dao  op  'c  voQhtige  ieêrSk;t4lg 
orengc;  d^n:£9beqrt  hec  Mk  dikmaals»  dai 
bet  onderfte  ïpringt.,  eo  dat  niet  aHeén  hec 
glas  t  maar  ook  de  ganifchc  proefneming  ce 
niet  gaat.    Maar  met  de  deeg  heeft  mea 
dtergelyk  oag^val  Qtec  te  vreezeen,   ik  hel>  > 
be  ook^  COC  meeré^rselcerhetdifie.deeg  rooct 
om ,  daar  het  glas  iugernedeii  ms^  ^ani'bet 
zelve  gc.drukc ,  en  daar  op  zo  lang  onvcrrukc  •  . 
laten  flaan ,  tot  dat  het  is  koud  geworden. 
Voorders  heb  ik  de  fteel  vaa  hec  gias  met  do 
\^nd  Qinvat  9  zo  dac  de  l)odem  op  de  in  hec 
rood  gebogene  vingers  gemakkdyk  raftede^ 
en  ik  de  vyzel  daar  mede  vry  opheffen  ea 
omdragen  kon.   Ik  heb  'c  tot  den  anderen 
dag  toe  zo  lacen  ftaan,  en  bevonden,  dat 
bec  ;glaa  noch  ev^o  zo  valt  als  d^^  vorige  óag  . 
aan  dé  vyzel  biiigj  Waarom  bec  jglas  en  do  iiedeii 
vyzel  zo  vafl  hebben  aan*  malkander  gehan-^*' 
gen  ,  is  uic  het  voorgaande  af.. te  meeten. 
vVanc  het  gefchied  even  eens ,  als  de  klok  op 
de  biaker  van  de^buicen-iugt aaog^dtukt  word» 
wanneer  de  binnenfte  door  de  warmee  ver« 
dunt  is  (§.  140.)-  Derhal  ven  is  onnodig, 
het  zelve  uitvoeriger  te  verklaaren.   Onder*  , 
tuiïchen  ,  op  dat  wy  mogen  weten ,  de  lugt 
fterk  genoeg  ce  zyn,  om  het^las  zo  valtaan 
de.vyzel  cc  drukken ,  dac     sicb  dooi"  zyne 
zwaarte  daar  van  niet  to^  fcheuren  kan  ;  . 

zullen  wy  de  kracht  der  lugc  ,  waardoor  hec 
glas  aan  de  vyzel  gedrukt  worj,  uitrekenen ,  " 
en  mee  de  zwaarte  des.  vyzels  vergelyk^m  \  ' 
Pe  middeÜyn  van  'cwynglas»  waarvan  ik  wtik«ui^ 
n\y  bedient  neb,  is  212  (crupetef  vervplgena<iig  at* 
de  mond  quurpAC  253  ft^eepjes  (§.  i(58,^* 
:  L  üe^U  ]  V  .  Ge$m.). 
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141.  Geom.\  Dewyl  na  de  lugt  het  i^as  zo  fieilt 

tegen  de  vyzel  aandrukt ,  als  een  water-py^ 
laar  die  32  voec  hoog  is ,  maar  in  zyn  grond- 
vlakte 353  ftreepies  heeft      89O  >  vervoip 
geos  <knielver  inhoud  iraD  omtFent  i  i29diii> 
men  is  (§.  221.  Giom.),  doch  een  CoMcq- 
duim  water  495  greinen  weegt  (§.  7.); 
drukt  ze  op  het  glas  met  een  kracht  van 
.  5J9310  greinen ,  of  noch  (§•  2.)  boven  de  74 
poncH  De  vyzel  woog  volkomen  gees  ^ 
pond  9  't  welk  noch  niet  bét  acbcfte ,  ja  Daan- 
wclyks  het  negende  deel  is  van  kracht, 
waar  door  het  glas  aan  de  vyzel  gedrukt 
word.   Als  dienvolgens  de  veêrkracht  der 
logt  onder  het  wynglas  maar  het  achttte  de^ 
verminderd'is;  dM  heeft  de  tnrieen  iugt  lm 
glas  zo  fterk  konnen  aandrukken,  dat  zich 
de  vyzel  door  zyn  zwaarte  daar  van  niet 
heefe  konnen  los  ftheuren.  Doch  de  kracht 
der  lugt  onder  't  glas  is  20  veel  verminderd 
geworden-»  ate  'er  het  athclle  ded  der  lugt 
maar  door  de  warmte  is  uitgedreeven  (§• 
125.).    Onv  nu  te  minder  daar  aan  te  twyfe- 
len,  dat  de  !ugt  eenig  en  alleen  het  glas  en 
de  vyzel  20  üerk  kan  t'zamen  drukken  }  20 
dienen  wy  noch  door  andere  proefnemingen 
te  toonenv,  hoe  veel  zich  de  lugt  door 
vlam  van  de  brandende  wyngeeft,  die  ik*er 
hm      gebruikt  hebbe,  laat  verdunnen-  Doch  al 
ghs  van  eer  ik  dit  doe  y  dien  ik  noch  aan  te  wyzen^  boe 
de  vyzel  het  glas  van  dé  vyzel  word  af^onderd da 
gcmaikl  hetzelvedaar  zo^  vaft  aangdrekt  is ,  dat  men  t 
wottL    met  groot  geweld  moed  los  fcheuren ,  terwyl 
men  geen  lugt  onder  *t  glas  kan  inlaten,  ge- 

lyk  menbydeklokikra(£>9t  die  aao  de  blaker 

van 
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"Van  deLugc-pompvaftblyvenhaogeo.  Dit^Q  i^f» 
volgens  ÜMt  ce  merken ,  4ac  men  de  deeg  142. 
met  eea'  mes  roadóln  wegoéemc ;  dan  kan 

en  *t  glas  rond  omdraaijcn,  ea  daar  de)or 
an  de  vyzcl  !os  fchearen,  zonder  dac  men 
minlte  cegenftand  bemerkt ,  doordien  de 
_   jt  naar  lynmchce  Uoien  het  das  aan  de  bo* 
^efb  des  vyzelè  drokt,  doch^de  beweging  in 
l\Gt  rond  geenzjns  cf:?genhüud  ;  in  deze  be- 
^wèeging,  byzonderlyk  als  de  deeg  weggeno- 
men   en  inwendig  noch  week  is  ^  kan  'er 
gemakkeiyk  lugt  cuiTchen  in  koomen.  Toen  waar  toe 
Sc  iri  dicTVoege  het  glas  wegnam,  zag  men  ^^^.^^^^^^^^ 
dat  het  de  lugt  de  gantfche  deeg  door,  ^ot^ig^^^ 
aan  de  vyzcl  gedrukt  hadde,  en  dienvolgens 
de  deeg  alleen  hinderde  dat  de  lugt  nergens > 
daar  het  glas  niet  vajl  op  llaande  was,  koi« 
de  doorkoomen.  Doch  alfchoon  de  deeg  Ge? aiu* 
buiten  het  glas  heel  droog  was  geworden 58*  Aan- 

en  een  harde  korft  gezet  had ,  zo  was  iiydoch^%^^ 
onder  'c  glas  zeer  vochtig  en  weck,  niet  an- nuttig* 
^  ders  dan  of  hy  eerft  verfch  gekneed  was ;  .'t^^ 
'welk  naderhand  toe  andere  proefftukkea 
«al  aanleiding  geven.  Want  men  zier,  dat  - 
de  zaken  in  een  verdunde  lugt  zo  fterk  niet 
uitdampen  j  als  wel  in  een  dichte  en  vrye 
Itlgt. 

f  *  142.  Om  OU  oogenfchynlyk  te  zien;  dat  Hoe  veel 
men  de  lugt  door  de  vlam  van  de  brandende  ^ll'^f^ 
Wyngeeft,  dien  ik  by  de  vorin:e  proefnemingbranaen- 
gebruikt  hadde,  zo  veel  verdunnen  kan,  als dc  wyn- 
net  nodig  i$,om  het  glas  en  de  vyzel  zo  vaftg"^^^^**" 
aan  malkander  ce  hechten  ,  dac  zich  de  vyzel^ola, 
~  door  ssyn  eige  zwaarte  daar  van  niet  los 
fcheurcn  kaa  j  zo  heb  ik  'c  op  de  volgende 

,  'V  wyzc 
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142.  wyze  bezogc.  Ik  heb  de  kopere  blaker  k  B 

Tab.   van  du  Lu^c  pomp  af- ,  en  op  de  kraanCwe* 
ri^^u.        opgefchroven.  Op  de  blaker  heb  ik  naar 
Beichry-  gcwüonte  een  vochtig  lefir  gekid  ($.  80- 
ving  dec  op  dat  men  'er  de  klok  te  beter  kon  aandni» 
ken ,  en  de  lugt  nergens  aan  de  rand  van  bui* 
ten  kon  inkoomen.   Naderhand  heb  ik  de 
klok  D,  die  in  een  kopere  rand  was  ingevac 
(§.  140.)  >  boven  die  in  een  vierkantig  blik 
vaacje  aaogeftoke  Wyngeelt^  even  ala  te  vo» 
ren       141.)  hec  Wynglas^  gehouden  ,  eo 
niet  eerder  daar  van  genomen »  tot  dat  ze 
zo  heet  was  ,  dat  men  ze  niet  langer  kon 
houden ,  zo  als  ik  voorheen  met  het  Wyn- 
glas  (§.  eit.)  gedaan  badde.   Zo  dra  ik  ze 
van  de  vlamme  des  Wyngéeils  wegndm » druk- 
te ik  ze  aan  de  blaker  door  middel  van  de 
■  kopere  rand,  die  over  het  glas  wat  uitllak, 
en  niet  zo  heet  als  de  klok  was  geworden, 
omzicii-  ^^^^        verzekerd  te  zyn ,  dat  'er 

fi^eid  geen  lugt  van  buiten  onder  de  klofc  kon  koo; 
by  deze  men,  cerwyl  ik  ze  weder  koud  liet  worden; 
Siw?^'  begoot  ik  de  blaker,  die  ten  dien  einde  eca 
verheven  rand  had,  rondom  met  water, 
waardoor  de  lugt  niec  dringen  kan.  De  klok 
nu  aldus  koud  geworden  zynde ,  dat  men 
geen  warmte  met  de  hand  meer  voelde ,  noch- 
te  iets  van  het  buitenfte  water  onder  de  klok 
ingedrongen  was,  *t  welk  gemeenlyk  gefchieU, 
als  ze  niet  overal  va(t  genoeg  op  hcc  leêr 
üaat;  zo  nam  ik  een  fchotel  met  water ^  en 
de  Janap  daar  in  (tekende  ^  deed  ik  die  open» 
Naauwelyks  kwam  de  kraan  open  ,  of  het 
water  lp  rong  door  de  opening  derpyp,  die 
ik  op  de  blaker  gefchroven  had^  tot  bovea 

ia 
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in  de  klok,  en  dit  een  tyd  lang  gcduurc  heb-§-  I42. 
bende  ,   2,ag  men      zoetjes  door  de  ope- 
niog  opwellen.  Toen  'er  geen  waccr  meer 
in  kwam,  en  ik  bezig  way  .metzyn  hoogce 
naauwkeurig  af  tcmceten ,  bevond  ik  dat  fiec 
s  boven  het  vyfde  deel  hoog  itond ,  en  daar 
klok  byna  van  dezelfde  vvydce  is,  behal- 
ven  dat  de  kopere  ring  van  binnen  wyder  is 
(iarii  de  klok,  het  vyfde  deel  van  de  ruymte 
onder  de  kiok  vervulde.  Als  ik  de  klok  op 
<l*eene  zyde  aandrukte  ,  maar  aan  d'andere 
wat  optilde  ,  zag  ik  dat  'er  eenigc  blaazcn 
lugts  door  'c  water  invoeren,  dcwyl  nament-  » 
lyk  de  lugt  onder  de  klok  boven  hcc  water 
dicht  niet  was  als  de  buiten^lugt  (§,  95.). 


HMeuvoIgeos  is  t  klaarblykelyk ,  dat  de  lugc  ^"^^ 

meer  dan  het  vyfde  deel  door  de  vlam  van'^'' 


door  de 
armtc 


dc  brandende  Wyngeeft  verdunt  is.  Derhal- w 
ven,  om  dat  inde  vorige  proefneming  met 
de  vyzel  ,  do  iuge  niet  meer  dan  het  acntfte^][ir^V^" 
ja  wel  maar  hec  negende  deel  behoefde  ver*geeiu 
dunt  te  vrorden,  als  het  wynglas  de  vyzclo^ö^'^nj 
z,ou  dragen       141.);  '^^o  ziet  men  oqgen- J^^i^Jg*** 
fchynlyk  ,  dat  de  drukking  der  buiten-lugcjuiu. 
Iterk  ganoeg  is,  om  de  vyzd  en  't;  gtas  zo 
vaft  mee  malkander  te  vereenigen.   Ja  men  "^^^^ 
ziec,  dat  zich  noch  een  veel  zwaarder  vyzeUeden 
op  dezelfde  wyze  laac  optillen, ook  wanneer  va»  <c  ^ 
de  lugt  niet  anders  dan  door  de  vlam  van^J2[^^^/ 
Wyngeeft,  en  niet  meer  als  voorheen  ver- ,nir.g  bc* 
dunt  wierde.  Want  doordien  (§•  cU.}  h^c^^&u 
wynglas  aan  de  vyzet  met  een  kracht  van 
meer  dan  74  pond  aangedrukt  word  ,  doch 
de  binnen-lugt  omtrent  het  vyfde  deel  zwak-     ^  ' 

ker  is  dan  de  bmteaUuet  (§/i2;0i  ^0^' 

V  3  de  • 
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§^      de  men  een  vyzel  van  15  ponden  daar  toe 
^43*  genomen  hebben  ^  en  *t  glas  zoude  hem  so 
Réden  wel  als  de  vorige  gedragen  hebben.  Maar 
van 't    waarom  het  wacof  door  deJcraan  onder  de 
g^^^klok  om  hoog  gereezeo  is,  hoeft  hier  niec 
ming    ^^r(l  in  'c  byzonder  verklaar^  ce  worden.  Ik 
mecfdet  heb  reeds  (§.  140.)  beweezen »  dac  de  klok 
toonw    vvrcder  afgekoeld  zynde ,  het  even  zo  veel  is, 
als  of  men  de  lugt  onder  haar  met  de  Lugt- 
pompc  verdunt  hadde.  Wanneer  men  de  lugt 
m  een  vac  door  de  Lugt-pomp  verdunt,  eu 
de  opening  in  'c  water  ftelt;  dan  fpritigt 'er 
in  den  beginne  het  water  in, maar  nad^nand 
Welt  het  maar  naar  binnen  (§.  (>80-  Der- 
halven  moet  dit  ook  in  het  tegenwoordig 
'   geval  volgen«   Het  is  wel  waar  dac  'er  te 
voren  een  kogel  toe  gebruikt  is ;  maar  ik  heb 
het  ook  op  een  ander  tyd  mét  de  klok  ge- 
daan.   En  men  kan  uit  deze  proefneming 
zien ,  hoe  frhoon  de  lugt  uic  de  klok  is  uit- 
gepompt:  hoewel  men  daar  by  op  de  ver* 
dunning  der  lugt  boven  het  water  geen  agt 
hoeft  te  flaan  (§.  95*)  9 
genwoüi'dig  ^cval  niet  vcci  te  zeggen  heeft. 
Geftelt-    §.  143.  "Om  voerders  te  weten  ,  wat  de 
hcid  van  kleine  vlam  tan  de  brandende  Wyn-geeft , 
kracbr  ^^^^       ^®      onder  de  klokke  verwarmt 
dcc  iugu  word  ,  voor  veranderingen  in  haar  voort* 
brengt  ;  plakte  ik  in  her  zelve  glas  ,  wiens 
doorinede  95  Quadraat-ftreepjes  houdt ,  cn 
BAhry-  waar  in  ik  de  lugt  met  de  hand  verwarmt 
vingder  hadde  (§.  137.)  ,  eene;pyp  ,  die  byna  tot 
Proefnc*  boveu  aan  de  klok  raakte,  m  Het  boven  het 
*Tab.   water,  dat  ik  'er  ingegootcn  hadde  ,  112 
viil  fcrupels  hoog  lugi  üaao.  Na  daf  ik  dic  glns 
rig.su-  .    .    "    .  AH 
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B  met  de  vaft  ingeplakte  pyp  CD  op 143^ 
blaker  met  de  geilote  kraan  gefteid  hadh   ]  . 
4ie;  maakte  ik  de  lugt  onder  dejkiokke  zo,  • 
Als  voorheen  (§,  142,)  ,  door  de  vlam  van 
ae_  brandende  wyngccft  warm  ,  cn  dekte  de 
Icloïc  ,  zo  dra  als  ze  recht  heet  was  ,  over   ' , 
l^cc  glas  been.  In  een  oogenblik  rees'hec 
water  door  de  gancfche  pyp  om  hoog  ,  en 
daar  liep  boven  een  wemig  van  uit.  Na- 
bierhand  bleef  het  gcltadig  Itaan  ,  cn  daar 
Taakte  verder  geen  droppel  meer  uit  ,  ook 
viel  'er  voorders  in  die  tyd  ,  dat  de  klok  • 
weder  koud  wierd ,  niet  de  minfte  verande- 
ring voor.  Zo  dra  de  kiok  gancTch  afgekoeld 
was,  dat  men  *er  geen  warmee  met  de  hand 
meer  voelde  ;  deed  ik  de  kraan  onder  aan 
de  blaker  open  ,  en  liet  'er  van  buiten  lugt 
ixw    Daarop  viel,  niet  alleen  het  water 
uit  de  PYP  CD  in  't  glas  AB  volkomen  te 
rug;  maar  daar  raakte  ook  eenige  lugt  bin- 
nen ,  't  welk  men  door  de  blaazen  ,  uit  de 
pyp  komende  ,  en  door  'c  water  in  't  glas 
cakende»  kon  afneemen.   Het  is  zeker,  dat  Reden 
zo  lange  de  lugt  onder  de  klok  warm  is ,  ha-  ^ 
re  veerkracht  grooter  is ,  dan  wanneer  ze 
weer  koud  geworden  is  C§,  133. )•  Nu  is 
dezelve  in  het  eerft  ,  als  de  klok  over  het 
glas  met  de  pyp  gedekt  word ,  warmer  als  , 
naderhand»  wanneer  de  klok  weder  koud  ge- 
worden is.  Derbalven  inoetze  de  lugt  in  'c 
glas,  boven  het  water befloten ,  in  hececrft, 
als  men  'er  de  klok  over  heen  dekt,  meer 
tegenhouden  ,  dan  naderhand  als  ze  wéér 
Jkoud  geworden  is»  Hoe  minder  de  lugt  on« 
der  de  Klok  die  in  't  glas  tegenhoudt ,  hoe 

V4  >o§e{ 
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§•  143»  hooger  deze  door  hare  veêrkracht  het  water 

Wat   in  üc  pyp  CD  mocc  dry  ven.   Eu  dicnvol- 
zich  hicrgens  zou  hec  op  'c  einde  der  proefneming 
JJJJ^^  hooger  opryzen  dan  in  het  cerft.  Maar  men 
htid  op«  2iec  hier  juift  bet  tegendeel  :  want  hi  hec 
éotu    eerft  loopt  het  allegaar  boven  uit ,  maar  op 
hec  laatfl:  blyfc  het  in  de  pyp  ftil  ftaan.  Dies 
ziet  men ,  dac  die  in  'i  glas  boven  het  waccr 
bcflotene  Lugt  in  het  eerft  ook  ecnige  ver- 
Hoe  anderiog  van  de  warmee  lyden  moet.  Na- 
dezelve  mentlyk  het  glas  en  de  lugt  daarin  is  kouder, 
wwi  onder  de  klok  verwarmde  lugt.  Doch 

terwyl  zich  de  veranderingen  door  dcwarm- 
'  te,  byzondcrlyk  in  de  lugt  ,  zeer  fchiclyk 
openbaren  ($.  134,)  ;  zo  kan  men  naauwe- 
lyk$  de  klok  over  het  glas  AB  dekken  ,  of 
de  warmee  vaart  uit  de  lugt  onder  de  klok 
zo  wel  in  het  glas  als  die  daar  in  beflotene 
lugt.  Dewyl  nu  de  lugc  in  hec  glas  war- 
mer, maar  die  onder  de  klok  koader  word, 
dewelke  ondertuiTchen  o.ok  afbreuk  lydc  , 
om  dac  *er  een  deel  der  warmte  door  de  klok 
/  in  de  buiten  lugt  vaart ;  zo  word  de  beflo- 
tene lugt  fterker  ,  maar  die  onder  de  klok 
zwakker  (§.  133.)'  Doch  de  beüocene  lugt 
word  niet  alleen  door  de  warmte  verfterkt  , 
maar  zy  is  ook  van  zich  zelve  al  (terker  , 
om  dat  ze  dichter  is  ,  dan-  de  buiten-lugc 
onder  de  klokke  (§.  8 1.)*  Dienvolgens  zyn 
'er  twee  redenen  ,  waarom  ze  fterker  is  als 
de  buitcn-lugt  on  ier  de  klokke,  Dewyl  de 
lugt  onder  de  klokke  kouder  word,  om  dac 
de  warmte  door  de  klok  in  de  buiten-lugc 
vaart,  zo  gaat  ook  de  warmee  uit  de  lugt  io 
*t  glas  weder  uit ,  en  dezelve  word  kouder, 

ver* 
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vcnrolgens  ook  zwakker  (§.  133  ).  Dien^§.  143. 
volgens  kan    gefchieden ,  oac,  alfchoon  de 

ycérkrachc  der  lugc  onder  dc  klok  fterker 
is,  als  ze  noch  vvac  warm,  dan  wanneer  ze' 
weder  gancfch  koud  geworden  is  ,  nochtans 
de  lugc  io  'c  glas  fterker  kan  zyn  dan  zy  9  ah 
hare  veérkrachc  door  de  warmte  vermeerdert 
word  ,  dan  wanneer  ze  maar  hare  gewone 
kracht  zonder  deze  verderking  heeft.  Toen  R«fen 
men  lugt  van  buiten  weêr  door  de  opene^i.^'^ove- 
kraan  onder  de  klok  inliet ^  wierd  deze  lugt 
zo  dicht  als  de  buicenfte ,  en  kreeg  dies  mecienby 
haar  dezelfde  veêrkrachc  Doordien  nu 
voren  de  veêrkrachc  der  lugt  in  't  glas ,  en ^fpV^^ 
hec  water  in  de  pyp  c'zamen  met  de  lugcon-^^ 
der  de  klok  in  evenwicht  (lond  ;  zo  moeft 
deze  nu  Iterker  zyn  »  als  de  voorgemelde 
beide  krachten  tezamen »  dienvolgens  moeft 
het  water  in  de  pyp  wyken ,  en  zich  weder 
na  binnen  in  'c  glas  trekken.    Nu  wierd  de 
lugt  in  'c  glas  daar  door  wel  weder  t'zaraca 
g'jdrukc,  en  vervolgens  hare  veerkracht  ver- 
Iterkt  (§•         J  ^o^h  om  dac  'er  boven  uyc 
de  pyp  water  uitgelopen  was  ,  kon  de  lugt 
in  'c  glas  niet  weder  zo  dicht  worden  ,  als 
zo  in  het  eerft  was  geweeft  ,  hoewel  al  't  ' 
water  uit  de  pyp  naar  binnen  getrokken  was.  - 
Doch  dewyl  hu  de  lugt  onder  de  klok  zo 
dicht  was  9  als  die  in  *t  glas  eerft  geweeft 
is;  zo  was  *t  ook  niet  mogelyk  ,  datze  door 
hare  veêrkraclu  met  de  buitenfte  in  even- 
wicht konde  ftaan,  voor  dat  'er  even  zo  veel 
higt  weder  in  't  glas  kwam,  als  'er  water  was 
uitgeioopen.   Ën  om  deze  reden  zag  men 
4e  lugc  door  de  pyp  in  'c       p  eft  aldaar 
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§.  143.  door  *c  water  toe  boven  toe  in  't  glas  dria- 
I44«  gen.    Ondercudchen  ziet  men  ook  hieruit , 
dac^  wanneer  de  lugc  onder  een  klok  door 
warmee  verdunt  word ,  dezelve  op  hec  laacft 
wéér  koud  gewordeo  zynde  ,  zicb  diergely- 
ke  werkingen  in  de  verdunde  lugc  openba- 
ren ,  als  men  heeft  waargenomen ,  toen  men 
de  lugc  door  de  Lugc-pomp  uitpompte  fj, 
fipÖ«  hoewel  in  een  minder  trap  ^  om*  dac 
de  i^gt  hier  zo  dan  niec  als  daar  gemaakt 
is  ,  en  in  het  eerft  met  eenig  onderfchcid, 
'c  welk  de  warmte  veroorzaakt. 
Koe 4e    %  144.   Ik  heb  ook  onder  de  klok,  na 
luet  on-  dai  jk  de  lugc  door  de  vlam  van  de  brandende 
kZktu  ^^ëP^^  verwarmt  hadde  ,  op  de  blaker 
loigf-    met  de  kraan  een  glas  met  water  gezet ,  en 
tw€s^  daar  een  glaze  kogel  A  B  mee  eene  pyp 


*^|L  geftdd.    fn^hec  zelfde  oogenbl'ilc*, 

vau  dat  ik  de  klok  over  het  glas  dekte  »  zyn  'er 
Fit:,  onder  door  de  opening  der  pype  C  veel  blaa« 
^^^^  «n  ackter  een  zeer  fchielyk  uitgevlogen. . 
prc«fiic-  Naderhand  kwam  'er  by  poozcn  eeill  d  ccnc 
blaas  na  d'andere  uyt  ,  en  het  duurde  zeer 
lang »  eer  dat  'er  de  laatde geheel  uitkwam, 
op  zich  van  de  pyp  afzonderde».  M^n  ziet 
oit  hec  geene  wat  'er  by  de  voorgaande  proef- 
neming is  aangemerkt ,  dat  de  veêrkracht  der 
in  de  kogel  beflocene  lugt,  door  eendubl)el- 
dc  rede  ilerker  ais  de  kracht  der  lugt  onder 
de  klok  geworden  is  ;  namentlyk  eens  ,  om 
dat  de  lugc  onder  de  klok  dunner  was  ,  dan 
die  in  de  kogel  ,  cn  dc  warmte  den  afgang 
der  kracht ,  dienzc  daardoor  geleden  heefc, 
nietvolkomenherftelc;  en  daarna,  welvoor- 

BiMPeQttyk «  om  dat  de  lugc  in  4^  kogel  vQr« 

Hf armt 
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warmt  word*.  Derhal veo  is    geen  wonder  ^  ^  144* 
dac  ze  zich  zo  fchielyk  heefc  uitgebreid,  en 
*er  dus  een  gedeelte  van  uit  de  pyp  rakende 

-door  het  water  om  hoog gereezcn  is.  Nader- 
'  hand  is  de  lugt  onder  de  klok  veel  kou-  i 
4er ,  en  vervolgens  bare  veerkracht  zwakker 

Sewordep      133O;  ^^^^  dewyl  ook  tefiens  ' 
e  warmte  der  rugt  in. de  kozel  weder  ver* 
vliegen  moeO:  C§.  134.)  ;  zo  heefc  ook  hare 
veêrkracht  de  kracht  der  lugt  onder  de  klok 
zo  flerk  niet  tegengehouden  ,    als  ze  an- 
ders wel  zoQ  gedaan  hebben ,  indicnze  zo 
warm ,  als  in  net  eerl^  gebieeven  was.  De« 
wyl  nu  uit  deze  reden  de  veêrkracht  der  lugt 
in  de  kogel  ,  de  kracht  der  lugt  onder  de 
klok  weinig  heefc  tegengehouden  ;  zo  heb- 
ben de  blaazen  ook.  zeer  l^ogzaam  konnea 
uitvaren  «  en  zich  v^n  jde^pyp  aflcbeiden. 
Ondeftulfchen^oro  dat  ze  door  t  water  d'ee-  * 
ne  reis ;  als  de  andere  om  hoog  ryzen  ,  al 
is  't  dat  'er  de  lugt  onder  de  klolc  fterk  of     ,  ^ 
zwak  opdrukt ;  zo  zyn  ook  de  blaazen  5  na 
dat  ze  eens  van  (ie       Ips  waren ,  fchielyk 
door  't  water  heen  gevaren.  Maar  dewyl  *t  wat  uit 
een  tyd  lang  aanhield  ,  eer  d'eenc  blaas  opdew- 
d'andere  vólgde  ,  zo  begrypt  men  daar  uit  f 
dat  de  veêrkracht  der  lugt  in  de  kogel  watvpi^ 
laDgzaatn  ooven  die  in  de  klok  heeft  to^e*  . 
nomen ,  en  vervolgens ,  de  oorzaak  van  de- 
ze toeneming  geen  andere  als  hec  koud  wor- 
den van  de  lugt  onder  de  klok  zynde  ,  de 
lugt  ook  hare  warmte  allengskens  verheft 
En  terwyl  wy  byzonderlyk  waai^^omea 
hebben  9  dat  de  blaazen  in  't  iaatft  zeer  lang- 
,zaam  op  malkander  gevolge  zyn  ^  ep  boven 
:      '  maten 
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$•  144*  macen  zwaar  is  cocgcgaan  ,  eer  ze  zich  van 
jj,,  de  pyp  hebben  los  gefcheurt  ;  zo  konnen 
Jtat  de  wy  ook  uiC'  hec  geene  ,  dat  ecrlt  gezeid  is  ^ 
wirmie  2eer  wel  begrypen ,  dac  de  lugt  byzaoderlyk 
Mm  '^^^       warmte  zeer  langzaam  heeft 

¥aaren,  laten  vaarcn  ;  waaruit  dan  eindclyk  volgt  , 
ai»  ijr    dat  hoe  minder  warmte  de  lucht  overig  heeft, 
hoe  langzamer  zy  die  vaaren  laat ,  en  dus 
zeer  heetzynde ,  zich  in  hec  eerft  wac  fctiie* 
lyk  ,  maar  naderhand  langzaam  verkoelt; 
Voort-  Toen  de  klok  weder  koud  geworden  was , 
cn  ik  de  kraan  opende  ,  dat  'er  de  lugt  van 
25^,^  buiten  kon  indringen  ,  klom  het  w^ter  uic 
tSZ.    hec  glas  B  C  zoetjes  in  de  kogel  A  B  ,  ea 
vulde  niet  alleen  de  gancfche  pyp  ,^  maar 
ftond  ook  in  de  kogel  54  ftrcepje  hoog,  niet 
tcgcnftaandc  de  middcllyn  der  kogel  maar 
Heden  14  ftrccpjes  groot  was.  Als  wyoverwcegen , 
't    dac  ,  zo  dra  de  lugc  onder  de  klok  is  koud 
^^j^^"^  ƒ  ^"geworden,  het  even  zo  veel  is  ,  als  of  men 
ze  door  *t  oicpompen  verdunt  hadde  (§•  140.)» 
doch  het  water  alsdan  uit  het  glas  in  de  ko- 
gel gedreeven  word ,  zo  dra  men  'er  de  lugc 
van  buiten  weer  inlaat  (§.  97.)  ;  dan  zul- 
len wy  ook  ligtelyk  b^rypen  ,  dat  zulks 
hier  insgelyks  heerc  moeten  volgen  »  en  op 
die  wyze  alles  is  toegegaan  ♦  zo  al§  ik  *t  daar 
Bene  verklaart  hebbe.    Als  wy  nadenken  ,  dat  in 
heid"^'  de  klok  maar  het  vyfde  deel  water  geklom- 
men  is,  toen  de  lugc  onder  dezelve  door  de 
gcioa*  wyngeeft  verdtant  was  (§  1420 ;  kon  hec 
ons  wonder  geven  ,  dat  hier  zo  veel  water 
^       ia  de  kogel  geklommen  is,  v/ant  men  zoude 
denken  ,  dac  *cr  na  proportie  met  meer  wa- 
ter uic  bec  gUs^  ia  dcl^ogel  ,  dan  door  dc 
-   •  kraan 
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kraan  onder  de  klok  konde  opryzen.  !Maar§.  14^^^ 
hec  i&  ce  bemerken  ,  dac  men  in  den  be*  145. 

{{inne  de  evenredigheid  des  waters  toe  de 
ugc  in  de  kogel  niet  uit  de  hoogte  kan  af> 
meeten  ,  gelyk  als  in  dc  klokke  ,  die  door* 
gaans  even  wydt  is.  Voerders  is  *c  ook  on- 
zeker »  of  de  lugc  onder  de  klok  door  de 
brandende  wyogeeft  d'eene  reis  zo  veel  als 
d*anderef  verdunt  is*  Ja  de  logt  onder  de 
klok  kan  ook  warmer  zyn  dan  die  in  de  kogel,  ■ 
of  d'eene  reis  koelder  zyn  dan  d'andere.  En 
daarom  hoefc  men  zich  hierdoor  gpene  twyr 
feling  ce  maken. 

§.  145.   Dewyl  ttit  de  dus  verre  (.  142.  Hoemai 
143.  144.)  bygebrachte proefnemingen blykc,  dei  «ood 
dat  nicn  ook  onder  een  klokke,  de  lugt  doorp*"*^ 
een  weinig  brandende  wyngeeft  verdunt  zyn-^"?!^ 
de  ,  die  proefnemingen,  waardoor  de  eigen-  Lage- 
fchappen  der  lugt  verklaard  worden  >  cenig-  p^^p 
zins  kan  in  *t  werk  ftellen ;  zo  ziet  men  00  IV^ 
genfchynlyk,  dat  men  de  meelle  eigenfchap-* 
pen  der  lu?^c  ,  al  hadde  men  geene  Lugc- 
pomp  ,  door  dezelfde  proefnemingen  kan 
coonen »  diergelyken  men  met  de  Lugt-pom- 
pe  pleegt  aan  te  ftellen.  Indien  men  ook 
lull  hadde  op  deze  wyze  alles  nochmec  meer- 
der voorri^mgtc  toonenjzoude  men  insgelyks 
middelen  en  wegen  daar  toe  uitvinden.  By 
voorbeeld:  Uit.  een  kogellaaczich  de  lugt  door 
gloeiende  kooien  meeften  deels  uitdryveQ* 
Als  men  zulken  kogel  weder  koud  laat  wor- 
pen ,  (doch  men  kan  ook  middelen  vinden  » 
om  ze  aanftonds  te  verkoelen) ;  dan  is  't  e« 
vea  %o  veel ,  als  of  men  'er  de  lugt  hadde 
uitgepompt  ($.  142^  Scbroefc  meji  na  de- 
ze 
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t4S*  ze  kogel  aao  de  blaker  daar  de  klok  op  fkaat » 

140.  en  doet  de  kraan  open  ;  dan  kan  men  de 
lugt  onder  de  klok  omtrent  de  helfte  ,  twee 
derde  deeka,  ea  oochmeer  op  eeomaal  ver* 
dunnen. . 

Moe  d«  §.  146*  Om  eindelyk  ook  ce  toonra ,  wat 

2«J^^*de  veêrkracht  vermag,  als  ze  door  de  warm- 
te  vermeerderd  word,  en  haar  iets  cegenhoud, 
4ott     dac  zich  de  lugt  met  uitbreiden  kan;  zo^beb 
4>«»8«>*ik  een  dikke  glaze  kogel  genomen,  een  wei* 
nig  brandfewyn  of  azy n  daar  in  gegoten  en  cte 
omzich-^^"^ "^^^  toegebonden.   Ik  heb  namentlyk 
tukheid  een  ftuk  kork  in  den  hals  van  de  kogel  ee- 
omttcnt  fiocen  ,en  het  zelve  gel^^k  met  de  mond  a^e- 
Mnli^  fneden.  Naderhand  heb  ik  *t  mee  gefinokeft 
pek  omgoten ,  en  'er  een  ftukje  blaas  overge^ 
^  bonden  ;  de  blaas  heb  ik  met  bindgaren  vaft 
toegehaald ,  en  verder  daarmede  omgewoeld ; 
eindelyk  heb  ik  het  noch  eens  ,  zo  verre  als 
de  blaas  Itrekre,  overgepckc ,  en  eenige  uu« 
ren  lang  zo  laten  leggen ,  tot  dat  het  pek  is 
hard  geworden.  Waarom  ik  zo  veele  wyd* 
lopigheden  gebruikt  heb ,  is  de  reden  ge- 
weeft,  om  dac  ik  dikmaals  ondervonden  heb, 
dat  wanneer  de  kork  alleen  verpekc ,  en  de 
mond  Diet  vaft  tóegebonden  was ,  de  lugt  - 
door  hare  veérkracnt ,  die  door  de  warmee 
vermcerderc  wicrd,de  prop  hecfc  uitgeftoo- 
^        ten,  om  dat  het  pek  is  weck  geworden,  en 
de  lugt  een  opening  ia  de  kogel  gemaakt 
beeft. .  Nu  is  t  wel  waar  dat  men  de  ope- 
ning met  een  harde  ftófFe ,  die  zo  ligt  in  net 
vuur  niet  fmelt,zou  konnen  bezorgen ;  maar  ik 
,         heb  tot  deze  enkele  proefneming  van  tevoren 
geen  byzoudere  ftoiFe  bereiden  willen.  JNa- 
/  dat 
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dat  ik  de  kogel  genoegzaam  bezorgt  iiadde,§.  145^ 
zo  'dftc  'er  geen  lage  kon  uickoooieQ ,  en 
prop  lüoeyelyker  daar  uit  te  krygen  was  , 

dan  de  kogel  zelve  te  doen  fpringcn  ;  zohenU 
heb  ik  ze  op  een  fterke  gloet  van  branden- 
de kooien  geleid  ,  en  iecs  aan  beyde  zydea 
geiteld  5  op  dat  de  kc^el  in  flukKeo  iprin« 

Sende  niemand  <]uecflen  of  bezMreo-  kon» 
Ia  dat  de  kogel  een  tyd  lang  op  dè  kolen 
gelegen  hadde  ,  is  ze  met  een  grooce  kraak 
ID  Hukken  gefprongen  ,  en  dat  met  te 
grooter  geraas  »  hoe  itetker  de  kogel  vaa 
glas  waa,  eti  hoe  zwaarder  het  toeging,  eeir 
ze  in  (lukken  kon  fpringen.   Ik  heb  ook  eens 


een  kogel  ,  doch  die  juift  niet  ce  dik  was,*?*, 
om  zonder  een  vloeibare  ftofFe  daar  in  teJa^anTiD 
gieten t  gantfch  ledig,  edoch  boven  vaft  toe-de  koèd 
gemaakt,  op  gloeiende  kooien  gelegt^  en  be-««* 
vonden ,  dat  *er  onder ,  daaf  ze  op  de  kooien 
lag,  de  lugt  uitraakte,  en  maar  een  klein  rond 
gaatje  daar  in  maakte ;  waaruit  te  zien  is ,  dat 
het  glas  op  de  gloeiende  kooien  aldaar«heefc 
beginnen  te  fmelten ,  en  de  lugt  die  do6r 
hare  veêrkracht  fterk  gedrukt  heeft  (§.133-)  • 
hcc  wecke  glas  op  die  plaats  doorboort  ,  en 
'c  kleine  gaatje  gemaakt  heeft,  waardoor  ze 
naderhand  heeft  konnea  uitvaren ,  en  dus  de 
kogel  niet  doen  fpringen*  Derhalven  zietBoétéi 
men  hfemit ,  dat  men  *er  ntet  meer  water  ,>'«<^t 

wyngeefl  of  azyn  enz,  hoeft  in  te  gieicn  i'i^^^j^. 
dan  tot  onder  op  de  grond  her  gedeelte  dat 
op  de  kooien  legt ,  bedekt  is  ,  doordien  het 
glas  m  't  eerlt  niet  verder  fmelten  kan  3  dan 
daar  Vvan  de  gloeiende  koeien  geraakt  word* 
Aldus  hindert  de  vloeibare  üoSe  ^  dac  het 

glas 
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5. 14^-  glas  niet  ftnelten  kan.   Maar  of  ciaar  door  1 

ook  tcffcns  de  veérkr:icht  der  lugc  vermeer-  1 
•'    dert  word  of  niet,  kan  men  uit  deze  proef- 
neiqing  ook  nkt  wal  befluitcn  ;  weshalveo 
wy  dit  tot  nadere  onderzoeking  uufteUen. 
Reckn  Terwyl  't  even  veel  is,  of  de  kracht  der  lugc 
vau  deze  door  de  warmte,  of  door  hec  Lzamendruk- 
Pxoefue-  ken  verllerkc  word,  in  zo  verj:e  men  alleea 
op  hare  grootte  zicc  5  en  boven  al  verklaard 
i$,  boe.  de  lugc»  als  men  ze  iterk  te  zamea 
drukt ,  glaze  kogels  doet  in  ftukken  fpringen 
($.  228.)  9  zo  is't  onnodig  hier  op  nieuws  » 
tetoonen,  hoe  de  vcrwai  mde  lugt  diergely* 
-  SoeUe        uitwerkt.   OndertuflTchen ,  terwyl  men 
bewü-    ziet,  dat  de  lugt,  in  de  kogel  verhit  zynde, 
iZi     ^^^^       ^"'^      groote  kracht  poogt  uit  te 
.  7      breide^dac  ze  opklterke  kogels  doet  aan  ftuk- 
ken fpringen ;  zo  kan  men  ligt  oordeclen,  hoe 
fchielykzy  door  de  lugt  raö'ec  heen  vaarcn, 
mits  de  kogel  in  ftukken  fpringt ,  en  haar 
ruimte  geefc  om  zich  uit  te -breiden.  Men 
begrypt  ook 5  dat  zicfa  de  lugt  zo  veel  fneller 
moet  uitfpreiden,  hoe  zwaarder  het  aan  de* 
zelve  valt  om  de  kogel  te  doen  fpringen,  en 
dat  ook  in  dit  geval  de  veêrkracht  zo  veel 
fterker  moet  zyn,  waardoor  dan  ook  de  foei- 
heid ,  vraarmede  ze  zich  uitfpreid^  veroor* 
jwattmzaakt  word.  Hu  yernêemt  men  hét  gekraak» 
^'^      ^®  ^^^^  daar  uitvaart ,  en  hetzelve  is 
Ïl^u       ^^^^  fterker ,  hoe  heeter  de  lugt  moet 
worden,  eer  ze  de  kogel  kan  doen  fpringen, 
en  hoe  fneller  ze  zich  dienvolgens  beweegt. 
Waaruit  klaar  blykende  is,  dat  de  logt  door 

hare  Ihelte,  beweeging  dit  gekraak  verpor-* 
zaakt*     • .  * '  •    .  «. 

 Zisde 
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Zesde  Hoofdjluk. 

ff 

*  iP^n  de  Lugt  die  in, de  Lichamen  verborgen  is. 

S-  147' 

IK  hebbe  reeds  boven  (§.  88.)  ter  loops  aan- §•  ^47* 
gemerkt ,  dac ,  wanneer  men  de  buiten- 
loge,  welke  op  *t  water  drukt,  wegpompt ,  pJ^A^ 
hec  water  vol  blaazen  word,  insgelyks  als  'tmct 
in  cene  kogel,  daar  men  de  lugt  uitgepompt  JJJbJI 
heeft       98.)  5  inkvvelt,  en  by  andere  gele- J^lJ^^^ 
.genchedeo  meer»  Die  geeft  cos  aanleiding  tefteue*. 
tot  eea  oaauwkeurigér  onderzoek^  of  *er  veel  <»f '«f . 
lugt  zo  wel  in  vloeibare,  als  in  vafte  ftofFen^"^*"^** 
te  Vinden  zy.  Wat  aangaat  dc  vloeibare  ilof-  werk« 
fe ,  daar  heb  ik  twee  byzondere  glazen  toe  ge-  tuigen 
bruikc,  in  een  gedaante  van  een  Gylinder  AB^j^J^^* 
eo  ah.-  Het  groote  A  B  is  43I  ftreepjes  hoog,  Taii.xK- 
de  middellyn  in  *t  licht  9  ftreepjes.  Het  klei- %%• 
ne  (3>  is  30  il:reepjcs  hoog,  dc  middcllyn  in 
't  licht  4J  ftreepjes.  Daar  neb  ik  eene  ganfch 
kleine  klok  GGD,  in  de  middellyn  CO  on^ïifr,«^ 

37  ftreepjes »  in  't  midden  ËF  maar  22  ' 
ftreepjes  wyd,  en  58  ftreepjes  hoog,  over*  . 
heen  gedekc,  hoewel  ik 'er  :.:omtyds  ook  cene 
groote  toe  gebruikt  hebbe,  't  welk  ik  doch 
elke  reize  byzonderlyk  zal  aanmerken.    De  waaiom 
kleine  klak  heb  ik  niet  aileei)  daarom  geno-^^J|'^"^ 
inen,  om  dat  zich  de  lugt  met  'er  haaft  laat  ^^eiae 
uitpompen ;  maar  ook  om  dat ,  gelyk  wy  haaft  klok  cm 
breedcr  zullen  vefueeraen, alles  Wat  men  be-^*^'**^ 
/•  JkeU  X  geert 
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f*  l47- geert  waar  ce  nemen,  zich  onder  haar  veel 
148.  fraaier 9  dan  onder  eeo  grooce  vertoont* 

welk  ooderfcbeid  oogenfcbynlyk  te  tooneo 
ik  zomtyds  een  groocer  klok  in  plaats  van  de 
Byzon-  kleine  genomen  hebbe.   Doch  om  alles  wat 
dereom-  naauw^eurigcr  te  zien,  heb  ik  de  Lugt-pomp 
hcidt ^  zodanig  tegen  het  licht  gelteld ,  dat  het  door  t 
glas  inviel ,  en  dus  de  vloeibare  ftoffe  in  't 
glas  recht  helder,  en  alles  in  haar  zichtbaar 
wierd;  't  welk  by  donkere  lugt  bezonderlyk 
nodig  is.    Behnlven  dit  heb  ik  de'  proefne- 
ming in  een  kamer  ,  daar  het  licht  zo 
van  *t  Oofl^n  als  van    Zuyden  invalt  ^  aai- 
gefteld. 

lugt  in  148.  Het  begin  heb  ik  gemaakt  met  wa- 
koud tcrin'tgroote  glas  AB,  't  welk  *er  17  flreep- 
watcf.  jes  hoog  in  ftond  ;  de  overige  ruymte  van 

ftreepjes  was  ledig.  Toen  (fe  zuyger 
voor  de  eerfte  reis  uitgehaald  was,  en  ik  <te 
kraan  van  de  Lugt-pomp  opende,  dat  de  lugt 
onder  de  klok  ten  deele  kon  in  deLugc-pomp 
•  vaaren  (§.  80.);  was  'er  noch  geene  veraa- 

Hoe  se  deriqg  in  't  water  te  zien.  By  de  tweede  uit* 
»ch  in  't  haling  vertoonden  zich  door  't  gantfchd  wa* 
pen  ganfch  fyne  blaasjes  ,  die  men  alleen  te- 

voigcn»  gens  *t  lichc  zien  kon ,  en  zich  maar  door  de 
ver       witte  kleur  van  *t  water  onderfcheidden ,  alzo 
toom,       Q^^3].     kleine  ronde  itoijes  of  korreh/es 
liitzagra.  Zy  reezen  in  't  waeér,  edecb  zeer 
langzaam ,  om  hoog.  By  de  derde  uithalifl^ 
openbaarden  zich  wat  groocere  blaazen,  die 
•  door  *t  water  om  hoog  reezen.   Nu  hadden 
zich  eenige  van  de  eerfte  fyne  blaasjes  bier 
en  daar  aan  de  binnen^vlakce  van  't  glas  vaft 
giezet»  deze  wierden  tans  grooter^  en  over- 
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troffen  in  grootte  zeer  merkLiyk  die  dewelke  14I1 
DU  eerit  vao  nieuws  in  *c  wact^r  opreezen.  Ik 
heb  wel  anders  4e  Wok ,  die  over  't  glas  ge- 
dekt wd$  9  mee  drie  trekken  geheel  uitge- 
pompt;  maar  dcvvyl  de  zuyger  deze  reis  by 
eiken  trek  7,0  verre  niet  uitgetrokken  was, 
als  men  hem  bcliuorlyk  kan  uitwinden,  zo 
wa$  '^r  nocü  wac  Iggc  Ijy  de  vierde  trek  over^ 
die  *er  door  uitgepompt  wiprd.  üic  gefchie* 
dendc  wïerden  de  blaazen »  die  zich  vaft  ge*^ 
z.ec  hadden,  noch  groocer,  ea  reezea  om  hoog. 
Doeh  daar  kwamen  noeli  andere  van  nieuws 
uic  hec  water  op,  en  dat  vry  meerdere  dan 
voorheen  ^  ook  reezen  9^e  wat  fchielyker  daa 
die  in  de  vorige  trekken  om  hoog ,  maar  zy 
waren  wat  kleiqer  als  die  zich  aan  't  glas  vaft 
gezet  hadden,  en  nu  groocer  wierden,  ook 
Ichielyker  dan  de  anderen  door  't  water  heen 
voeren,  ik  bet)  boven  reed^  (    83. )  aan-  waar* 
gemerkt »  dat ,  wanneer  men  met  meer  be- 
Ipei^rti^  dat 'er  eenige  lugt  uit  de  klok  g^  J^'^^^ 
pompt  word,  zich  nochtans  onder  de  klok uitpom* 
veranderingen  opdoen.  Derhuiven  heb  ik  ookP^n 
hier  met  uitpompen  aangehouden,  en  bevon-gfjUJ^*" 
den  9  dat 'er  ook  met  de  vyfde  trek  op  nieuvrsaismeii 
biaazên  uitkwamen ^  en  fchielyker  dan  voor*  ^"jgt 
heen  om  hoog  reezen.   Ik  heb  dikmaals  het^^^^j^^* 
water  een  tydlang  onder  de  ledige  klok  laten  . 
ftaan  ,  maar  niet  kunnen  wachten ,  tot  dat  ' 
'er  gecQ  .blaazen  meer  oprcczen*   Dat  de 

Wa«^en  .  die  door  het  water  opry-Tlu^ 
sen,  niets  anders  dan  lugt  zyn  ,  daar  hoeft  zen  in^t 

men  geenzins  aan  te  twyfelen.   Wy  hebben 

gezien  ,  dat ,  wannetr  de  lugt  uit  een  glas 

vareqde  door  het  wacer  heen  ryll;  ^  zulks  by 
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§•  I48.wyze  van  kleine  blaazen  gefchied  (§.  97, 
144.}.  £&  wy  zullen  uit  ae  omftandigbe^ 
den  der  tegenwoordige  proefiieroing  tnec'cr 

haaft  toonen  ,  dat  deze  blaazen  zulke  lugt 
zyn ,  als  d'onze,  waar  in  wy  leven  en  adem 
haaien.  Uec  wei  waar  ,dac  de  blaazen  niec 
alleen  lugt  zyn ;  maar  veeleer  water  door  de 
lugt  opgeblaazen :  doch  van  de  blaazen  hier 
♦fprcekcnde,  zien  wy  meer  op  de  vloeibare 
liuiFe,  die  in  het  water  de  blaazen  maakt, 
en  in  deze  blaazen  onthouden  is,  dan  op  hec 
water  9  *t  welk  het  vil  esje  van  de  blaas  uic* 
maakt.  Want  deze  ftoffe  gaat  eigcntlyk  weg, 
als  dc  blaazen  boven  op  de  oppervlakte  des 
waters  vcrd  vvynen,  doch  het  water  bly  ft  ach- 
ter.  Dienvolgens  toont  deze  proefneminj 

De  latt^^^'^^  '"ë^  water  raakt.  Als  men 

set  sich  lugt  uit  de  klok  ui  tpompt»  word  ze  daar  door 

dunner  (§.  80.)  en  haar  veêrkracht  zwakker 
waanccï  'C^  8i.)  Dcrhalvcn  drukt  ze  zo  fterk  niec 
herxeive  meer  op  water  als  in  het  eerfl,  foen  ze 
minder  q^^^  licht  als  dc  buiten-lugt  was.  Door* 
wotd  terzelver  tyd  de  lugt  uit  het  water 

gaande  >  blaazen  maakt ,  zo  ziet  men ,  dat 
de  lugt  in  het  water  minder  gedruk»:  worde, 
als  het  water  zo  ilerk  niet  gedrukt  word, en  zig 
verder  uitbreid  ,  terwyl  ze  minder  gedrukt 
word.  Ja  dewyl  de  blaazen  y  die  zich  aan  het 
.  glas  vau  gezet  hebben ,  geduurig  grooter 
worden  >  hoe  minder  het  water  door  de  veêr- 
kracht der  lugt  onder  de  klokke  gedrukt  word; 
zo  ziet  men  verder,  dat  zich  de  lugt,  die  in 
't  .water  is  >  geduurig^  verder  uitbreid  ,  hoe 
Lttgt  bminder  ze  gedrukt  word.  Derhal  ven  beeft 
•c water  He  vloeibarc  iloffe,  die  uit  het  water  gaat. 
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zulk  eene  veêrkracht  ,  als  onze  lugt,  waar  ^-  I48» 
in  wy  leven  en  adem  haaien       80,  8ij,^^^S' 
en  hier  uic  blykc ,  dat  ze  mee  onze  loge  een  logt!  • 
en  dezelfde  zy ;  ook  is  't  onnodig  zulks  door 
andere  proefnemingen  verder  ce  toonen.  Wy 
hebben  voorheen  gezien,  dat  de  blaazen  die 
SLÏch  by  de  voorgaande  trekken  aan  'c  glas  v 
vail:  gezec  hebben^in  de  volgende  veel  groo» 
ter  worden ,  dan  die  eerft  op  nieuws  ait  het 
water  opkoomen.    Derhal  ven  is'c  klaar,  dat  wwrom. 
'er   in  deze  meer  lugc  zyn  moer  ,  dan 
de  andere.   Waaruit  dan  verder  de  reden dertiit*^ 
blykt,  waarom  d'eene  lugt  eerder  uit  het  wa-  het  wdt^ 
ter  opkoomt ,  dan  de  andere ,  namentlyk  om  > 
dat  'er  meerder  in  een  ruymte  by  malkander  oJcxirc. 
is.    Doch  dat  de  meerdere  lugt  in  het  eerft  waarom' 
veel  minder  ruymte  beflaat,  dan  naderhand  meerder 
de  mindere  ,  en  daarom  kleindere  blaazen  i"?^ 
maakt^koomt  daar  enkel  en  alleen  van  daan^  ^'^'^'^^^^^ 
dac ,  terwyl  de  veêrkracht  der  lugt  onder  de  bcüaau 
klok ,  die  op  'c  water  di  ukt ,  in  hot  eerft  fter- 
ker  is  als  naderhand,  wanneer  de  lugt  meer 
verdunt  is  ($.  Si*}»  ^^^^  krachtiger  tegen* 
iland  gefchied»  en  daardoor  belet  word  9  dat 
ze  zich  zo  verre  niet  konnen  uitfpreiden ; 
want  de  naarvolgcnde  blaazen  worden  in  het 
eerft  ganfch  niet  zichtbaar ,  en  dat  zich  de 
lugt ,  die  ze  maken  zal »  wegens  die  ,voor 
haar  noch  onoverwinlyke  druUcing  der  bui- 
ces'lu^t  op  't  water  en  des  waters  zelfi,  notfl 
niet  uitbreiden  kan.    Wanneer  ook  het  wa- 
ter vol  blaazen  ftaat,  verdwynen  ze  op  een- 
maal, zo  dra  men 'er  lugt  wéder  inlaat,  om 
dac  daar  door  de  lugt  die  ze  maken  zal  door 

de  bttlten  lugt  word  t'zameDgedrukt  ^  als  de- 
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§'  H8- welke  hare  drukking  door  't  water  voortzet 

IÏ'h^'C^*  ^^^^  kiQïüG  glaas- 

waas.*  je  aft,  en  goot  hec  half  vol  water;  waar  in 
cm  den  2.\ch  alles  veel  beter  dan  voorheen  vertoon* 

J^***  de.    Want  op  den  ceritcn  trek  was  het  water 
piocfne-  vol  kleine  blaasjes,  zo  dat  *er  de  doorzich- 
ming    tigheid  def  waters  door  gcbindert  wierd.  De« 
S^^an?  ze  blaasjes  zectedeii  zich  rondom  't  glas  to 
dcie  tn««  vaft ,  dat 'er  byna  geen  plaats  te  zien  was, 
lüti  ge  daar  zieh  niet  eene  aangezet  hadde.   Na  de 
JJJ^^Jjgj tweede  trek  wierden  de  blaasjes  zeermerke- 
wchvooilyk  crooter edoch  de  eene  zo  groot  niet  als 
•en  on-  d*;m4ere.  Ëenige  daar  van  fcbeurden  zich 
tiitoont     9      klommen  door  *t  water  om  hoog. 
heeft.    Terzelver  tyd  kwamen  *er  over  al  nieuwe 
blaasjes  uit  het  water  op,  die  doch  veel  klei- 
ner waren,  en  zich  ook  wat  langzamer  be* 
weegden.  Het  gebeurde  dikmaals,  dac  wan* 
neer  er  een  groote  blaas  fchielyk  doorvoer , 
'  de  kleinen  uit  het  water  van  nieuws  opkoo- 
mende,  daardoor  nicc  alleen  ter  zyde,  maar 
ook  ter  neêr  gefloten  wierden ,  hoewel  ze  in 
beide  gevallen ,  zo  dra  de  groote  blaas  weg 
was ,  zich  ten  eerden  weder  na  de  vorige 
plaats  begaven  t  en  van  daar  verder  door 
water  opkwamen ,  gelyk  als  voorheen  zoude 
gefchied  zyn,  indien  ze  in  hare  beweeging 
niet  gehinderd  waren.    Met  de  derde  trek 
wieroen  de  va{lgezetteblaazennochgroocer«' 
en  fcbeurden  zich  meeften  deels  los »  maar 
boven  op  *t  water  vergingen  ze  ,  gelyk 
als  de  anderen.    Eenige  van  hen  wicrdcn  za 
groot  niet,  en  bleevcn  hanp^cn;  maar  uit  het 
water  kwamen  geduurig  kleindei  e  met  menig- 
te om  hoog)  zelfs  als  'er  geen  lugt  verder 
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was  uic  cc  pompen.    Terwyl  ik  deze  proef- §.  148, 
neming  op  veelcrhande  wyze  ,  cn  op  ver-  149. 
fchekie  cyden  van  't  jaar^  ook  zelfs  by  ver-  ^VJt'cl 
an deringen  van     weêr  heb  aangefteid;  mJ^^^,'^".. 
heb  ik  bevonden  dac*er  d*eene  reis  20  veel  des  j  11'^ 
lugc  uitgaat,  als  d'andere,  ook  d'eene  tyd  de  tydiom. 
blaazen  zo  groot  niet  zyn  dan  d'andere:  'tJJJj^* 
welk  zonder  twyfel  by  de  verfcheide  warm-  ^a»gL 
te,  waar  door  de  lugc  zeer  verandert  word 
C§-  ^33  )f  coekootnty  zo  als  bec  zichhierna 
klaarder  openbaren  zal.  Zomtyds  als  de  lugc 
wat  warm  was,  zyn  'er  zo  veel  groote  blaa- 
zen op  het  gantfche  water  opgekoomcn  ,  dat 
het  feheen  ais  of  't  wilde  beginnen  ce  koken^ 
diergelyken  zich  echter  voor  deze  reize  niet 
vertoont  heeft.  Op  een  ander  maal  heb  ik 
weinige,  of  geene  blaazen  uit  hcc  water  zien 
opkoomen.   Ten  tyde  toen  het  water  begon 
gelyk  als  te  koken »  goot  ik  hetzelve  cfok  ia 
een  ruym  bierglas ,  en  alles,  vértoondé  zich 
daar  in  zeer  wel  /  daar  in  tegendeel  op  eeo 
ander  reis  weinig  of  niets  daar  in  te  vinden 
was ,  cn  ik  de  kleine  lange  glaien  ongemeen 
beter  bevond,    •  , 
§.  149.  Naderhand  heb  ik  in  *t  groote  glas  tngt  in 
A  B  gewaterd  tot  dat  'er  de  verfche  pis  17  'i*- 
flreepjes  hoog  in  ftond,  en  het  glas  daar  me-  J^'^^* 
de  op  de  blaker  van  de  Lugt  pompe  gefteld.  ' 
Toen  ik'cr  de  zuyger  uittrok,  en  de  kraan 
voor  de  eerde' reis  opende;  kwamen  'eraan- 
ftonds  kleine  blaasjes  uit  de  pis  óp »  die  iheii 
wegens  hare  kleinheid  in  het  eerfl  naauwe- 
lyks  bekennen  kon.   Met  de  tweede  trek 
kwamen 'er  grootere  op,  die  zich  boven  zet- 

ceadc  vaft  bleven  Aaan.  Mee  de  derde  trek 
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S»  149*  kwamen 'er  noch  grootere  blaazen  om  hoog 9 

en  dac  zeer  fchiclyk  achter  een,  boven  de 
gantfchc  oppervlakte  der  pis,  als  of  zy  wil- 
^  de  beginnen  te  koken.  Na  de  vierde  trek 
wierd  al  de  pis  byna  in  loutere  grooce  blaa^ 
zen  opgeloft ,  en  klom  tot  boven  coe  m  *t  gla^» 
meellen  deels  daar  uitlopende,  Alfchoon  ik 
nu  niet  bemerkte,  dat  'er  meer  lugt  uit  de 
klok  kwam,  zo  hield  ik  echter  met  uitpom- 
pen aan »  dewyl  my  bekend  was,  dac  men 
ciqor  verder  pompen ,  ook  in  dit  geval  iets 
veranderlyks  kon  voortbrengen.  En  het  ge* 
beurde  ook  hier  :  want  met  de  vvfde  trek 
ontftonden  zeer  grooce  blaazen,  die  byna  de 
gantfche  ruymte  van  'c  glas  na  de  breedte 
befloegen ,  én  tot  boven  in  'c  glas  om  boog 
reezen »  doc(i  echter  niet  daar  üic  raakten. 
Hoewel  nu  de  pis  voorheen  in  gedaante  vaü 
loutere  blaazen  uit  het  glas  geloopen  was  ; 
zo  waaren  doch  dezen  weder  op  het  leder 
van  4e  blaker  alle  geborften  en  de  pis  weder 
by  een  gelopen.  Doch  by  het  verdere  uitpom* 
pen  der  lugt ,  zelfs  als  'er  niets  meer  uit  te 
pompen  was  ,  reezen  *er  gedui^rig  hier  en 
iiaar  blaazen  op,  die  doch  alle  mee  'er  haaft 
weder  verd  weenen.  Mee  de  zorgde  trek  kwa- 
men 'er  Qiaar  weinige,  doch  echter ^eer  groo* 
te  blaazen  op,  die  het  glas  in  zyn  wydte  niQt 
kon  bevatten,  doch  die  aanflonds  weder  ver- 
gingen, eerder  een  andere  volgde,  Tucu  ik 
'er  de  lugt  weder  inliet  ,  eq  het  ^las  on- 
der de  klok  wegnam ,  Itond  de  pis  in  *c  glas 
maar  noch  5|  flreepjes.  boog ,  en  waren  dien- 
^  volgens  f  daar  van  uitgelopen  (\\  239.  Geom  ). 
y porders  wilde  ik'ieens  zien  or  zicli  ook  een 


d  by  GüOgl 


LUGT  IN  DE  LICHAMEN.  329 

onderfcheidondet  een  grooce  klok  opeobaar- $•  14^. 
dè.   Ten  dien  einde  liet  ik  op  nieuws  ver-  ^^'«h 

fchc  pis  in  hetzelfde  glas,docH  iets  meer  als^erfchei. 
te  voren.    In  hcc  eerït  zag  men  bykans  gce-  aene 
nelugtuit  depisopkomen  ;  maar  toen  de  lugtë'^'^jtc 

onder  de  klok  byna  uitgepompt  was,  wierdjJe^r 
het  glas  boven  op  de  pis  cefTens  vol  blaazen  ^ toont, 
waar  van  'er  óok  eenige  boven  uitvlogen  .Toen 

ik  mcc  uicpampen  der  lugt  uit  de  klok  noch 
aanhield  ;  bleef'  het  glas  boven  de  pis  noch  vol 
blaazen  ^  die  ook  tamelyk  groot  w^ierden  ,  , 
doch  zich  maar  op  en  néér  beweegd^^n ,  en 
geenzins  boven  meer  uitvlogen.  Op  'c  laatft 
kwam  'er  een  blaas  op,  die  nee  gantfche  glas 
na  zyn  wydte  vervulde.   Tpen  ik  'er  lugc 
weder  liet  jnkomen  ,  verdweenen  alle  de^ 
blaas^en ,  üie  noch  boven  op  de  pis  itonden , 
en  toen  ik  de  hoogte  van  de  pis  in  !t  glas  af- 
mat ,  bevond  ik  dat  'er  maar  14  ftreepje  uit^ 
gclüopen  was.   Onder  de  kleine  klok  waren 
'er  5^  ftreepjes  hoog  van  uitgeloopen,  ver-* 
volgens  viermaal  zo  veel  als  onder  de  groo- 
té.  w  aaruit  men  ziet ,  dat  'er  de  ludic  krach- 
tiger  uitraakt ;  wanpeer  die  onder  de  klok 
fcnielyk  verdunt  word,  dan  wanneer  *t maar 
van  langzaamcr  hand  cn  al lengskens  gefchied, 
Eindelyk  liet  ik  voorde  derde  reis  verfche  nis 
in  hetgrooteglas  AB  en  juiftevenzoveelaU 
de  eerlte  reis ,  cn  lietze  een  wyle  ftaan ,  tot 
dat  ze  heel  koud  wierd*  Toen  ik  ze  onder 
de  kleine  klok  bracht  en  'er  de  lugt  fchoon 
cn  c'eencmaal  uirpompre  ,  openbaarde  zich 
'byna  geene  verandering^  in  de  pis,  behalven 
dac  *er  op  't  laatit  eenige  weinige  blaazen 
^htervolgens.  opreezeQ*    't  Geheugt  myi 
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f49.  dat  *èr  eercyds  de  pis  ooch  langer  geftatt 
150.  hebbende  ,  geen  een  blaas  is  opgekoomen. 
Grond  Wie  hetgeeneoverweegt  wat 'er  by  de  voor- 
van  deze  gaande  proefneming  met  het  water  (§•  148».) 
proefne.  uicvoerig  IS  bygebrachc  ,  zal  ook  van  aiies 
wac  hier  voorvale  recht fchapcn  grond koiiineii- 
aanwyseiL  OndercttflTchen  zfec  men  •  dac'er 
uit  dc  pis,  die  noch  niet  geheel  koud  gewor- 
den is,  (  want  in  zulk  een  klein  glas  biyfc  ze 
niet  lang  warm)^  vry  meerder  lugc  uicviicgc» 
dan  uic  hec  w^cer.  ,Waar  dat  nu  van  daan 
koomc,  zullen  wy  naderhaind  onderzoeken. 
Doch  dat  de  pis  in  hec  eerft  niet  vol  blaazea 
wórd  als  het  water,  koomt  daar  van  daan,  de- 
wyl  ze  tanyer  is ,  en  de  lugt  ze  daarom  zo 
licht  niet  (clieiden  kan  als  hec  water.  £n 
hier  door  komc  becookt  datdeopkoomende 
Mazen  niet  zo  ligt,  als  in  *c  wacer,  verdwy* 
ncn,zo  dra  ze  de  oppervlakte  bereiken,  maar 
een  lange  tyd  geheel  ftaan  blyven.  Mogelylc 
zuilen  zich  zommige  ook  met  weinig  ver- 
wonderen ,  dat ,  cerwyl  uit  de  pis  die  oiec 
t^eenemtal  koud«  maar  noch  wfc  warm  is» 
dc  lugc  zo  krachtig  uitgaat,  'er  gantfch  gee- 
ne  uit  de  koude  om  hoog  ryft:  maar  ook  dit 
zullen  wy  naderhand  wat  naauwkeurip;er  on- 
derzoeken, en  wac  wy  ondervonden  hebben 
omftafidig  befchryveiK 
Liif:r  in   §.  1 50.  In  bet  groote  glas  heb  ik  eens  in 
\  bloed.      vvinter,  toen  my  de  neus  bloed  Je,  bloed 
gedaan, *t  welk  doch  naaulyks  het  derdedeel 
zoveelruymce  befloegals  de  pis,  cn  het  glas 
aande^arme  kachel  gehouden  ,  on  dac  hec 
tmfiw*bioed  niet  mofl^ce  ftempea.  Toen  ik  Iiec  on- 

muhet         i^l^li^^  '^i^^  op  dc  lugt  pompw  brach^^ 
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en  lugt  oQder  de  klok  wegpompte  i  heeft  zig  isp. 
liecbToed»  na  dat  de  lugt  byna  gantfch  uit-^Woté 

gepompt  was,  t^eenemaal  om  hoog  begeven^^'J^ 
m  louter  blaazen bpgeloft ,  en  is  'er  boven  t'ee» 
nemaal  uitgelopen  I  behalvea  dat  nocb  eeni« 
;e  blaaa&en  in    glas  bleeveo »  welke  aader^^ 
land  y  toen  ik  'er  lust  iiiliét ,  weder  toe  bloed  * 
t*  zamenronncn.    Naderhand  heb  ik  warmen  uit  «ie 
bloed  eerft  verfch  ii?t  de  ader  lopende 3  in*^«'» 
een  glas  onder  de  klok  op  de  Lugc-pompe 

gebragt ,  e6  het  is  'ér  even  eens  mede  als  met. 
et  vorige  gegaan.  Men  ziet  hieruit ,  dit  'ir 
veel  lugt  in  hcc  bloed  is.    Want  als  eenigen  of  dt, 
'willen  voorgeven  ,  dat  de  lugt  eerft  in 
bloed  koomc,  mits  't  bloed  uit  de  ader  doW  in^'t 
de  lugt  heen  fpringt)  dan  bcweerenae  iets » bloed 
dat  zt  nooit  konnen  bewezen.  De  oodc»- 
vinding  ftryd  'er  veel  ccr  ccgen  ,  zo  als  ik 
aanftonds  wat  breeder  zal  toonen.  Het  is 
een  gemeene  Regel ;  men  moet  niets  voor 
een  grond  van  iets  anders  aannemen,  dan  t 
geen  te  voren  duidelyk  beweezen  is.  Onder* 
tulTchen  handelt  men  geduurig  daar  tegeil, 
dewyl  men  gaarne  meer  zeggen  wil,  dan  men 
weet,  en  het  vooroordeel  noch  niet  afgelegt 
heeft ,  als  dat  men  van  ons  niet  eifcben  kan 
alles  te  weten:  waar  van  tot  hier  tóe  noch 
niemand  volkomen  vry  is,  dan  alleen  dè  wis-» 
konftenaars,  die  aannemen, wat  zy  niet  ver- 
ftaan.   Ik  fpreeke  niet  van  de  leerlingen  in 
de  wiskunde,  want  zich  deze  zomtyds  ook 
inbeelden  wat  meer  te  zyn ,  dan  zy  waarlyk 
zyn ;  *t  welk  een  algemeen  gebrek  is  van  de  ^ 
leerlingen  in  alle  zaken,  ten  zy  zegeenwer-  ' 
ken  voor  zich  hebben  ^  die  ze  moeten  be- 
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ijo.kconen  voor  hunoe  kracbira  te  zwaar  te 
151.  zyn.  ^      «  . 

logt  in    §.  151.  Als  ik  in  het  groote  glas  een  Jpiri^ 

de  wyn-  tiiT  vim  of  wyn  geeft  goot ,  toe  löj  uircepjes 
geeft,  hoos;,  en  de  lu^rc  onder  de  klok  naargewoonte 
wegpompte^  vcrcQoadezicb  voor  deze  reis  hec 
Omftiii*  volgende.  Doet)  voor  ecrfl  moec  meo  we- 
dighedea  teQ  ^  dac  de  wyo^geed  jutil  de  fierkfte  oiec* 
*^efn  ^""^  ^^'^  vierendeel  jaars  in  eca 

«lAog"^  vlefch  gellaan  had,  die  mee  een  kork,  niet 
al  te  valt  fluitende,  was  toci^ercopt.    Ik  heb 
de  zuygcr  uit  dc  Lugt-pomp  nooit  volkomen 
lacen  mchaleo,  zo  dat  de  kleine  klok,  die  ik 
in  deze  proefiaemitigcn  gebruikt  eo  anders* 
door  vier  trekken  op  'i  hoogit  heel  ledig 
word  ,  tans  in  zes  naauwelyks  voiKOiiiea 
wierd  uicgepompc.   Maar  zo  als  ik  al  dik- 
maals  gezeid  hebbe,  dat  ik  voortging  met 
uitpompen»  al  kwam 'er  geen  lugt  meer  uic» 
ja  zelfs  de  kraan  ntet  eens  opende  ,  als  ^cr 
de  zuyger  wéér  ingewonden  wierd;  zo  hel? 
ik  ook  liier  tot  twaalf  malen  roe  gepomp:, 
en  telkens  heefc  zich  noch  lecs  veraaderlyks 
Eerfte  geopenbaart   Toen  ik  nu  de  zuyger  voor  de 
veiande*  eerlte  reis  had  uitgehaald ,  en  de  kraan  open* 
ring  wel»     ;  reczen  'er  aanftonds  ontelbare  kleine 
vertoon*  blaasjes  om  hoog,  die  doch  eciiter  duidely- 
€ic«       ker  te  ondcrfcheiden  waren  ,  dan  die  te  vo- 
ren in  \  water,  zo  dac  men  hare  ronde  ge- 
daante cn  doorzichtige  holte  gemak kelyk  zien 
kon ,  alfchoon  ze  noch  zeer  klein  waren. 
Reden  Wy  wcteh ,  dac  de  wvri-geefc  nicL  ::o  uichc 
hier  van. is  als  het  water,  en  vervolgens  de  lichamen, 
zich  in  dezelve  bcweegcndc,  minder cegcn- 

hQUÜu  Derbalven  heefc  ook  de  lugt  de  klei- 
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ne  blaasjes  in  de  wyngecit  becer  dan  die  in§.  15 

water  koonen  opblaazeo.  Ma  ^e  tweede  xweedc 
trek  reezen  weder  blaasfes  door  de  gaotfche  verande- 

wyngeeft  om  hoog ,  doch  veel  grooter  dan 
de  eerfte,  hoewel  ze  van  zich  zelve  noch 
zeer  klem  waren  9  zy  kwamen  in  geen  miop 
der  getal  op  dan  de  eerden,  edoch  veel  fchie* 
lykerdan  ate  om  boog.  De  derde  trek  ge-  oct^ 
daan  zynde  ,  wierden  de  blaazen  merkelyk^^**^*' 
groot,  reezen  byna  eerder  dan  men  zien  kon,"***  ; 
tot  aan  d^  oppêrviakce  des  wyn-geelts  in  'c 

Ïrlas  »  en  fprongen  daar  aan  ftukken*  Toen 
cheen  het »  als  of  de  wyn- geeft  begon  te 
koken,  en  duurde  zo  lang,  tot  dat  de  zuy* 
ger  uic  de  Lugt-ponip  uitgetrokken,  en  nu  ^ 
voor  de  vierde  reis  de  kraan  geopend  was. 
43ierop  rees  de  wyngeell  tefi'ens  om  hoog  in  vierde 
^eer  groote  blaazeo ,  die  ten  deele  het  gaot- 1^^^^^ 
fche  glas  na  de  breedte  vervulden ,  en  'er  bo» 
ven  achter  een  wilden  uitvliegen,  edoch  al- 
daarinftukkcn  fprongen,  eer  zy  'er  noch  uit- 
raakten. Na  de  vyfde  trek  vlogen  dezegroo-  Latfiq 
te  blaazen  tot  boven  uk^  *t  welk  ook  na  de  veMo^ 
zesde 'trek  voorders  aanhield.  Toen  de  kraan 
voor  de  zevende  reis  geopend  wierd ,  reezea 
in  het  eerf.  diergciyke  blaazen  als  de  vorige 
tot  boven  aan  't  glas ,  en  fprongen  aldaar  in 
ftukken;doch  de  achtervolgende  bleevenhoe 
langer  hoe  meer  te  rug ,  zo  dat 'er  op  't  laatft 
d*eene  maar  na  de  andere  opkwam,  en  half 
uit  de  wyn  geeft  rakende,  aanllonds  op  de  ' 
oppervlakte  in  Itukken  fprongen.  Ikgingmec 
het  uitpompen  noch     voort ,  alfehoon  'er 
geen  lugt  meer  uitkwam;  toe  dat  eindelyk 
twaalf  trekken  in  't  geheel  gcda^  waren ,  en 
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IJl. daar  kwamen  noch  gedurig  enkelde  groote 
blaazen,  welke  na  de  breedce  becgantfche 
glas  vervalden,  uic  d^  gee(l  op,  w  iproogeii 
aan  ftukken*  Alhoewel  ik  deze  proefoemiog 
*  op  verfcheide  lyden  meermaals  begonnen 
hebbe;  moet  ik  ecluer  bekennen  ,  dat  hec 
nooit  zo  lang  geduurc  heeft »  ais  deze  reis , 
Wittifiheer  de  lugt  ophield  daar  uic  ce  Vaareo.  De 
•P.^"  wyn-geeft  is  dikwils  na  de  tweede  trek  aeo 
tcitoond  ^  koken  ge  weed,  en  'er  boven  byna  c'eene- 
iMcfu    maal  uitgeiopcn  ,  na  de  derde  trek  zyn  'er 
noch  eenige  enkele  groote  blaazen  uitgckoo- 
men,  en  voorders  is  'er  oiecs  méér  gevolge. 
l)c  fchryf  het  aan  de  geeft  toe ,  die  zeer  wai* 
terachtig  zynde ,  de  befte  kracht  heeft  oic- 
gewaaircmCjOm  dathy  niet  wel  bewaart  was. 
Dat  mcn  A\s  ik  van  deze  geert: ,  daar  de  lugt  eens  was 
uitgeraakt,  iets  lo  liet  kleme  glas  onder  de 
^^de  klok  bracht,  en  op  nieuws  deJugt  daaruit- 
lugt  uit- pompte;  heeibzig  verder  niets  veranderlyks 
geopenbaai^^  toe  dat 'er  by  (ie  derde  trek  een 
'enkele  bVias  om  hoog  rees  ,  en  met  de 
ttitpom-  vierde  een  groote  tot  TOven  aati  't  glas  voer, 
psaiMa*daar  de  ^ee(t  van  aan  ftukken  fpringende 
boven  uitf^miitte.  Ik  liet  naderhand  van 
deze  geeft,  die  van  de  lugt  t'eenemaal  p:c- 
zuivert  was  ,    een  lepel  vol  op  de  kolen 
wat  warm  worden, en  maakte  het  glas  mede 
daar  op  warm  eer  ik  'er  dengeeft  ingoot  ;maar 
dewyl  de  klok  gantfch  ledig  was  van  de  lugt, 
BU  ge-  wierd  men  daar  in  de  minfte  veranderingen 
gcbcuti  niet  meer  gewaar.    Diergelyken  heb  ik  ook 
ook  by  n^gt  het  water  op  een  andere  tyd  waargeno- 
«ÜiiidaeW^  9  dat  'er  de  lugt  eens  uit^pompt  zy^de 
viociitof^'er  naderhand  geen  lugt  meer  ii  iii^exawn , 
6*  ab 
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als  men  't  op  nieuws  onder  de  klok  op  do  §.  151. 
Lugc-pompe  brachte.   Ja  ik  heb  diergely  152. 
ken  noch  van  zeer  veel  andere  vloeiftofFcn 
Qiidervondeik  Hieruit;  blykc  nu  du  de  lugt ,  Lugt  ver* 
als  «e  op  nieuws  weer  by  de  vloeiftolfe ,  ??ch  aüt 
daar  ze  eens  uicgepompt  is,  gelaten  word,aan- 
zich  niet  aanftonds  weder  mee  dezelve  vcr-iu>nd$ 
mengt.  Ja  toen  men  de  wyn-geell  zelfs  "i^JJJ^^ 
het  eene  glas  in     andere  goot,  4dar  ^ichi^ 
de  lugt  ten  eerften  weêr  had  bonnen  ver* 

mengen  ,  heeft  men  echter  bevonden,  dat ^  ^ 

het  niet  gefchied.  Doch  die  kan  ons  te  niin- J^^jJjJ^ 
der  vreemd  voorkomen;  om  dat  men  ziet, neming 
dat  wanneer  men  iiet  water  en  de  lugt  met  omttent 
vlyt  onder  malkander  mengt ,  by  vmbeiii^^"^^ 
als  een  glas  met  een  aaauwe  openmg  niet  vol 
gegooten,  en  daar  op  gefchud  en  gehutzelt 
word,  zich  de  lugt  dan  in  louter  kleine  fyne 
blaasjes  verdeelt,  en  gelyk  als  zout  met  hec 
ifmm  vettnengt ,  doch  ten  eerfteo  zich  weer 
van  *t  water  fcheidt ,  20  dra  .Tveo  met  4^ 
bcweeging  ophoudt. 

§.  152.  Doch  om  te  zekerder  te  konnen  Dat  zkh 
toonen ,  da(  ziob  de  lugt  met  de  vioeiftoffe 
niet  vermengt  ,  doordien  zy  'er  door  heen  Sif vio!^ 
valt.  Zo  heb  \t  de  volgende  pröefhemingftoifii 
in  hec  werk  gefteld.  Van  dewyn-geeft,  daar»«- 
de  lügc  onder  de  ledige  klok  uitgeraakt  was 
liet  ik  door  een  kleine  hevel,  wiens  middel- jcze 
lyn  over  'c  kruis  naauwelyks  4fcrupels hield, <*oorhe«i 
•t  welk  noch  veel  minder  dan  ^Bhalfftre^-™^;^^^ 
ie  is  ,  over  3  duimen  hoog  droppels-gewyze  ming 
in  het  glaasje  vallen.  Alhoewel  de  lugc  daarmwwy»- 
door  mede  in  de  wyn-geeft  in  het  glas  gedre 

ven  wienl»  w aea dus aouJbifihbwgeifteend » 

dat 
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dat  zich  de  lugt  met  zo  kleine  droppels  ligt 
zoude  vermengen,  alzo  'er  ruimte  voor  haar 
io  was,  omdac'erdelugt;,  die  zicb  te  vcHCn 
daar  in  had  opgehouden  ,      t'eenemaal  uyc 
was ,  zo  openraarde  zich  echter  daar  in  mee 
de  minfte  veranderingonder  de  klokke ,  daar 
de  lugt  wierd  uitgepompc,  ook  reezen 'er 
geene  blaazen  uit  om  hooff  ,  als  ze  .van  de 
froefiie.  lugt  geheel  ontledigt  was.  Dewyl  uit  de  kou- 
"^'^z    de  melkt  toen  ik  ze  onder  de. klok  brachte, 

nek*  ®°       ^®  '"S^  ^^^^  gewoonte  uitpompte  , 
gantfch  geen  lugt  wilde  koomen  ;  zo  liet  ik 
van  de^.clve,  aleer  ik  ze  onder  dclugt  pomp 
gebracht  hadde,  door  de  vorige  bevel,  veel 
fioogerdan  een  voet,  in  het  groote  glas  val- 
len  ,  zo  d^t  de  droppels  een  fterke  bewêe* 
•ging  in  de  melk,  welke  door  cenige  droppels, 
die  T^ich  in  het  glas  gezameld  hadden,  reeds 
daarin  was  ,  veroorzaakten.  Maar  ais  ik  ze 
onder  de  klok  brachte  en 'er  delict  uitpomp* 
te,  befpeurde  men  'er  'zo  min  verandering 
Logt  ver.     als  te  voren.  Doordien  nu  de  melk  uit  het 
mengt    blocd  voorckoomt ,  en  zo  dikke  vloeibare 
ftofFe  is  als  het  bloed  ;  zo  kan  men  ligt  be- 
»f^lf^^  merken ,  dat  de  meening  der  geenen  enge* 
uit  4t  grond  zy ,  die  voorgeven  dat  de  lugt  éerft  m 
het  bloed  koome  ,  mits  hetzelve  uit  de  ader 
ipnngc.  jjjgj.  fpringc,  of  uit  de  neus  *er  door 

heen  valt.   Het  is  wel  waar  dat  het  bloed 
-  jy machtiger  is  dan  de  andere  vloeibare  ftof* 
.  fen  ,  en  men  dus  vam  meening  was ,  als  of 
♦er  de  lugt  zo  Mgt  nietweder  kon  uitraken  , 

mits  zy  'er  eens  onder  gcmengt  is  ,  dan  uit 
de  overige  ftoffen  ;  maar  men,  moet  weten 
dat  dé  lugt  2idi  zo  weinig ,  als  met  de  ove* 
'  •  rige 
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figeflofien»  vermeogenkan.  Want ,  ei  lieve !  §*  ija» 
wat  is  de  reden,  dat  ze  zich  met  de  overige  153. 

vIoeiftofFen  ,  daar  wy  de  proef  mede  gcna^^^'JJ* 
men  hebben  ,  niet  vermengd  heeft  ?  GeeneJ^^^u.. 
andere,  dan  dat  de  lugc  niec  fyn  genoeg  ver- wooidig« 
deelt  is  9  't  wplk  genoegzaam  te  begrypen  is,  pfoefot- 
Want  daar  mag  een  vtoeiftofTe  door  de™"*** 
lugt  rpringen  of  vallen  ',  dog  zal  zy  ze  nooit 
in  zo  fyne  deeltjes  afdeelen  en  met  zich  ver- 
mengen, als  'ergefchied,  wanneer  wyzeia 
een  glas  met  geweld  onder  malkander  ichud- 
den  ($.  IJl.)  ;  alzo  wy  ze  in  het  eerfte  ge- 
vat tiiet  zo  vol  blaazen  zien  ,  als  wel  in 
het  andere.  Maar  deze  blaasjes  zyn  te  groot, 
om  onder  de  vloei lloffe  te  konnen  blyven  , 
dewyl  ze  in  de  grove  lugc  ,  die  op  de  vloei- 
itofie  is  drukkende  9  zoo  groot  zyn  ^  als  ze 
nnders*  naauwelyks  worden ,  wanneer  de  lugt 
alreeds  zeer  dun  is  ,  doordien  inen  diergely-, 
ke  blaasjes  zomtyds  by  de  derde  trek  naau- 
welyks gewaar  word.  Wie  met  deze  proefhe- 
ming  noch  niet  voldaan  is»  kan  het  zelf  met 
het  bloed  beproeven. 

ï J3-  Mogel  y k  zullén  zich  eenlgen  verwon-  waarom 
deren,  dat  'cr  uit  de  melk  gantfchgeene  lugt  uit  ds 
koomc,  en  daarom  van  gedachten  zyn,  alsJJJJ*^^ 
of  'er  gantfch  geene  in  was ,  ook  deshalven  uitfc  meet 
de  eerit  (§.  iji^l  aangehaalde  proefiiemine  be>  logt  ^un 
fluiten ,  dat  zich  gantfch  geen  logt  met  naar  "^^g"^^'"; 
vermengt:  zoals  men  gemeenlvtc  pleegt  te^y^, 
beu  UI  ten ,  dat  in  eene  vloeiftoffc ,  daar  zich 
meer  beweeging  in  toont  als  in  een  andere, 
meer  lugt  onthouden  zy,  dan  in  de  andere 
daar  zich  minder  beweeging  in  openbaart, 
hy  voorbeeld ,  dat  •er  in  Wy  n  geeft  meer  lugt  als 
/.  DeeL  *  Y  in 
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^53.  in  het  water  te  vinden  zy.  Maardewyl  de 
pis  byzonderlyic  hier  in  een  groote  cwyming 
ft7rfdrg"^Mart,  als  waar  uit  zo  veel  lugt  en  met  zo 
htu  by  gvoie  bewecging  gaat,  als  ze  warm  is » maar 
de  rainllc  nicc,  zo  haalt  ze  koud  word,  (  §• 
Stem heeft  men  reden,  om  hetzelve 
kttaii*  wat  naauwkeurigerce onderzoeken  Ënïoder 
dcrs  aan*  jaad  zy  n.  'er  drie  oorzaken  mo^elyk ,  waarom 
ieetu^  'er  uit  een  vIociftofFe  niet  veel  lugt  gaat.  De 
oorzji. eerde  is,  als  'er  niet  veel  lugt  in  te  vinden 
iccD, wel'  is ;  de  tweede  als  de  lugt  zo  klein  is  afgedeeld, 
jj^^^/dat  ze  door  hare  veêrkracht  den  tegenftand 
ge«hou-  dcnvIoeirtüfFe  niet  overwinnen  kan;  de  der- 
^^'^  de »  als  de  vloeiüoffe  zo  taai  is  y  dat  hare 
•e^«y«- deelen  vaft  t'zam^^nhouden  ,  en  zo  ligt  niet 
Hoe  men  tC  fcheiden  zyn.  Derhalvcn  kan  men  zo  voort 
hiei  «mvgecn  befluit  maken,  dat  'er  in  die  vloeidofFe 
omcwht-  ^^^^        onthouden  zy  »  uit  deweik^  veel 
fnati|.  uitgaat  t  en  meer  dan  in  een  andere,  waaruit 
heid  m  zo  vcél  niet  om  hoog  vh'egt.  En  de  tweede 
»cn*^c^' oorzaak  kan  ook  maken,  dat  uiteen  vloei- 
m'yden    üofFe  niet  alle  lugc  uitgaa,  maar  wel  noch 
mocu    meer  achterblyve ,  dan  'er  is  uitgevaren ,  ook 
als 'er  g^ene  meer.  onder  een  ledige  klok  wil 
opryzen»  Wy  zullen  onder  ook  by  andere 
gelegentheden  onderzoeken  en  bevimien^dac 
het  waar  zy,  of  veeleer  natuurlyk,  wat  wy 
hier  maar  voor  mogelyk  houden.    Uit  deze 
gronden  kan  men  ook  verdaan,  waarom  'er 
eeni|(  onderfcheid  te  voren  in  verlcbeidene 
WMmBvloeiftoflen  c^eweeft  zy.  ByworbeeU:  uit  de 
d'cere    Wyn'gecH:  ]S  de  lugt  overvloediger  uitgeva- 
ftoöc    ren,  dan  uit  het  water  C§.  148,  151.)-  6och 
meer         weten,,  dat  de  wyngeell  niet  zo  dicht  is 
tM  Vl^  als  het  water »  e&  daarom  de  veerkracht  des 

lugt 
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luffc  oiec  zo  fttrk  cogenbciucit  al9  boe  wacen  §«  y5^« 
BoiMfaefi  dat  hdbbto  wy  bevonden,  dac'erteeop* 

uit  dc  wyngeèft  aanftonds  by  de  eerfte  trek,*^  * 
en  dus,  toen  de  lugt  onder  de  klok  noch  zo  ^ 
aeer  niet  verdunt  .waa^  en  nocli  vejder  te* 
gfanftaod  bood^  xodioige  bU^a  ny^  uitge- 
varen ,  diergelykan  ait  liet  waiMiCi^ft  by  de 
derde  trek,  toen  de  lugt  onder  de  klok  noch 
veel  dunner  was  ,  en  ce  minder  tegeniland 
bieden  kon  ^opkwamen  9  (§.  148.  iJiOi^  ^ 
liebbea  ook  gesien,  dat»  coeo  de  k^t  fishooq 
uitgepompt  was ,  de  biaazüQ  uit  de  wyngeèft 
ongemeen  grooter  dan  uit  het  water  zyn  op- 
gekoomen.  Dewyl  nu  hier  uit  blykt,  dat  dc 
lugt  m  de  blaazen ,  uit  de  wyn-geetl  opko* 
Bimde,.zich  meer  uitbreid »  dan  die  iade  blaa-^ 
na  uit  het  water  opry^en  ;  zo  moet  hara 
veérkracht  ook  flerker  zyn  dan  die  der  lugt 
in  't  water:  en  om  dat  men  niet  wel  zeggen 
kan  ,  dat  de  lugt  in  de  wyn-geeft  warmer  is 
dan  die  in  't  water  ^  en  daar  door  veel  iter-» 
kerword  (§.  1330»  dewyl  anders  de  lugt  in 
ée  wyii*geeft  zo  zichtbaar  behoort  te  zyn  » 
als  de  kleine  blaasjes^ die  zich  eerft  in  *t  wa- 
ter geopenbaart  hebben,  of  veel  kleiner  dan  - 
die  m  't  waterden  zich  dus  niet  ft^rker  moeft 
lacen  uitbreiden »  dan  öie  iet  't  water;  ooctt  \ 
ook,  dat  zich  het  water  so  flerk^niet uicbrei* 
den  laat  als  dc  wyngeèft,  't  wejk  uit  de  vol- 
gende proefnemingen  in  't  kort  wat  klaar- 
.  dei>  blyken  zal;  dus  moéten'  de  deejeq  dej?  • 
lugt  ia  de  wyn-géef^  groo(er  zyn  y  dan  die  ia 
•t  water.  Wy  nebbeh  voorban, al  waarge*  ^ 
nomen,  dat  de  warme  pis  zulke  veranderin- 
gen getoont  hcuft^  als  de  wyi^-geefti  daar* 
, .   -.i  ;      Y  a  en 
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S- 153.  en  tegen  uit  de  koode  geen  lugc  «koomeil 

wéfkiM   » E^^y^         ^  ^^^^  CS*  149  ).  De  wam* 

^er       te  maakt  niet  alleen  de  veêrkracht  der  lugt 
'  warmte  fteikcr  ($.  13Q.),  maar  ook>  zoals  wy  na- 
viockof  d^^^^o^        byzondere  procfbemioMo  zul* 
ftu      leii  tooneiis  de  vloeiftoffe  dunner  ^  dat  baiü 
deeten  niet  meer  zo  vaftaan  malkander  hecb* 
ten  als  tc  voren.  Dienvolgens  bemerkt  men, 
dat  de  lugt  in  de  pis  zeer  fyn  verdeeld,  ea 
dus  hare  veêrkracht  met  voUbektomdedee* 
len  der  pis  van  malkander  te  fcheiden,  totdat 
ie  door  de  warmte  verfterkt  word.  Maar  of 
dit  ook  iets  merkelyks  toebrengt  ,  dat  de 
warmte  de  deelen  der  pis  wyder  van  malkander 
brengt;  laat  zich  nu  juift  noch  niet  bepalen» 
Doch  van  de  warmte  is  bekend ,  dat  ook 
een  zeer  geringe  trap  derzelve  een  merke« 
lyke  verandering  in  (ie  veêrlcracht  der  lugt, 
en  dat  zeer  fchielyk,  kan  veroorzaken  ($. 
Gegron*  *34  )'    Hierdoor  ben  ik  bewogen  om  te  be- 
de gif-   fluiten  9  dat*er  in  de  melk  geen  minder  lugc 
^.i^scn»  Is,  als  in  *t  bloed,  maar  &t  ze  veel  fyner 
k^voor  verdeeld  is ,  dan  in  het  water ,  en  *er  dus  niet 
cene     eerder  uitraakt  ^  tot  dat  de  melk  wat  warm 
pioefne.  vvord ,  evcn  als  het  bloed,  wanneer  het  on- 

molftefi  ^®  ^'^^  ^®  Lugt'pompe  veel  lu^ 
Toonf  verlieft.  Aldus  heb  ik  ook  gemeent,  dat  me 
gun*    het  water  ev^en  zo  "grote  blaazen ,  eti  met 

'  zulk  een  fterke  beweeging  zouden  uitvaren, 
als  uit  de  wyn-geeft ,  indien  *t  maar  wat  ver- 
warmt, en  de  veêrkracht  der  lugt  daardoor 
verfterict  wierde  ( 133. ).  Ja  ik  heb  ge- 
meent;  de  pis  zoude  ook  m  de  vorige  (land  we- 
der  gefield  worden ,  dat  ze  dezelfde  veran» 
deriogen,  die  ze  noch  wum  zynde  getoond 

heeft. 
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heeft,  jb  eeiie  lugt^edige  ruymce  zon  ver-  §.  153. 
toonen,  indien  ze  op  nieuws  weder  opge-  ij4«. 
warmt  wierde. 

§,         Met  dit  vertrouwen  heb  ik  de  i'Og^tn 
proefnemiogeQ  ondernomen  ,  en  myne  i^^e'^Mik'^"^ 
Ding  geenzios  bedrogen  gevondeo*  Dieo^-wam' 
volgens  goot  ik  in  een  groote  lepel,  of  een8^««fc- 
klein  pannetje  wat  melk, omtrent  zo  veel  als^^f^** 
ik  voorheen  water  in  het  groote  glas  A  B  ge-  waren 
had  badde,  en  hield  ze  boven  de  warmee  xv» 
van  een  klein  kooUvuur.  Toeo  ze  naauwe- 
lyks  lauw  was,  en  ik  ze  oncter  de  klok  op 
de  Lugc-pomp  bracht ,  openbaarde  zich  op 
de  ^erile  eu  tweede  trek  daar  in  geene  ver- 
andering. By  de  derde  was 'er  insgelyks  noct|  ^ 
niets  te  zien.  Maar  op  de  vjeroe  crek  yer» 
hefce  ze  zieb»  als  voorbeen  de  warme  pis 
(^§.  149.), en  raakte  mee  groots blaazenmeel^ 
tendeels  boven  uit  het  glas.    Met  de  vyfde 
trek  kwamen  'er  noch  zeer  groote  blaazen , 
als  by  de  Wyngeeil       Iju}.f  oP« 
voeren  'ei  boven  hiec  meer  uit.  Op  een  an 
der  tyd  maakte  ik  de  melk  wat  warmer ,  en 
zc  begon  ook  eerder  te  koken ,  en  'er  hoven 
geheel  uit  te  lopen.    I)e  goede  voortgang  ^^^^ 
met  de  melk  gaf  my  noch  nieer  hoop  vaudti 
hetzelfde  ook  mee  de  andere  vk>ei(lofl^n  te 


zullen  gelukken.  Dienvolgens  liëc  ik  wat^|^ 

f)is,  die  koud  geworden  was,  en  daar  in  eene  ^^^„52 
ugc-ledige  ruyiiite  gantich  geen  lugt  wildeie 
uitkoomen  ,  evea  als  voorheen  de  melk;i 
naauwelyks  lauw  worden ,  zo  dac  men  'er 
met  de  vinger  gantfcb  geen  warmee  in  be^ 
fpeurdc ,  doch  echter  ook  geen  koude  voel- 
de.^ Ais  ik  ze  op  nieuws  onder  de  jUugt* 

y  3  '  pomp 
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§•  I54«  pomp  bracht  ,  was  *c  even  als  of  ze 
JJJ-  eerft  verfdi  gewaterd, en  noch  niet  koud  ge- 
worden was.  Ik  bezinne  my,  dac  ik  ia  éd» 
wioCèr  gftütfch  koude  pis*  in  tec  glas  gcgo< 
ten ,  en  ^  maar  eea  korte  oyd  by  de  kac0el# 
alwaar  de  warmte  door  de  yzere  plaat  in* 
'  drong  ,  gehouden  hebbe  >  befpeurende  de- 
zelfde veranderingen,  die  men  te  voreo  heeft 
aangemerkt.  Als  ik  koud  water  niet  warmer 
liet'  worden ,  dan  de  pis  voorheen  geworden 
was;  kon  men  onder  de  klok,  als 'er  de  lugc 
uitgepompc  was,  cuirchen  haar  en  de  Wyn- 
geèti:  geen  onderfcheid  bemerken*  Ja  als 
bet  water  maar  recht  lauw  was »  liep  alles 
t'eenenual  uit  bec  glas« 

Luetin    ^*  h^bbe  naderhand  bezogt,  hoe 

hci^*  hec  eigentlyk  mee  hec  Bier  onder  de  klok,  als 
'er  de  lugt  uicgepompt  wierd,  gelegen  was* 
ik  nam  'er  het  bier  toe^  *t  weft  in  LUbgil» 
uit  garfl:  gebrouwt  Word»  en  zeer  duo  »  wit 
enhgc  bier  is.  Het  is  bekend,  dac  dii  bier 
verfch  zynde,  niet  rechc  uitgeg<il  heeft ,  mirs 
het  na  ae  gifting  wat  hard  word  ,  en  met 
.  lans  goed  blyic«  Als  ik  verfch  bier  nam»  dat 
juift  wel  fchoon ,  doch  echter  niet  volkomen 
.  üitgegifthad;  zo  heefc  hec  aanftonds  met  de 
eerfte  crek  een  melkachtige  fchuim  over  het 
.  geheele  glas  in  eene  merkelyke  hoogte  ge* 
set,  selfs  wadneer  ik  't  in  een  wyd  bierglas 
goot.  Na  da€  ik  met  het  uitpompen  der  lugc 
aanhield,  lofte  het  zich  gehéél  en  al  in  wiuc 
blaazen,  als  ronde  paarlen,  en  rees  gewel- 
dig om  hoog  y  lopende  boven  uit  hec  lange 
glas  zelfs  aleer  de  luge  geheel  uitge^ 
pompt  was.  Wanneer  ik  fchoon  uicgegift 
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bier  oam»  dat  reeds  een  harde  Imaak  fcbeetiS* 
krygen  ,  edoch  in  hec  fchenken  noch  re*  • 
delyk  fchuimde  ;  wilde  hec  onder  de  klok  \ 
daar  de  lugt  uitgcpompc  wierd  ,  niet  fchui- 
men ,  maar  vertoonde  zo  wel  in  *t  groote  als 
in  't  kleine  glas,  edoch  in  dit  by  de  grootfte 
verandering  wat  flechter ,  het  vogende.  Na* 
mentlyk,  ik  had  beide  glaazen  ceffens  onder 
de  klok  gefteld,  om  hec  onderfcheid  beter 
tckonnen  merken ,  als  zich  eenc  Cgclyk  ook 
gebeurde)  moge  koomen  te  openbiren.  Met 
de  eerlte  trek  kwamen  aaoltonds  zeer  veele 
blaazen  van  eenecamelyke  grootte  zeer  fchie- 
lyk  achter  een  om  hoog  te  ryzen  ,  dierge* 
Jykcn  'er  naauwelyks  mcc  dc  derde  trek  ple- 
gen uit  het  water  op  te  koomen.  Met  de 
tweede  trek  ontlolte  zich  een  gedeelte  vail 
Mer  in  enkele  blaazen  »  en  vervulde  eett 
deel  van  't  glas ;  doch  de  blaazen  zeer  water* 

achcig.  Dit  begon  noch  verder  toe  te  nemen 
inet  de  derde  trek  ,  tot  dat  'er  eindelyk  ec- 
nige  in  hec  groote  glas  met  de  vierde  trek 
boven  uitreczen  ^  diergelyke  zich  in  het 
kleine  glas  niet  openbaarde.  Na  de  vyfidö  * 
trek  verheften  zich  de  groote  blaazen  niet 
recht  meer  ,  en  eindelyk  na  de  fesde  fcheen 
het ,  als  of  'c  begon  over  te  koken;  ja  in  bet 
kleine  glas  reezen  hier  en  daar  maar  enkele 
blaazen  achter  malkander  op  ,  die  zo  dra  ze 
d'oppervlakte  van  het  bier  raakten  ,  weder 
verdweenen.  Hieruit  ziet  men,  dat  wanneer  Onder- 
het  bier  noch  aan  het  giften  is  ,  de  lugt  e^nJeHu<»t 
fterkere  veérkracht  heeft  ^  ddn  wanneer  hetin'tb^L 

giden  t'eenemaal  over  is.   Dewyl  dan  dein  de 
laazcn  ook  üi^lkachcigennietdoorfchynend^jj^f* 
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§.  155.  uitzien;  zo  kan  men  daar  uit  niet  onduidelyk 
X jö.  af oemen ,  dat  'er  noch  kleioder  blaasjes  ,  die 
men  doch  met  blooce  oogen  niet  wel  ondcr- 
icheiden  kan,  io  hec  bier  daar  de  groote  blaas 
uit  gevormd  is,  in  ontelbare  menigte  ontftaan , 
en  dus  buiten  de  grove  deelea  der  lugt  nocli 
andere  veel  fynere  daar  io  groote  menigte 
te  vinden  zyn. 
Logt  iq  §•  ij^*  •  hebbe  ook  eene  proef  tnec  £- 
dik  genomen  ,  daar  zich  verfcneide  dingen 


'r*^i  ^*  heel  anders  als  by  de  vorige  proefnemingen 
*  ^*  geopenbaard  hebben.    Als  ik  namentlyk  zo 
veeiicberpe  wyn-edik  in  bet  groote  glas  AB 
goot  9  als  'er  te  voren  water  was  io  ge  weeft « 
eo  't  onder  de  klokke  bracht ;  vertoonde  zich 

'aanftonds  mcc  de  eerlte  trek  ecne  ontelbare 
menigte  van  boven  maten  kleine  blaa^^jes  , 
welke  maar  cegens  het  licht  te  zien  waren , 
en  ais  donker^bruine  puntjes  uitzagen*  Zy 
bleeven  boven  op  den  Edik  Haan ,  en  vermits 
veelc  tzamen,  kleine  kenbare  blaasjes  uitle- 
verden, eenen  fchuim  veroorzaakten.  Mee 
de  tweede  trek  wierden  de  biaazen  grooter , 
maar  reezeo  zeer  fchielyk  io  éeo  oouitfpre- 
kelyke  meoigte  om  boog  ,  en  fproogeo »  zo 
dra  ze  de  oppervlakte  des  cdiks  raakten ,  in 
ftukken  :  gelyk  dan  ook  met  de  tweede  trek 
defchuim  t'eenemaal  verdween.  Met  de  der- 
de trek  fcheen  het  oiet  anders ,  alsof  de  edik 
io  't  volle  Jcokeo  was ,  en  rezen  nochged  uurig 
ontelbare  blaazen  om  hoog.  Dit  ging  ge- 
duurig  voort  tot  na  defesde  toe,  hoewel  het 
koken  by  de  vyfde  het  (lerkfte  was.  Doch 
alle  blaasjes  bleeven  enkeld  voor  zich  ,  en 
wierdeo  ook  oïee  zo  groot  ^  als*  voorheen  by 
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andere  vloeiftoffcn ,  maar  bleven  als  zeer  §.  tj6* 
kleine  paarlen.  Wanneer  men  by  de  laatfte  IJ7. 
trek  de  lugc  in  het  bovenfte  deel  van  't  glas 
zag ,  wierd  men  gewaar »  dat  de  biaasen  om 
^hoog  fprongen  ,  en  aldaar  in  de  open  lugc 
verdweenen;  waarvan  ook  de  binnen-vlakte 
van  'c  glas  hier  en  daar  nat  wierd  ,  even  als 
de  vochtige  dampen  laogg  de  venfter-glazea 
loopeo.  Alfcbooo  ik  nu  een  tyd  lang  wach- 
tede»  kon  ik  echter  geen  einde  van  ^  koken 
vmden;  Doch  wanneer  ik 'er  wat lugt in  liet, 
hield  alles  met  eenen  flag  op  ;  maar  begon 
aanftonds  weder,  zo  haafl  ik  'er  de  lugc  op 
nieuws  uitpompte.  Men  ziet  hieruit  ,  dat 
sich  de  edik  zo  iterk  niet  als  het  water  en 
andere  vloeiftofien  laat  uitbreiden.  > 

157.  Ik  heb  ook  in  het  groote  en  klei-  Lugt  in 
re  glas  Franken- wyn  gegooten  ,  en  het  volgen-  ^^^^ 
de  daar  omtrent  waargenomen*  By  de  eerlle 
trek  kwamen  zeer  kleine  blaasjes  op ,  wdke 
men  naauwelyks  cegen  het  licht  kon  zien,  e- 
doch  in  het  kleine  glas  beter  zichtbaar  wa- 
ren, als  ze  zich  aan  de  binnen-vlakce  van  't 
zelve  rondom  aanzetteden.  Na  de  tweede 
trek  vermeerderde  het  getal  en  de  grootte  der 
biaazen  ,  ook  wierd  hunne  beweegine  fnel* 
Ier.  Men  kon  voomamenelyk  in  bet  kleine 
glas  oogenfchyolyk  zien ,  hoe  de  blaasjes  zich 
aangezet  hebbende ,  op  eenmaal  grooter  wier*^ 
den  ,  als  'er  de  lugt  na  de  opening  van  de 
kraan  uitvloog.  Na  de  derde  trek  vergroot- 
ten  zich  de  aangezette  biaazen  noch  meer » 
en  raakten  meeftendeels  los.  Voor  't  overi- 
ge zag  men  in  beide  glazen  ,  dat  de  biaazen 
gïootQt,^  meerder  en  fchielyker  als  te  voren 
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dco  dc  blaazen  zo  menigvuldig  ,  dacze  bo- 
ven in  'c  grote  glas  bleevcn,  en  d'cenc  d'an- 
dere  niec  raakce  ,  maar  alleen  wac  drukce  ; 
daarencegien  in  'c  kleiae  glas  kwamen  de  bfaia« 
zen,  hoewel  grooc  en  seer  rood  »  maar  en* 
keld  om  hoog,  als  paarlen,  en  fprongen  aaa 
Hukken    Verder  openbaarde  zich  niets  vcr- 
anderlyks  meer.   Men  ziet  hieruit ,  dat  'er 
uiilchen  de  Edik  en  Wyn  eene  grootegelyk* 
irormkbeid  was  ^  bebaiven  dat  de  blaazen  in 
de  edik  avervloediger  zyn  opgekoomen  ,  en 
*er  gcca  einde  van  te  verwachten  was.  Het 
is  bekend  ,  dat  de  Franken-wyn  ook  eenige 
a^uurce  bezie »  allcboonze  by  de  zuurte  des 
ediks  niet  koomt'  ^  en  heeft  in  't  algemeen 
een  belegen  wyo  niets  van  giding  in  zich  ^ 
dus  is  *t  geen  wonder ,  dat  men  ook  eenige 
gelykvormigheid  tuQchen  dezelve  en  hecbier  , 
t  weik  van  de  gifting  verder  als  van  het  zuur 
•  .  worden  af  is ,  waarneemt*   ik  heb  anders 
ook  wel  bezogt  met  andere  wynen ,  maarde* 
wyl  ik  niet  aangeteekend  heboe,  wat  onder* 
fcheid  zich  daar  omtrent  geopen baart  heeft, 
cn  de  Gjeheugenis  zwak  cn  gebrekkelyk  is  , 
zal  ik  'er  voor  dicmaal  niet3  verder  van  by- 
brengen.  Alleen  merk  ik  noch  aan  ^  dat  de 
*  moft  secr  bruift ,  als  men  bem  in  eene  lugt- 
lugt-ie-  iedige  ruymce  brengt,  cn  hierin  het  bier ,  hcc 
dige     welK  noch  niet  uicgegid  is,  eenigzinsgelykc 
\SSk   CS*  ^5S0'  Maar  dcwyl  ik  de  bezondereom* 
Ihmdtgheden  insgelyks  nictaangcceekent  heb<» 
be^  en'tfiugeen  tyd  is  van  moft  te  krygen  ; 
zo  moet  ik  't  hierby  ook  laten  bcruften.  Ik 
tchc  Uec  ook  .  ia  't  algemeen  voor  onnodig 
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met  meer  andere  vloeiftoffen  iets  verder  te§.  157, 
ondernemen ,  doordien  ik  ooch  eer  tyd  door  j jg. 
deze  proefnemingen  Biets  zekers  van  het 
Berlyke  onderfcheid  der  yJoeiftofieQ  kao 

maken  ;  maar  zal  veel  eerder  cot  andere  li*» 
chamen  die  niet  recht  vloeibaar  »  Bocb  ook 
gantfcb  vad  zyn^  oveigaao. 

§•  I  j8.  Onder  deze  zoorten  van  lichajnen  hugt » 
reicene  ik  de  Eyeren ;  want  offchoon  het  w!t*»y«»* 
te  zo  wlI  als  dc  dooyer  vloeibaar  is  ,  zo  is 
*er  doch  meer  vafte  dan  vloeibare  llofFe  in  ^ 
alzo  ze  aanüonds  door  de  warmte  iloid »  daar 
in  tegendeel  de  vloeibare ,  als  ze  warm  wor- 
den ,  m  damp  vergaan  ^  gelyk  ais  alie  diegeene  ^ 
waarmede  wy  voorheen  de  proefnemingen 
aangeveerd  hebben.  Ik  weet  niy  noch  te  be-  Ey««» 
zinnen,  dat,  toen  ik  in  het  eerft  noch  een^^y* 
ilechte  Lugt-pomp  hadde  ,  de  eyereo  onder  tyd  ia  * 
de  klok  borften  ,  als  'er  de  lugt  uttgepompt  ^ene 
wierd,  en  het  wit  zo  wel  als  de  dooyer  daar 
uitliepen.  Dit  is  my  meermaals  in  de  wintermymM, 
gelukt,  maar  naderhand  zyn  ze  aile  heel  ge- 
bieeven.  Ik,  heb  'er  met  voordogt  een  verich 
ey  toe  genomen ;  maar  het  is  heel  g^bleeven » 
alfchoon  ik  'er  de  lugt  fchoon  uicgepompt 
hadde.   Naderhand  heb  ik  in  't  midden  iets 
van  de  fchaal  afgebroken  ,  om  'er  een  gat 
omtrent  een  Huiver  groot  in  te  krvgen  5  en 
het  ey  noch  eens  onder  de  klok  gcbVacbt*  Na^^"*™' 
de  eerfte  trek  openbaarde  zich  niets  veran-een  ey, 
derlyks  ;  maar  met  de  tweede  cn  derde  trekken 
rees  hec  witt  om  hoop;  ,  cn  liep  'eruit,  zog^^^ 
danig  dat  'er  een  deel^van  afgeloopen  was  » 
en  daar  tegen  het  andere  boven  opHeyftaaa 
bleef.  Na  de  vyfde  trek  ontlofte  zich  het 
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ijS*  wtc  in  louter  blaazeo  ,  rees  noch  meer  om 
hoog,  en  liep*ervoordersujc  wat^orcevoreo 
noen  ingebleeven  was*  Etndelyk  met  de 

fesde  trek  kwam  'er  ook  it:cs  van  de  dooyer 
uyt ,  die  ik  mec  een  fcherp  geflepene  fterke 
yzerdraad  doorgeftokea  hadde  ;  verder  kon 
ik  niecs  veranderlyks  bemerken.  Ik  herioner 
'  my ,  dat  'er  dikmaals  de  geheeie  dooyer  me- 
de is  uitgelopen,  alfchoon  ik  zq  niecdoargc- 
ftoken  hadde.   Zo  dra  ik  de  lugt  weder  on- 
der de  klok  liet  gaan  ,  trók  zich  de  opge* 
reezene  dooyer  mec  hec  ey*witc  weder  naar 
binnen,  en  dewyl  bet  ey  witc  ineenftukzo« 
danig  aan  malkander  hangt  ,  zo  trok  zich 
ook  necgeene  'er  afgeloopen  was  mede  naar 
binnen  :  daarentegen  waL  'er  van  de  dooyer 
op  de  blaker  der  lugc-pomp  gekoomen  was  ^ 
V€na4a»  bleef  aldaar  leggen.  M  aderhand  gooc  ik  hec 
lillik  ey  wit  in  het  grooce  glas  en  bracht  het  onder 
h^c»!**  de  klok ;  maar  daar  heeft  zich  verder  gcea 
wtt»      ver.indering  geopenbaarc  ,  dan  dat  'er  zeer 
weinig  eakeide,  doch  echter  ten  aanzien  van 
die  blaazen  welke ,  uic andere vloeiltoffen op- 
koomen ,  groote  blaazen  ¥oor  en  ua'om  hoog 
reezen  ,  en  om  dat  ze  niet  in  (lukken  fpron- 
gen,  maar,  die  ftoffc  zeer  caay  zynde  ,  en 
zich  fterk  latende  Uitrekken,  boven  ftaan  ble- 
ven en  een  deel  van  'c  sias  innamen.  Zo  dra , 
als  'er  weder  lugt  ingelaten  wierd  ;  zyn  de 
blaazen  verdweenen  ,  en  de  floffe  van'tey- 
wit,  waai'üic  ze  geformeerd  waren,  weêrc'- 
zamen  geftooten.   Zomtyds  heeft  zich  tioch 
minder  verandering  omtrent  hec  ey-wit  ge* 
jeriyk^'  opcnbaafc  als  nu  befchreeven  is.  uoordien 
^ft     my  SU  uic  hec  voorgaande  bekend  was ,  dat 
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de  vloeittoffifio  in  dit  geval  veelmeer  verao*  $•  159. 
deringen  tooneo  9  als  ze  warm  9  dan  wanoeer 

ze  koud  zyn  ;  zo  hield  ik  ook  hec  ey-wic  in  Htnd* 
een  groote  lepel  boven  een  zacht  kool-vuur, 
en  roerde  hec  met  de  vinger  om  ,  op  dat  hec 
onder  niet  aanzette  of  djk  wierde.  2iO  dra 
als  't  zicb  beeoQ  aan  de  lepel  te  zetten,  goot 
ik  't  in  het  glas ,  boewei  mén  *er  noch  geen 
warmte  in  konde  bemerken.   Nadat  het  on- 
der de  klok  kwam  ,  en  de  lugt  uitgcpompc 
wierd;  rees  de  gantfche  ilofie  in  enkele  blaa« 
zen  om  boog ,  welke  bet  ^ntfcbe  glas  ver* 
volden.  Als  ik  met  hec  uitpompen  vborr* 
ging ,  liepen  'er  eindelyk  de  blaazen  boveh 
uir,  en  middeler  wyle  is  *erniets  van  'c  ey- 
wit  achtergebleeven.    Op  dezelfde  vryze  ProefM* 
heb  ik  het  roet  de  Ëyerdoor  bezogt.  Als  ik  "^^"^ 
dezelve  in  'c  glas  braente  9  zo  als  zy  uit  bet  ey  ^^^r 
kwam  ,  en  de  lugt  uitpompte  ,  kwamen  '  ervan  eea 
in  het  eerft  maar  enkele  blaazen  uit,  en  blee- ty. 
ven  boven  Iban.   Doch  alfchoon  hec  op  'c 
laatft  fcheen»  als  of  zich  de  gantfche  dooyet 
in  blaazen  geloft  badde  »  mits  zicb  boven  • 
niets  dan  blaazen  over  het  gantfche  glas  gezec 
hadden ,  ook  rondom  het  glas  louter  blaazen  9 
d*eene  aan  d*andere  te  zien  waren;  zobeÜoeg 
echter  de  eyerdoor  geen  byzondere  grote 
raymce  van  *c  glas  9  maar  het  grootfte  gMeel« 
te  bleef  ledig.  Ik  gootze  naderhand  in  een 

froote  lepel  ,  en  boven  een  zacht  kool- vuur 
oudende,  roerde  ik  ze  met  de  vinger  ,  als 
voorbeen  bet  ey-wit,  om  9  op  dat  zich  ner- 
gens iets  mogt  aanzetten  of  bard  trorden. 
Offcboon  bet  nu  zo  warm  met  konde  wc^ 
den  9  dac  men  't  aan  de  vinger  befpeurd  oF 
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%  158*  gevodt  hadde ;  zo  goot  ik  ze  doch  weder  ü 
^glasy  en  bracht  hec  onder  de  klok^  en  aan* 

ftonds  na  dc  tweede  trek  wierd  ze  in  louter 
blaazea  opgeloft,  die  zich  toe  boven  op  hec  glas 
vefbefte*  Met  het  aanhouden  van  het  pooi* 
pen  liepen  de  biaazen  'er  boven  aic ,  en  on» 
dercuflen  is  'er  weinig  of  niets  vatt  de  dooyer 
in  'c  glas  gebleeven.   In  het  eerft  waren  de 
biaazen  fchoon  rond  ,  en  als  paarlen  aan  te 
zien  ,  lcgfi;ende  d'eene  op  en  nevens  d'ande- 
ëere.  Daarna  wierden  8e  zo  j^oot  f  als  die 
in  de  wyii*geeil  (§.  151.)  r     t  als  ze  bor« 
ften,  voeren  de  bovenfteaanftondsomhoog^ 
maar  vielen  ten  eerften  weer  neder,  't  welk 
eene  kleine ,  doch  fnelle  beweeging  op  en 
néér  veroorzaakt?..  Hieruit  erkent  men  ^ 
waarem  de  eyerdoor ,  als  zè  warm  woid  ^ 
een  löfle  ep  Iponsachtiffe  deeg  kan  maaken. 
tagt  in    §•  '59.   Als  ik  een  Brok  zuurdeeg  onder 
zuur-  .  de  klok ,  tot  de  dus  verre  aangeftelde  proef- 
nemin^n  gebruikt  ^  kide ;  begon  dezelve 
.  ieder  trek  te  tfzm  v  dac  hy  als  een  bal  op- 
•  geblaazen ,  ea  hi  de  middellyn  neer  abnocb 
eens  zo  groot  wierd.   Zo  dra  ik  'er  de  lugc 
inliet ,  viel  de  deeg  weder  t'zaraen  ,  en 
Is  deeg  wierd  met  een  gandch  breed.  Daarna  liet 
Tan  rog-iic  vsp  roggenmeel  ea  water  een  deeg  men- 
fceamccUg^^     vm  ais  de  zuurdeeg  was ,  enbracht 
=     een  fluk  van  deajelfde  grootte  onder  dekloL 
Als  ik  'er  de  lust  uitpompte  ,  rees  de  dees^ 
insgelyks  op  eiken  trak  hooger  »  en  fcheen 
noch  al  meer  gereezen  te  zyn,  dan  dczuur* 
deeg.  Zo  dra  ik  de  higt  'van  buiten  weder 
ider  de  klok  inliet ,  viel  de  deeg ,  even  als 
zuurdeeg  voorheen  9  weder  t'zamen.  De- 
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ü^l  de  deei;  opryft  ,  90  dra  de  buiten-lugc§.  kj^. 
word  weggepocnpc  ;  sa  moet  'ev  ie»  ia  de  veiui. 

dcegzyn,  *c  welk  zich  verder  uitbreid  ,  en""!^^ 
de  deeg  uic  malkander  dryft.    Want  zo  dra^^ 
ëe  lugt  onder  de  klok  verdunt  word  (§.  80.) ) 
word  hare  vedrkraciH  ook  2 wakker  (L  8 1  • 
en  druke  des  wegen  nsioder  dan  vooimeo  op 
de  deeg.  Doordien  nu  de  deeg  zo  aanftonds 
ryft,  en  ujc  malkander  gedreeven  v^ord ,  niet 
anders  als  zich  in  dit  geval  een  blaas  opblaaft  . 
C§-       9     moec  ook  hetgeene  4 .  wac  den 
deeg  uic  malkander  dryft  zich  zeWen  uitbrei* 
den  ,  zo  dra  de  tegenftand  word  weggeno* 
men.   En  dienvolgens  moet  het  ecne  veêr* 
kracht  hebben.  Wy  vleten  nu,  dat  de  deeg 
mee  wac^r  gismengc  is  ,  daar  veel  lugc  in  i$ 
140.)*  JSn  daarom  zoude  men  meeoen » 
dac  de  lugt  in    Wacer  zich  uitbreide ,  en  dea 

deeg  daar  door  uic  malkander  dryve.  Edoch 
dewyl  het  water  zo  fterk  niet  van  malkander 

fedreeven  word  ^  als  de  deeg  (§•  cit.) ;  zo 
an  ook  wei  de  lugt  die  'er  in  is ,  niet  d'ee*  « 
iiigfte  oorzaak  zyn.  Derhtl  ven  ziet  men  hier-* 
uic ,  dat  *er  in  de  deeg  noch  al  meer  lugtzyn 
moet,  dan  die  'er  door 'c  water  is  ingeko- 
men. WaoD  de  vloeiltoffe,  welke  eeneveêr* 
kracht  bêeft ,  die  met  de  ve&rkraolH  der  bui* 
ten-lugt  in  evenwicbc  ftaac »  kan  wel  nifXB 
anders  als  lugt  zyn.  Nu  is  *er,  behalven  het 
water ,  niets  anders  tot  de  deeg  gekomen ,  dan 
het  meel.   Daarom  moet  'er  veel  lugt  in  het  tugt  it 
meel  zyn.  Doordien  de  gantfclie  deeg  als  in  ue 
een  blaaze  word  uiq;^dreeven  ;  zo  2iet^^^^ 
men  daar  uit ,  dat  'er  de  lugt  door  en  door  ^ 
verdeeld    «  en  in  de  kleine  lx)kens  die  in 
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J-  159.  dc  kleine  deeltjes  gevonden  worden ,  zig  op- 
160.  houde.    Waarom  'er  de  lugt  niet  uitvaart, 
kan  men  uit  de  gefchapenheid  des  deegs  be- 
^rypen.  Uec  is  bckónd  dac  alle  deeg  taaj 
is  y  mits  hy  zich  even  als  andere  taaye  flo^ 
fen  in  de  lengte  laat  uitrekken.  De  lugt  rekc 
dienvolgens  de  deeg  uit,  gelykalseene  blaa- 
ze  t  doordien  ze  zich  uitzet »  en  maakt  de- 
Hoe  zelve  van  binnen  vol  blaazen.  Wie  iufk  had* 
hm  vet*  de  deze  bhiazen  te  zien ,  behoefde  maar  den 

*^'"5  deeg  in  de  lugt-Iedige  ruymte  ce  laten  leggen 
^5255^"' en  droogen  (*t  welk  zeer  ligt  te  doen  is  ,  ge- 
lyk  als  onder  zal  blyken)  ;  dan  zou  men 
naderhand  de  gaatjea  <leeis  door  bloote  oc;- 
gen  ,  deels  door  het  vergroot-glas  konnen 
zien.  Doch  men  kan  ligt  oordeelen,  dat  het 
niet  anders  zal  uitzien  ,  als  in  het  brood  , 
waarin  de  deeg  door  de  gilting  uit  malkan* 
der  gedreeven  is* 
Luct     5*  ^  minder  te  twyffelen  9 

in  het   d^t  'er  in  het  meel  veel  lugt  zy ,  welke  zich 
meel.    krachtig  uitbreid  ,  wanneer  ze  van  de  druk- 
king der  buiten-lugt  bevrydt  word;  zo  heb 
ik  zulks  oogenfchynlyk  willen  toonen.  Ten 
dien  einde  goot  ik  in  het  groote  glas  zo  veel 
water,  als  boven  (§.  f4809  ^  maakte  het* 
zelve  ,  zo  veel  ik  kon ,  van  de  lugt  fchoon. 
Byeoft-        water  hier  toe  gebruikt,  was  niet  verfch 
dmoin-  uit  de  bak  gepompt  ,  gelyk  als  hetgeene  ik 
ftandig.  tot  de  proefneming  ter  gezei  der  plaatze  ge- 
bmikt  nadde ;  maar  het  had  over  de  24  ud* 
ren  ophet  venftergeftaan,  en  was  dus  warmer, 
dan  hetgeene  verfch  uit  de  bak  koomt.  Der- 
halven  openbaarde  zich  daar  omtrent  eenig 
onderfcheid  in  de  veranderingen  dié  men  by 
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het  uitpompen  der  buiten  lugt  vernam ,  dier-  %.  160.  . 
S^lyken  men  in  *t  verfche  Water  niec  gewaar 
word.   Edoch ,  om  kort  tc  gaan ,  terwyl  ik 
het  hier  ter  loops  maar  aaniake ;  't  was  hier 
in  allen  byna  even  als  mee  de  edik  gelegen 
C§«  156.}  9  eo  raakten  noch  geduurig,  als  daar» 
oviërvloedige  blazen  uit,  offchoon  men  niet 
meer  pompte,  noch  ook  geen  lugt  meer  was 
om  uic  te  pompen.    In  dit  wucr  llortcc  ik 
wac  roggen  meel,  *t  welk  heel  los  op  'c  pa- 
pier lag,  en  hutselde  het  water  in  'cglas> 
om  bec  daar  mede  ce  mengen ,  edoch  maar 
een  heel  dunne  pap  te  maken ,  en  bracht  het 
'weder  onder  de  klok.    Als  ik  de'  lugt  op 
nieuws  daar  uitpompte, openbaarde  zich  mee 
d'  eerfte  trek  niets  veranderlyks.    Met  de 
tweede  zag  men  verder  niecs  dan  eenigeblaa* 
zen,  welke  boven  aan  de  oppervlakte  des 
ingeroerden  meels  ontftonden,  en  het  fcheeii 
alb  üf  hetzelve  wac  wilde  opryzcn.    IMct  de 
derde  trek  zette  zich  boven  een  grootc  me- 
nigte blaazen  op  dezelfde  aart  en  wyze ,  als  ^ 
zich  de  Eyerdoor  in  blaazen  ontlofte  (§.  158.  )• 
Mee  de  vierde  trek  wierden  de  opperde  blaa- 
zen zeer  groot  en  fprongcn  aan  ftukken;  de 
overige  rcezen  noch  verder  om  hoog.  Mee 
de  vyfde  trek  zag  het  boven  in  het  glas  uic 
even  als  voorraaals  by  de  Wy n-gieeft  (§.  i  y  i .  ^; 
maar  van  onder  reezen  op  rtieuws  blaazen  uic 
het  meel  op ,  die  zich  even  als  in  de  Eyer- 
door  na  de  breedte  van  't  gantfche  glas  in 
een  merklyke  hoogte  vaft  zetteden.   Met  de 
'  zesde  trek  klommen  de  groote  blaazen  'er 
boven  uit ;  de  andere  volgden  hen  in  de  boog- 
te  na-,  en  onder  rcezen  op  nieuws  andere 
L  DeeL  Z  kki- 
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f.  löo*  kleine  uit  het  meel  op.  Toen  ik  verder  liec 
161.  voortpompen  ,  voer  dit  öp  dezelfde  wyze 
voort.  Ik  cwyfel  in  het  minfte  niet,  of  bec 
meel  zou,  indien  men  het  water  maareea 
weinig  liet  warm  worden ,  meeften  deels  mee 
hetzelve  boven  uic  het  glas  loopen  ;  want 
met  het  koude  water  is  het  bykans  even 
een  9,  als  met  de  opgewarmde  £y erdoor  ge* 
beurd. 

lagtin  §•  Naderhand  heb  ik  in  het  vorige 
'thoou  glas  op  nieuws  wat  water  van  de  lugc,  zo 

veel  als  'c  doenlyk  was,  gezuivert ;  *t  welk 
ook  in  de  tegenwoordige  proefnemingen  vol- 
^^^jj^ ftrektelyk  genoeg  is.  Wanc  wy  zullen  die 
ketwacci  water  gebruiken  ,  om  de  lugt ,  die  uit  de 
van  de  vafte  lichamen  gaat,  zichtbaar  te  maken » en 
l°we^td  tegendeel  de  lugt ,  welke  uit  het  water 
woid,    gaat 5  door  geen  misflag  mee  die  te  vermen- 

{;ec.'  Nu  ,  het  is  bekend  ,  dat  wanneer  de 
ugc  eens  uit  het  ^ater  is  uitgepompc^  en  men 
*c  zelve  naderhand  weder  in  de  lugt  breidt , 
'er  evenwei  geön  lugt  van  ztieuws  uitraakt, 
als  men   op  nieuws  onder  de  klok  aan  de Lugt- 
Bc'^chry.  pomp  brengt.   Ik  heb  dienvolgens  een  klein 
v  r^acr  ftukje  hout  van  een  Denneboora  in  dit  wa- 
nuüt^^  ter  gedompeld  9  en  het  bleef  t'eenemaal  oür 
'      der  water  s  dewyl  het  aan  beide  zyden  Qiec 
^      '  de  hoeken  aan 't  glas  ftootte.  Zo  dra  de  zuy- 
ger  was  uitgehaald  ,  en  de  kraan  de  ccrile 
reis  geopend  wierd,  rees  aanftonds  een  on- 
telbare menigte  van  blaazen  uit  het  hout^hy- 
zonderlyk  aan  de  zyden»  4aar  de  jaaren  na 
de  lengte  te  zien  zyn ;  edoch  het  hield  ten 
eerften  weder  op,  en  middeler  wyl,  dat  de 
zuyger  van  nieuwe  uitgehaald  wieid^  reezen 
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iïlaar  enkele  blaazeo  achter  een  uit  het  houc§.  lói*. 
door  het  water  om  hoog*  Toen  de  kraan 
voor  de  tweede  reis  geopend  wierd  ,  begon 
het  wacer  als  over  te  koken ,  zo  verre  als  'er 
hec  hout  in  lag;  want  io  bet  overige .  was  dè 
minfl6  verandering  niet  te  bemerkem  Be* 

;  halven  de  groote  blaazen,die  gclyk  als  rede- 
lykc  paarlcQ  waren  ,  reezen  *er  ook  in  een 
veei  grootere  menigte  gancicb  kieine  blaasjes 
op»  die  het  water»  zo  verre  het  boven  het 
hout  ftond»  heel  onklaar  en  troebel  maak* 
ten.  Als  men  raet  het  uitpompen  aanhield  ^ 
raakten  'er  noch  geduurig  met  ieder  trek  groo-  " 
te  en  kleine  blaazen  uit.  En  wanneer  lora- 
tyds  eene  blaas  even  als  een  groote  fpelde- 
knoop  door  het  water  fchielyk  heen  voer» 
wieraeA  daar  door  de  kleine  onder  malkan^ 
der  geftoord,  en  geheel  uic  haar  order  ge- 
bracht. De  menigte  der  groote  en  kleinö 
blaazen  nam  toe ,  naar  mate  dat  de  lugt  oa* 
der  de  klok  Biinderde,  Het  hout  was  ge« 
duurig  rondom  met  blaazen  bezet  ^  waarvan 
zich  voor  en  na  eenige  los  fcheurden,  en  an- 
dere daarcegens  in  haar  plaats  kwamen.  Als 
ik  van  buiten  weder  lugt  onder  de  klok  liet; 
dan  verdwenen  de  blaazen  j  welke  zich  aan 
*t  hout  vaft  gesmet  haddéo ,  op  eenmaal »  hec 
water  9  'c  welk  boven  't  hout  ftóndt  zakte 
tieder»  ert  *t  houc  raakte  'er  over  de  helfte 
uit.  Ook  veranderde  zich  de  kleur  van  *c 
hout ,  van  wegen  het  vee)e  water ,  dat  *er  in- 
getrokken was,  doordien  *t  zeer  nat  en  vocb« 
tijg  fcheen.  Ja  als  ik  'er  het  hout  uitnam  » 
en  in  't  water  wierp ,  zonk  het  aanftonds  na 
de  grond*  Hieruit  ziet  men,  dat  in  de  plaat- ^«aa*** 
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S*  i6ufen  ,  daar  in.  het  bout  te  varsix  lugt  is  ge- 
xinlu*   weeft,  bet  water  is  ingedrongen  j'^en  daar 
marom  dooF  het  hodt  zwaarder  geworden.  Dien- 
het  in 't  volgens  zwemt  het  hout  in  't  water  ,  om 
water  ^  dat  *er  veel  ruymce  in  mee  lugt  vervuld 
^^^"^  *  is  9  even  als  een  giaze  kogel ,  of  ook  eene 
van  metaal,  zwemt,  wanneer  ze  hol,  en  de 
holcc  met  lugc  vervuld  is,  daar  cn  tegen  te 
gronde  gaat,  als  de  holte  met  water  word 
Be  ftoffc aangevuld.   Daarom  is  hec  hout  in  zich  zei- 
dcshouts  ve  niet  ligter  dan  het  water,  dat  is,  de  floft 
der  dca 'i  fe  des  houts  is  niet  lichter  dan  het  water , 
water,    wam  zy  gaat  in  't  water  te  grond;  maar  de 
ledige  ruymte  ,  die  hier  cn  daar  tuffchen  de 
Itoffe  des  houts  gevonden  word ,  maakc  het 

De  vori-^^^^  ^^^^  ligter  aan  't  water.  Ik  bezogt  het 
ge  proeK naderhand  ook  met  een  ftukje  Berken-hout, 

werping  't  welk  zwaarder  is  dan  het  Dennenhout : 
b2^\  doch  dewyl  met  de  kanten  niet  tegen  'c 
^  glas  aanllüotce,  moeft  ik  't  laten  dry  ven,  zo 
dat  het  bovenfte  deel  buiten  'c  water  was« 
Maar  de  jaaren  gingen  in  't  bout  na  de  leng* 
te  van  't  glas.  Als  ik  de  lugt  onder  de  klok 
wegpompte,  reezen 'er  aanftonds  ontelbare 
kleme  blaasjes  uit,  die  doch  aanftonds  we- 
der ophielden  in  zulken  menigte 'er  Uit  te  va« 
ren  ^  en  zich  naderhand  maar  een  voor  een 
openbaarden  ,  hoewel  deze  enkele  blaazen 
veel  grooter  waren  dan  de  andere,  welke 'er 
met  hopen  op  eenmaal  uitraakten.  Met  de 
tweede  trek  voeren  'er  weder  ontelbare  blaas* 
jes  uit,die  het  glas  ten  eenemaaf  vervulden; 
dlcrgelyken  ook  met  de  derde  trek  voorviel. 
Met  de  vierde  trek  vvierdende  blaazen  groo- 

terj  maar  minderden  in  meuigt)c;  diergely- 
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ken  ook  verder  met  hec  uicpompen  volg*!}* 
den ,  cot  dat  *er  op  hec  laatft  veel  grootere  ^  162. 
doch  maar  enkele,  uitraakeen.  Zo  dra  'er  van 

buiten  wcêr  lugc  wierd  ingelaten  ,  ver- 
dwecnen  op  eenmaal  alle  de  blaazen,  en  't 
water  zakte  neder ,  doch  zo  üerk  niet  als  ce 
voren*  Als  ik  het  hout  daar  uitnam  ,  'en  in 
•c  water  wierp ,  kwam  het  in  *t  eerft  weder 
om  hoog,  hoewel 't  meeltendeels  oi^dcr  ge- 
dompeld was,  zo  dat 'er  maar  een  klein  ge- 
deelte van  met  geen  water  bedekt  was.  Doch 
aleer  ik  47iy  omza^ ,  zonk  hec  alna  de  grond. 
Men  ziet  hier  uit  ligcelykdat ,  tèrwyl  het  hout  ^^^^^  |^^" 
in  het  glas ,  waar  in  de  proef  genomen  wierd,  geene"^^^ 
niet  t' eencmaal  is  bedolven  t^eweeft  ,   het  zich  hier 
water  ook  niet  t'eenemaal  daarin  heefr  kon- 
nen  trekken.  Daarom  is  't  wegens  de  ledige 
ruymtedië  nochinLhetbovenfte  aeei  van'c  hout 
was,  noch  ügcer  dan't  water geweeft.  Doch 
devvyl  't  zich  nu  byna  gantfch  onder  dom* 
pelde,  ten  minden  veel  dieper,  als  't  by  de 
proefneming  in  het  water  gelegen  hcefc;  zo 
heeft  ook  het  water  in  het  overige  deel,  daar 
te  voren  geen  water  kon  indringen ,  te  ligter 
konnen  intrekken,  en  daar  door  is  't  zwaar» 
der  geworden  en  na  de  grond  gezalct.  Hoe 
*c  daar  mede  toegaat,  dat  'er  het  water  in- 
trekt, is  genoegzaam  bekend  uit  ,bet  geene 
wat  'er  in  diergeryke  gevallen  voorheen  (§• 
97.  98.)  uitvoeriger  is  aangetoond. 
.   §.  162.  Ik  heb  't  ook  met  een  ftuk  kurk^  «gt  «r 
bezocht.   Om  dat  dezelve  zeer  lirrt  is,  kon  p,pJif. 
hy  zich  naauwelyks  onder* 't  water  dompe- aeiniiigi 
len ,  maar  het  grootfte  gedeelte  daarvan  lag 
buiten  'e  water.  Met  de  eerfte  trek  zag  men 

Z  3    ■  hier 


Digitized  by  Google 


353    VL  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

i<^2.hier  eo  daar  aao  de  ^^yde,  daar  de  kurk  in  *% 
vracer  lagj^  eenige  weinige  ^  docb  ten  aanzien 
van  de  voorgaande  proefnemingen,  grooce 

blaazcn,  even  als  ccn  kleine  linze,  of  cca 
korrel  raap-zaad,  daar  uit  vaarcn  ,  die  zich 
deels  los  icheurdeii  eo  door  'c  water  ooi  hoo^ 
reezen,  deels  aan  de  kurk  bleeven  hdogen^ 
Mee  de  tweede  trek  openbaarden  zich  meer- 
^      der  biaazen  ,  doch  de  meeite  waren  veel 
vcrkha  kleiner  als  de  cerde maar  du  is  geen  wonder, 
ringaer  lil 't  ecrft  is  delugt  Hophniet  al  te  dun,  en  dies 
proefivc  ijaj^  veêrknichc  niet  zwak  (§.  80. 8 1.); 

I  wegen  kan'eir  maar  op  die  piaatzen  daar  veel 
by  een  is,  de  lugc  uitvaaren.  By  de  tweede 
trek  is  de  lugc  al  dunneren  zwakker  (§.  ar.), 
en  daarom  kan  de  lugt  ook  uit  die  plaat-, 
zen,  daar  weinig  by  een  is,  uitraken.  Docti 
of  rchoon  nu  de lugCt  uit  de  kurk  vaareode» 
zich  meer  uitbreidt ,  terwyl  die  onder  de 
klokke  dunner  is,  dan  wanneer  ze  noch  za 
dun  niet  geworden  is;  zo  is  *c  echter  moge- 
]yk,  en  wy  bevinden  hier  in  derdaadt,  dat 
,  veel  lugt  een  grooter  ruymte  vervullen  kan , 
als  ze  weinig  word  uitgebreid,  dan  veelc,dte 
zich  maerder  uitbradt  ,  namentlyk  na 
mate  van  haar  grootte  of  ruymte  ,  dic  ze 
voorheen  vervult  heeft.  Als  men  met  het 
uitpompen  der  lugt  aanhield  ,  ging*  het  za 
immet  voort;  doch  offcboon  met  de  vyfde 
trek  ;|  wanneer  men  niets  meer  kon  uitpom*- 
pen,  en  dcshalvcn  de  ruymte  onder  de  klok 
]np;tledig  \vas,het  getal  der  biaazen  niet  ver- 
minderde, maar  veelmeer  toenam ,  zo  wier- 
den echter  de  biaazen  hier  wederom  groo- 
(gr  I  dewyl  namentlyk  ook  de  weinige  logt 
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hier  vryheid  kreeg  om  zich  ftcrk  uit  te  brei-  §.  76a. 
den.  Als  'er  logt  van  boicea  ouder  de  kluk  163, 
celacen  wierd,  nam  het  water  in  't  glas  niet 
af ,  en  de  kurk  dompelde  zich  ook  met  mer-    -  ^ 
kelyk  dieper  als  vooriicen ;  waaruit  men  kon 
aftneeten  ,  dat  'er  weinig  water  was  ingc- 

^'?!'^.  Na.de  kuik  heb  ik  't  ook  met  een  ,Lu|t  m 
fl-ukie  leder  bezocht.  Doch  ik  nam  van  het 
llerke  leder  dat  ik  tot  bewaring  der  Lugt-pom-  ojing. 
pe'als  mede  tot  de  fchyf  op  de  blaker  gebnnke. 
Als  ik  dit  leder,  zo  als  te  voren  het  hout ,  in 
het  van  lugt  gezuiverde  water  wjcrp ;  kwa- 
men 'er  aanftonds  eenige  blazen  uit.  Als  C 
aan  de  Lugt-pompe  kwam,  vermenigvuldig- • 
de  zich  met  de  eerfte  trek  het  getal  der  bla- 
zen noch  verder ,  ook  wierden  'er  veele  mer-  ■ 
kelyk  crooter  dan  de  vongen ,  die  'er  m  de 
open  lugc  uitvoeren.  Met  de  tweede  tre^ 
Avierd  het  getal  der  blazen  noch  al  groter, 
en  met  de  derde  fcheen  hcc,  wegens  de  me- 
niate  der  blazen,  die  'er  op  eenmaal  uitvuc-  . 
ren ,  niet  anders ,  dan  of  het  water  begon  te 
kooken.  Aldus  ging  het  imraervoort  zo  lang 
men  aanhield  met  uitpompen.,  oflchoon  . 
men  niet  merkte, dat  zich  de  lu^  uitdekloK  - 
noch  verder  liet  uitpompen.   Zo  dra  men 
Iwtt  weder  van  buiten  onder  de  klok  liet  koo- 
jnën ,  verdwenen  alle  blazen ,  al  eerder  noch 
veel  lugt  was  ingekoomen , 't  welk  >Kook  t>y 
de  vorige  proefnemingen  bevonden  hebbe. 
En  hieruit  blykt,  dat  de  lugt,  die  erop  t 
laatft  uitgaat,  veel  zwakker  zyn  moet ,  dan  geen 
die 'er  in  *c  eerft  uitvaart;  't  welk  uit  geeniinUzc 
andere  reden  kanzyn,  dan  dat'et  eeaklew  deel  p»e&»*- 
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163.  op  een  blaas  koomc,  vervolg^os  dat  de  grooc«» 
164»  fte  deden  'er  een  eerften  uitraken ,  en  de 
«linj^by- kieindere  navolgen.   Ondertuflchen ,  terwyl 

vooKVilr.     kleine  declcn  der  lugt  zulk  ccne  veórkrachc 
'hebben  als  de  groote,  die  zich  te  meer  uit'- 
zec,  hoe  minder  tegenflandt  zy  vind; zo  er- 
kent men  daar  uit,  dac  de  lugt  in  louter  dee* 
De  ftoffe  ien  gedeeld  word,  die  jnsg<elyks  lugtzyn.  Na 
dat  dc  gantfchc  klok  weder  met  lugt  vervuld 
imidcf  leder  in  'c  water  te  grond,  't 

iiin  w4-  welk  'er  voorheen  in  dreef,  en  was  vervol- 
tcu  gens  zwaarder  dan  't  wacer.  Men  word  hier 
even  al$  te  voren  van  'thout  <$«  161.)  ge^ 
wdar,  dat  de  (lofFe  des  Ieders  in  zich  zwaar* 
der  IS  dan  't  water,  en  't  leder  daarom  maar 
ligter  is  j  om  dat'cr  veel  holligheden  in  zya^ 
die  met  lugt  vervuld  worden. 
Ltttt  §.  164,  ïoen  ik  in  het  groote  glas, 't  welk 
in  pek.  ik  dus  verre  tot  de  Proefnemingen  gebniikc 
hebbc  ,  verfch  water  ingoot ,  en  't  van  dc 
lugt  gezuiverd  hadde,  wierp  ik  'er  een  (tuk- 
je Pek  in,  dat  aanftonds  te  gronde  gmg,  om 
dat  hec  pek  zwaarder  is  als  het  water  :  *c  welk 
juift  hieruit  blykt.  Als  ik  k  onder  de  klok 
aan  de  Lugt- pomp  bracht,  en  *er  de  lugt  üic^ 
pompte,  kwamen 'er  met  de  eerde  trek  zeer 
.  weinig  groote  blazen  uit  die  zich  ten  deele 
los  Icheurden  ,  en  door  't  wacer  om  hoog 
Teezen ,  maar  ten  deele  aan  de  vlakte  des 
peks  bleven  hangen  ;  hoewel  'er  de  meefte 
van  bleeven  ,  mits  ze  zich  met  geweld  los 
fcheurden.  Met  de  tweede  trek  ging  't  noch 
even  eens  voort  als  mee  de  eerilie,  en  mea 
kon  hierin  ook  zien ,  dac  i^ich  de  blazen  zqer 
bezwaarlykioa  fcheurden.  Namentlyk  men 
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befpeurt  aan  de  blazen  eenige  verandering  in§*  ^^4* 
de  figuur  of  gedaante ,  ook  eenige  beweeging  i<^5* 
en  verwydenng  van  de  vlakte  des  peks,  als 

dac  ze  dezelve  hoe  langer  hoe  minder  aanra- 
ken, voor  dat  ze  t'eenemaai  los  gaan.  Hoe 
langer  nu  dit  duurt ,  hoe  meer  men  erkent , 
dat  de  blazen  bezwaariyk  los  gaan.  Mee  de 
derde  trek  raakten  de  aangezette  blazen 
voort,  mits  zich  de  lugt  verder  uitbreidde, 
en  ze  daardoor  niec  alleen  ligter  maakte  dan 
voorheen,  waardoor  ze  in  't  water  te  ligter 
om  hoog  konden  ryzen »  maar  ook  eene  be- 
weeging veroorzaaKte ,  waardoor  ze  los  ge* 
fcheurd  wierden*  In  haar  plaats  kwamen  an- 
dere kleinder,  en  dat  in  een  grooter  getal, 
die  voor  een  gedeelte  aanftonds  in  het  water  / 
om  hoog  rezen.  Als  ik  verder  met  uitpom- 
pen aanhield,  nam  de  menigte  der  blazen  ook 
toe»  Als  ik  we6r  lugr  van  buiten  onder 
de  klok  inliet  9  kon  ik  juiil  niet  merken  ,  dat 
iicc  water  in  't  glas  merkelyk  afnam. 

§.  165.  Om  mede  te  weten,  hoe  het  met 
de  lugc  in  de  vruchten  gefchapen  is ,  bezocht  jj'i^ljlsoi^ 
ik  't  met  een  Abrikoos »  welke  vrucht  tegen- zea. 
woordig  beft  té  krygen  was.  Ik  brak  eerft  proefnA* 
een  Abrikoos  midden  door,  en  nam 'er  de  pit^wng 
uit,  en  leide  de  eene  helft  onder  de  klok.^^jj** 
'  Terwyl  ik  de  lugt  uitpompte ^  kon  ik  'cr  niets 

veranderlyks  aan  bemerken*  Derhalven  nam 
ik  een  Bier-glas  met  water ,  dat  te  voren  van 
de  lugt,  zo  veel  mogelyk  (§.  148.)  en  no- 
dig (§.  161.)  gezuiverd  was,  cn  leidc'er  de 
andere  helfte  m.  Als  ik  't  onder  de  klok 
bracht  en  de  lugt  wegpompte;  kwaamen  'er 
aanftonds  met  de  eerfte  trek  veel  kleine  blaas* 
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l<iS*ys8  uit  ,  en  daar  bleven  noch  ontelbaar  veele 
heel  dicbc  by  malkander  valt  zitten ,  zo  dat 
het  fiiec  anders  fcbeen »  dan  of  de  Abrikoos 

iDvvendig  overal  gczuikerd  was.  Daarente- 
gen aan  de  buitenzyde  daar  de  fchil  was, 
hadden  ;^icb  overal ,  hoewel  zo  dicht  niet  by 
malkander  ,  zeer  merkelyke  blazen  gezet  31 
waardoor  de  Abrikoos  in  het  eerft  opgeligt 
v/ierd ,  als  wildeze  dryven ;  maar  na  dat  ^ch 
cenige  daar  van  los  fcneurdcn,  begon  ze  weer 
dieper  na  de  iirond  te  zinken,  hoewtlzenoois 
aan  de  grond  van  *cglas  raakce«  Dit  alles  was 
met  de  tweede  en  derde  trek  noch  klaarder 
te  zien  ,  eo  wierden^  bezonderlyk  met  de 
derde  ,  de  blaasjes  die  te  voren  al  te  klein 
waren  geweeft,  merkelyk  grooter.  Met  de 
vierde  trek  begon  het  water  van  de  opry- 
^ende  blaasjes  eerft  r^t  te  koken.  Ën  al» 
ichoon  *er  geen  lugt  meer  in  *t  uitpompen 
bemcikt  vvierd;  hielden  echter  de  blaeen  niet 
op  zo  V/el  van  binnen  als  buiten  om  hoog  te 
ryzen  ,  blyvcnde  het  onderfcheid  tufTchen 
die  geenc,  die  'er  van  binnen,  cn  die  van 
buiten  iiitdrongen  ,  in  de  grootte  geftadig 
zeer  aanmerkelyk.  Als  ik  weder  lugt  van 
buiten  onder  de  klok  liet,  ging  de  Abrikoos 
t' eenemaal  te  grond,  de  fchil  v/as  geel  en 

Slad  geworden  als  een  wasfche  limoen,  ea 
e  gantfcbe  halve  Abrikoos '  zeer  dik  opge- 
Proef,  zwollen.  Ziende  nu  dat  de  lugt  ook  de  fchil 
mrining  buiccn  drono: ,  heb  ik  de  proef  met  een 
jnctecu  gchccle  Abrikoos  genomen.  Doch  dezelve 
Ah^^^  had  onder  aan,  daar  ze  aan  de  fteel  vaft  ge- 
IcpM.  weeft  was,  een  klein  gaatje,  om  dat  ze  daar 
van  een  worm  gelloken  was,  diergelyks  aan 
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deae  vrachten  niec  ongemeen  is.  Als  ik  ze  i(5jf« 
in  hec  van  de  lugc  gezuiverde  water  ieide,  ' 

en  ondev  de  l^lok  aan  de  Lugt-pomp  bracht^ 
reezen  'er  aanftonds  mee  de  eerfte  trek  rond- 
om veele  blazen  op»  en  de  meefte  bleven 
ook  hangen.  Onder  aan ,  daar  het  gaaqe  By^oa- 
was  5  raakten  Ier  groote  bladen  achtcrvoi-  ^^^^ 
gende  uit,  zo  als  pleegt  tegefchieden  als'ethcid. 
een  glaze  kogel  met  een  naauwe  pyp  word  uit- 
gepompt      P70>  tweede  * 

trek  zo  groot  als  een  aardbezie  waren ,  daar 
de  anderen,  die  door  de  fchil  heen  braaken^» 
zo  klein  als  paarlen  waren.  Met  de  vierde 
trek  wierden  de  geene  ,  die  uit  hcc  gaatje 
kwamen  ,  noch  grooter,  en  dit  hield  aan, 
^elfs  toen  'er  geen  lugt  meer  was  om  uit  te 
pompen ,  zo  dat  'er  met  de  zevende  trek  noch 
10  groote  blazen  achtereen  uitkwamen,  die  . 
oogenfchynlyk  op.  malkander  volgden,  doch 
by  tufichenpozen ,  't  welk  met  de  achtfte  trel; 
noch  duidelyker  te  ^ien  was,   Van  de  overi- 
gen ,  die  door  de  fchil  der  Abrikoos  overal  y 
drongen  ,  is  niet  nodig  iets  verder  aan  te 
merken  ,  dan  dat  ze  gertadig  aan^ ,  en  niet     ^ .  • 
eerder  ophielden,  tot  dat  men  de  lugt  van 
buiten  inliet ,  waar  op  de  geheele,  zo  als  te 
voren  de  halve,  te  gronde  ging.  Als  ik  ze 
midden  doorbrak ,  was  ze  midden  in  >  rond* 
om  de  kern,  vol  water,  'r  welk  doch  ganfch 
geen  fmaak  had  aangenomen  ,  en  de  kern  " 
was  'er  geheel  vochtig  en  nat  van.  Dewyl  in  'O^  lugi 
de  Abrikoos  van  binnen  maar  kleine  blaasjes 
opryzen ,  zo  Is  't  een  teken ,  dat  de  lugt  in  ^  ^ 
zap  zeer  fyn  verdeeld  is.  Want  anders  zonde  aselii 
?.c  ^ii^h  door  bare  veêrl^r^cht  iö  ^en  grootep 

ruymte  ^ 
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$t  löi.ruymte  uitbreiden , zo  als  wy  't  voorheen  by 
De  ftui  mdere  diogcn  gezien  hebben.  Ondertuflchen» 
beeft    ccrwyl  'er  evenwel  van  buiten  door  de  fchil 

Jr^»'  hier  un  daar  maar  ongemeen  grootere  blazen 
logtga-  ^^^^  dringen  dan  die  dewelke  van  binnenuit 
tmu  de  zap  koomen ;  zo  moecen  in  de  fchil  hier 
en  daar  openingen  zyn ,  daar  veele  lugc  ge» 
zamentlyk  uitvaart ,  of  die  van  veele  plaat- 
sen by  een  komende,  daar  haren  uitgang  vind» 
of  veele  byzonderc  lugt-pypen  zyn  ,  die 
in  dc  Ichil  hier  en  dnar  haren  uitgang  heb- 
ben. Dat  onder  aan ,  daar  de  {chil  doorboort 
was»  de  lugt,  als  uit  een  pyp,  in  louter  en- 
kele groote.  blazen  13  uitgevaren  9  welke  ook 
met  die,  dewelke  zich  op  andere  plaatzen 
aan  de  fchil  vaft  gezet,  ganfch  geene  over- 
eenkomd  hebben  ,  en  dat  zeerfchielyk  achcer- 
een  volgende^daar  i n  tegendeel  de  overige  zeer 
langzaam  door  de  fchil  heen  gedrongen  zyn^ 
38  de  reden ,  om  dat  'er  in  \  midden ,  daar  de 
kern  legt,  veel  lugc  is,  en  men  uit  de  kcrne 
Z€lfs  veel  luc^t  kan  uitpompen  (§.  \66.), 
Doch  echter  fchyntiiet  ook,  als  of 'er  lugc- 
Knttig- pypen  in  de  Abrikoos  waren.  Hieruit  ziec 
hcidvM  men,  wat  aanleiding  ons  de  tegenwoordige 

pwefnt'  P^^fi^^"^i^g  geeft  >    oni    de  inwendige 
niAft    geflekenide  der  vruchten  wat  nader  te  on* 
derzoekcn.    Doch   offchoon  te^^enwoordig 
myn  voofoemcn  niec  is  ^  hetzelve  waarce« 
nemen  »  zo  heb  ik  echter  Aodig  geooiv  . 
decldt  Qoch  eene  proefneming  te  beramen» 
om  uit  geen  voorbarigheid  dour  het  geene 
wat  ik  in  twyfel  gelaten  hebbe,  tot  eenigca 
mi^flig  verleid  te  worden.   Ik  fchilde  dus 
•ene  Abrikoos  ^  die  gautfch  gezond  co  onbe- 
dorven 
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dorven  was  ,  aan  de  eene  zydc  af,  20  dat  s  ig^^ 
ik  *er  de  Ichil  maar  afcrok  ,  zo  veel  hec^  * 
daeolyk  was^  en  ze  naderhand  in  door  de 
lugt  gezuiverd  water  leide.        de  lugc  uit- , 
gepompt  wierd,  rcezcn  'er  geftadig  ter  zy- 
de,  daar  de  fchil  afgehaald  was,  ontelbare 
kleine  blaasjes,  als  klein  gereven  zuiker, om 
hoog.    Daarentegen  onder  aan  de  fteei  voer 
de  lugt  gelyk  als  ai(  een  buis  of  pyp  uic. 
Dten volgens  ziet  men  5  dat  de  groote  lugt* 
blazen  voorheen  maar  by  geval  uit  iiet  gat 

gekomen  zyn,  dewyl  het  juift  onder  aan  de 
:eel  was  ,  en  de  lugc  aldaar  ter  zyde  den  bellea 
uitgang  heeft  gevonden ,  offchoon  ze  eigcnc« 
lyk  alïernaafts  daar  de  fieel  was»  is  uitge* 
drongen.  Ter  zyde,  daar  de  fchil  was,  kwa- 
men 'er  op  ccnigc  plaatzen  maar  blazen  uic; 
welke  een  tyd  lang  hieeven  hangen, aleer  ze 
los  raakten  ,'daar  m  tegendeel  de  kleinen  ge* 
dtturig  als  éen  ftroom  voortvloeiden.  En  hier- 
uit ziet  men ,  dat  de  blaasjes  groot  worden  » 
naar  mate  dat  'er  geduurig  meer  en  meer  klei- 
nere by  een  komen*    Op  't  laatft,  de  kleine 
blaasjes  op  de  afgefchilde  zyde  war  groocer 
wordende »  en  niet  meer  zo  ichieiyk  achter 
malkander  daar  uitrakende  ^  z&g  men  dae  de 
volgende  blazen  op  dezelfde  plaats,  daar  de 
voorslaande  uicvoeren,  op  kwamen;  't  welk  of'ec 
de  gilling,  die  ik  voorheen  gemaakt  hadde  ,  als  ^"fiW* 
of  %r  byzondere  lugt*pypen  in  de  vrugt  waren, §£4^0. 
zeer  duidelyk  beveftigt.  JVliddelerwyIe  daticn  s^ 
de  lugt  wierd  uitgepompt ,  dreef  de  Abrikooa 
in  't  water;  maar  zo  dra  men  van  buiten  on- 
der de  klok  verfche  lugt  inliet,  ging  ze  te 

grond»  Doch  ik  het  'cr  de  lugc  in  ^  voor  dat 
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%  16$.  ik  het  einde  kon  afwadicen ,  dat  'er  ^eie 
lOtf.  meer  uit  de  vrucht  raakte,  terwyl  *t  te  ïxmg 

duurde.    Toen  ik  de  vrucht  onder,  daar  de 
fteelwas  geweeft^  befchoude^  was  *er  niets 
ongezond[&  noch  bedorvens  aan.  Daareoce- 
ren  is  *er  noch  eene  byzondere  omftandig- 
leid  aan  te  merken,  die  ik  by  de  eeiile  Pfoe^ 
neming  niet  heb  waargenomen ,  alfchoon  ze 
zich  mo[^elyk  pok  daarby  geopenbaarc  heeft. 
Byzott.  Namenciyk,  door  hec  gat,  daar  de  fteel  ge* 
fit'ndi^  weeft  was,  raakte'er  de  lugt  by  horten  ea  fio(h 
iietd.    ten  uit,  niet  anders»  dan  of  men  op  nieuws  ge» 
pompc  hadde,  alfchoon  men  een  tydlan^i 
en  meer  als  eens ,  met  pompen  ophield»  Zo 
dra  de  lugt  uitvoer,  wicrd  de  Abrikoos  om- 
gekeerd, zo  dat  zich  de  plaats  van.de  iteei 
een  weinig  na  de  zyde  omdraaide;  maar  zo 
dra  *er  geen  lugt  meer  uitvoer^  viel  de  vrucht 
aanftonds  weder  in  haar  vorige  plaats.  Toen 
.  ik  ze  van  een  brak,  was  *er  in  't  midden  we- 
der veel  water,  cn  de  kern  zeer  vochtig  en 
nat,  hetwelk  anders  niet  gebeurd,  al  heeft 
ze  een  tyd  lan^  in  het  water  gelegen. 
Lugt      §.  166.  Dewyl  ik  uit  dc  voorgaande  Proef 
zag,  dat  dc  kernen  in  Abrikoozen  zeer  nat 
e?A*  '^^^en  geworden  y  en  door  de  nattigheid  hare 
bfikoof.  kleur  verloren  hadden ,  ook  uic  de  dagelykze 
ervaring  bekend  is  ,  dat  de  vochtigheid  def 
aarde  in  dc  kern  moet  trekken  ,  zo  heb  ik 
willen  onderzoeken  ,  of  *er  in  de  harde  fchil 
van  de  kern  ook  wel  holtens  zyn,  daar  zich 
de  lugt  in  ophoud  ,  en  daar  het  water  van 
buiten  kan  indringen,  als*er  de  lugt  uitraakt. 
Ten  dien  einde  heb  ik  eene  kern,  die  ik  uit 
een  Abrikoos  welke  noch  in  geen  water  pee- 
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weeft  was,  genomen,  en  die  in  helder  van  lugc  ^.  iGG. 
gezuiverd  water  leggende ,  onder  de  klok  aan 
de  Lugt-pompgebragc.  Zo  dra  als  ik  ze  daar  in 
wierp  y  zagmen  op  eeoige  ^  doch  zeer  weinige , 
plaarzco  Mazen ,  die  zich  aan  de  kejpi  vaft 
gezet  hadden,  enbuiten  twyfeluitecnigehol- 
tens  binnen  de fchors  gekomen  waren ,  terwyl 
het  water  door  zyn  zwaarte  was  ingcdroni^en , 
en  dc  Ii^c  'er  uitgedreevea  hadde.  loen 
Jk  begoA  de  lugc  uic  cé  pompen ,  wierd  de 
kern  mee  de  eerfte  treic  aanftonds  vol  bla- 
zen ,  die  deels  even  zo  groot  waren  als  die 
dewelke  door  de  fchil  der  Abrikoos  heen» 
droogs  (§.  i^jO-  Doch  echter  bleevenze 
bykans  jiUe  aan  de  fchors  hangen  ^  en  raak-^ 
ten  een  voor  een  daar  van  los.  Mee  dc 
tweede  trek  kwamen  'er  noch  meer  uic  ,  dc 
anderen  fcheuvdcn  zich  los  en  reczen  om 
hoog  ;  ja  als  ze  groocer  wierden ,  wierd  'er 
de  k^m  in  \  water  door  omk  hoog  gecili)* 
Met  de  derde  trek  kwamen  *er  geftadig  no9h 
blazen,  als  te  voren,  uit;  doch  zy  fcheurden 
zich  wat  langzamer  los,  dan  de  vorige.  Mee 
de  vierde  trek  voeren  'er  noch  meer  ,  doch 
kleinder »  uit.  Ik  kon  om  de  kortheid  van  tyd 
zo  lang  niet  wachten ,  cot  dat  de  blazen  vdr« 
dweenen.   Maar  als  ik  'er  de  lugt  in  liet  ^ 
verdweenen  ze  t'eenemaal ,  en  de  kern  ver- 
anderde van  koleur ,  heel  dosïker wordende, 
waaruit  men  kon  afnemen  dat 'er  water  in  gc« 
trokken  was.  Toen  ik  de  kern  van  een  kloof* 
de  ,  was  (iet  water  door  de  dikke  fchorjfi' 
heen  gedrongen,  hoewel  maar  in  de  midden, 
zo  dat  men  't  aan  de  veranderde  kleur  zeer 

duidelyk  beipenren  kon.  Heuelfde  zag  men 

ook  . 


Digitized  by  Google 


3(J8    VL  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

§•  i66.  ook  in  de  keroen  van  de  Abrikozen  ,  die  Ik 
167.  had  in  't  water  geleid  ,  en  de  lugt  daar  uk- 

wat«r  g^ponipc  C§'        )•  by  de  laaiilc 

4iingt  proefneming  de  kern  van  de  Abrikoos  die 
door  de  zeer  lang  in  'c  water  gelegen  had  ,  opende; 
iuiors.  water  door  de  harde  fchors  heel  door- 

gedrongen ,  en  de  binnenfte  kern  daar  van 

Doch  nat  geworden.  Ik  leidc  05k  de  binnenfte 
nitt^o  ^^^^  wacer ,  daar  insgelyks  eenige  bla- 
ftcik  zen  voor  en  na  uic  kwamen  ,  dezelve  om 
door  de  hoog  tillende;  doch  by  viel  elke  reis  een  ee^ 

öc  "w       ^^^^  ^^^^  t  ^^^^      blazen  aiich  los 
fcheurden ,  voor  dat  hy  volkomen  óm  hoc^ 

gercczcn  was.    Op     einde  van  de  proefne- 
ming konde  men  juiit  niec  bemerken,  dat'er 
merkelyk  wacer  was  ingedrongen. 
Roe  Mk   §•  167  Ik  heb  wacer  ,  dat  ik  van  de  lugt 
ittgiinetso  veel  als  t  doeniyk  was  gezuiverc hebbe 
ver.^**^C$-  148-)  >  ^^^^  ^  dagen  in  een  wyd  Bier-glas 
mengt,  ongedekt  laten  Itaan  ,  én  dac  op  een  venfter 
daar  ook  de  open  lugt  van  buiten  kon  by  koo- 
men  ;  maar  als  ik  hec  wéér  onder  de  klok 
bracht  en  de  lugt  'er  uitpompte ,  heb  ik  geen 
Bat     blazen  meer  uic  het  water  vernolnen.  Waar- 
j^g.     uit  men  ziet ,  dat  de  lugt  ,  eens  uit  het 
zaamgc- water  gepompt  zynde  ,  zich  zeer  langzaam 
fdiicdc  weder  daarmede  vermengt.   Het  was  toen- 
maals als  ik  deze  proef  nam ,  zeer  regenach- 
^  tig  wéér  ,  doch  echter  niet  te  koud ;  dies 
zich  ook  den  eenen  dag  een  dunner  weêr 
Dit  word  daar  mede  vereenigde.   Ter  zeiver  tyd  heb 
nader  be- ik  met  dit  water  onder  de  klok  ,  daar  ik  de 
lugt  had  uitgepompt,  de  ronde  kogel  met  de 
naauwe  pyp  ,  die  ik  Voorheen  ($.  97.  134*) 
by  ueüige  proefnemingen  gebruikt  hadde  » 

gevuld  I 
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g'eVuld  ,  en  jiac  op  dezelfde  wyze  als  voor-  xOn 
neen  (§.  97.)  befchrceven  is.    Daar  bleef 
boven  in  de  kogel  eene  blaas  ^  die  41  fcru- 
pels  breed  was.  Na  verloop  van  24  uuren 
wad  se  noch  even  breed.  Ja  zelfs  na  de  cwee« 
de  etf  derd)e  dag  betond  ik  ze  noch  geftadig 
4.  ilrecpjes  breed^  zo  dat  ik  de  minde  afgang 
nicc  kon  bemerken.    Waaruit  dan  wederom. 
t>Iykt»  dac  zich  de  lugt  zeer  traag  weder  mee 
het  water  vermengt^  als'cdoordelugt-pomp 
daar  van  gezuiverd  is.   De  tyd  wil  *t  voor 
deze  reis  mee  toelaten  alles  wat  naauwkeu- 
riger  te  onderzoeken  ;  derhalven  zal  ik  noch 
maar  aanhalen,  wat  'er  Mariotte  (K£ais  de  la  w^r  'et 
Nature  de  Vak  P.  p?-)  van  verhaalt ,  die  ten  ^^^^^^"^ 
dien  einde  veefe  proeven  genomen  ,  en  die  IZif^. 
omftandiglyk  bèfchreeven  neeft.    Het  water  nomen, 
heeft  hy  door  'c  kooken  van  de  lugt  gezui- 
verd  ,  buiten  twyffel,  om  dat  hy  vernomen 
heeft 3  dat  'er  meer  lugt  door  weg  gaat,  dan  tets  tot 
wanneer  men  hetzelve  van  de  drukking  der^^p^^^^* 
buitea-Iugt  ónder  de  lugt-pomp  bevryt ;  ge**^"^** 
lyk  wy  oük  bevinden ,  dat  de  lugc ,  als  ze  zich 
door  de  warmte  uitbreid,mcerder  kracht  héeft^ 
dan  waaneer  ze  maar  van  de  drukking  der 
baiceo^lugt  bevryd  wordi   Want ,  by  war- 
beeld  j  een  blaas  ipringt  onder  eenkloic,  daar 
men  de  lugt  fchüon  uitpompt,  nicc  aan  Huk- 
ken C§-  Ï2I.)  ;  maar  zy  fpringt  boven  een 
kool-vuur  ($.  133.).   Mariotte  nu  het  water 
pmttent  een  uur  lang  hebbende  laten  koo- 
ken 5  liet  hy  t  weder  koud  worden ,  isn  vtxU 
de  daar  een  phiole  of  glaze  kogel  mede  ^ 
wiens  grootte  hy  niet  meldt,  hoewel  het  zeer 
nodig  wasgeweeft  >  gelyk  men  ook  uit  het  . 
/•  DüL  A  a .  voor<« 
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§.  107.  voorgaande  reeds  kan  afnemen,  bezonderlyk 
ook  ,  op  dat  men  de  menigte  der  lugc  ,  die 
zich  mee  het  wacer  vermengt »  te  beter  met 
de  menigte  des  waters  kon  vergelyken  ;  'c 
welk  nodig  is  om  te  weten,  indien  men  wil 
oordcelcn  ,  of  *er  ook  20  veel  lugt  weder  in 
water  koomt  ,  als  'er  door  *t  kooken  h 
H^tnd-  uitgeraakt.  Als  hy  de  pbiole  bad  opgevuld, 
a^^ep..         tiy  den  vinger  op  de  opening ,  en  liet 
'er  aan  de  zyde  wat  optillende ,  eene  lugt* 
blaas  ingaan  5  zo  grooc  als  een  hazel-nooc. 
Na  dat  hy  zczojin  'c  water  (lelde,  dat  'er  noch 
bet  water  kon  uitlopen,  nocb  eenige  lugt  in- 
dringen ,  rees  de  blaas  om  hoog, en  kon  ner- 
Vftaa^.  gens  heen  wyken.  Het  water ,  d^ar  hy  het 
glas  in  ftcldc  ,  was  van  dezelfde  aart ,  daar 
dc  phiole  mede  gevuld  was.  Zo  dikmaal s  hy 
deze  proefneming  hervatte  9  bevond  by  dat 
de  blaas  in  dile  of  vier  dagen  byna  geheel 
.   velbaan ,  docb  het  weinigie  dat  'er  noch  over 
was  in  zeven  of  ache  dagen  niet  t'eenemaal 
Hoehetweg  was.   De  lugt  is  ligter  dan  'c  water,  en 
pefchjca  dat  wel  acht  of  negen  honderd  maal  (§.  aö.}. 
dc'iugt  Dcrbalven  is  *t  onmogplyk  ,  dat  ze  door  't 
met  let  water  kan  nederdaalen ,  en  uit  de  pMole  weg 
raken.   Terwyl  ze  doch  niet  t'eenemaal  ver- 
«ae^Rt-'  '  nioet  ze  in  't  water  gedrongen  zyn. 

Nu  ziet  men  ze  nergens  by  malkander  ;  daar- 
om moet  ze  zich  door 't  water  in  kleine  deelt* 
>  j>t  lugt  jes' verdeeld  hebben.  Aldus  ziet  men ,  <ht 
otttioft^  zich  de  lugt  in  *t  water ontloft ,  endoor  het- 
J^"*^  zelve  verdeelt ,  gelyk  als  anders  bekend  is  , 
dat  het  zout  daar  m  imelt ,  en  zich  t'eene- 
maal verdeelt,  Dewyl  zich  de  lugt  in  *t  eerfl 
wat  fcMcIyker  vêrlieft;,  dan  op  ^  laacA  ,  als 
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maar  noch  weinie  van  over  is  ;  zo  ziec  §. 
men  daar  uit,  dat  zich  de  lugc bezwaarlyker 

in  *t  water  onclaft ,  hoe  meer  zy  'cr  reeds 
mede  Vermengt  is.  Het  is  wel  waar  ,  dat  y  tene 
cerwyl  de  oorzaak,  waarom  aich  delugtmei<n^^^'"d 
het  water  vermeogc>  noch  niet  getoond  is ,  "[^i^^y* 
men  zolks  tnet  geen  volftrekte  sekerheid  be* 
fluiten  kan;  want  het  zou  fchynen  als  of 'er 
mogelyk  een  andere  reden  was,  dat  de  lugc 
op  't  laatft  zo  bexwaarlyk  in't  water  geraakt 
is.  En  *t  was  ook  zekerlyk  veel  raadzamer 
g^weefty  dac  Mariom  met  een  hadde  aan^«» 
toont ,  wat  veranderingen  *er  zo  wel  in  de 
warmte  als  zwaarte  der  lugt  in  dc  dagen  zy* 
ner  proefnemingen  zyn  voorgej^^aan.  Doch 
terwyl  hy  zegt  dat  hy  't  tot  verfcheide  rei- 
iKcn  bezogc  ^  en  echter  altoos  op  dezelfde 
wyze  bevonden  heeft ,  daarentegen  nietver- 
moedelyk  is,  dac  'er  op  die  ryden,  alshyde 
zaak  onderzocht  heeft  ,  alcyd  in  de  eerfte 
dagen  dezelfde  verandering  in  de  warmte  eö 
ewaarce  der  lugc  geweeft  is,  en  in  de  laatfte 
weder  deseelfde  ,  edoch  verfcheiden  van  de 
vorige ,  zich  geopenbaart  heeft ;  zo  hoefc  men 
zich  over  deze  twyfeling  geen  zwarigheid  te 
maken.  Naderhand  heeft  het  Matiotte  ook  Herhaald 
met  kleinder  blazen  bezogt ,  die  niet  boven 
4  ftreepjeszyn  breed .  ge  weeft  «  en  zich  iOgen, 
drie  dagen  geheel  verlooren  hebben  ;  doch 
echter  ook  aangemerkt ,  dat  zich  de  lugt  in 
het  eerll  veel  fchielyker  dan  op  *c  laatll  ver- 
loeren heeft.  By  voorbeeld  :  hy  nam  waar  , 
dac  zich  van  zulk  een  blaze  den  eerllen  dag 
l ,  den  tweeden  \  van  het  overige  achtfte* 
deel»  of  jg,  en  den  laatden  dag  maar  ver» 
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§•  i<J7«loren.   Toen  hy  'er  ook  op  nieuws  blazett 
i<^8'  in  liet,  heefc  hy  waargenomen  dat  ze  in  heè 
Byzon-  gg,.fl.  fchielyk  ,  maar  op  'c  laatft  wat  langza- 
ftandig.  nier  verdwenen.    iSlamencIyk  »   als  de  vo- 
lieciaii»   rige  blaas  vergaan  was,  liet  hy 'er  een  nieuwe 
in,  die  31  ftreepjes  breed  was^^en  zy  verging 
in  drie  dagen  niet  t^eenemaal »  maar  daar  bleef 
noch  iels  weinigs  van  over.  Hy  lies  'er  op 
nieuws  weêr  lugt  in  ,  om  een  blaas  te  kry- 
gen  die  3^  ftreepjes  breed  was  ,  hoewel  zich' 
deze  met  de  vorige  niet  wilde  vercenigen^ 
cn  de  volgende  dog  niet  meer  te  zien  was. 
In  drie  dagen  Was  deze  blaas  weder  vergaan. 
Hy  liet  'er  noch  eene  van  4  ftreepjes  breed 

in,  cn  na  dnc  dagen  was  ze  weder  weg,  be- 
halvcn  een  klein  blaasje,  die  noch  geen  ftreep- 
jc  breed  was.   Deze  lugc  icheen  iets  anders 
ce  zyn  dan  de  andere  lugt ,  om  dat  ze  zicft 
aan  'e  glas  zettende  niet  ligt  van  haar  plaat* 
ze  week  ,  als  men  het  glas  ncdcrboog.  Hy 
liet  boven  dat  noch  een  blaaze  in  ,  die  over 
^t  kruis  zo  groot  als  de  vorige  was,  maarzy 
verging  eerlt  volkomen  in  fes  dagen.  Ein- 
delyk  liet  by  'er  noch  eenè  in  die  mede  zo 
groot  was  als  de  vorige  ;  maar  niet  alleen  na 
-  de  twaalfde  ,  maar  zelfs  na  dc  twintigfte 
'    •     dag  was  'er  noch  een  blaas  over ,  die  2  ftrecp- 
'   jes  breed  was.  En  hierdoor  word  beveftigc,r 
*    dat  de  lugt  bezwaarlyker  in  't  water  gaat^ 
als  'er  reeds  veel  in  ,  dan  wanneer  'er  wei- 
nig in  is.'   Men  ziet  ook  in  't  algemeen  dat 
't  zeer  bezwaarlyk  valt,  als  zich  de  lugt  in  'c 
wacc^  oncloüen ,  en  door  hetzelve  verdeelea 
zal. 

jyt  iügt       1(58.  Als  men  water  in  een  glas  aan  de 
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zonoe  ftelt,  en  hetzelve  een  tyd  lang  üaan$,.  168. 
laat ;  dan  word  men  gewaa* ,  üat  zich  fa«er;^°;>;^^ 
en  daar  blazen  vaft  zetten.  Diergelyken  ge- 
beurt  ook ,  wanneer  de  lugt  zeer  kpud  word ,  uit  het 
gelyk  als  by  winters-cyd  ,  en  men  een  slaswatei 
niet  water  m  de  koude  lugt  zet.  MogelykJ^^;* 
^al  het  d'een  of  ander  vreemd  voorkoomep , 
dat  warmte  en  koude  eenerley  werking  kon- 
ï)en  hebben ,  en  dat  in  een  en  dezelfde  za- 
ke.   Maar  als  men  onderzoekt  hoe  het  toe- 
gaat, zal  de  twyfFel  aanltonds  weggenomen 
worden.   Wy  weten  ,  dat  zich  de  lugc  door  hoc  dii 
de  warmte  uitbreid  (§.  133.) ,  en  de  lugt  uit 
Jietwatergaat,  terwylditgefchiedt  148). 
Of  fchoon  nu  de  blazen ,  die  zich  in  net  eerft 
vaft  zetten  ,  zeer  klein  zyn;  zo  konnen 
doch  uit  tweederlei  reden  vergroot  wordcnl  . 
I^amentlyk  dewyl  de  zon  op  't  glas,  en  voor- 
ders  op  die  aldaar  vaftzittende  blazeu  fchym:, 
word  die  daar  in  opgeüote  lugc  noch  verder 
uitgcbreidt  (§.  134O»  worden  de  bla- 

zen grooter.   Terwyl  meerder  lugt  uit  het 
water  gedrceven  word,  vloeit  ze  met  de  vo- 
rige t*zaraen ,  en  vergroot  daardoor  de  blaas    ^  • 
r§.  165.3.  De  koude, zo  als  wy  in  het  twee- 
de Deel  zien  zullen  ,  brengt  de  deelen  des 
waters  wat  nader  by  een,  en  jaagt  de  lugt  ^ 
tuflchen  beiden  uit.  Wanneer  nu  veele  lugt- 
deelen  by  een  komen,  breiden  ze  zich  met  ^ 
golvke  kracht  uit,  en  formeeren  een  blaze* 
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4^0nd^  Hmfdfivlu 

169,  IK  heb  vaa  de  Darap-boUea  reeds  voorheen 
Berchry.J[  (§.  irjj,)  gcwag  gemaakt ,  éa  belooft  uit* 
plmü'  voerig  daar  van  te  bandelen;    welk  hier  ter 
i^oUen.  plaat?&e  gcfchiedcn  zal,       worden  in  \  La- 
tyn  JEolipid(z  genaamd,  van  Molus  de  Go4 
muelit       Winden,  dewyl  de  Oyden  mecnen  ,  dat 
4^iii^,men  daardoor  de  natuur  der  Winden  kon 
verklaren ;  derbalven  noemt  men  ze  ook  in  't 
Duicfch  Wind'hollen  of  Wind-kogels.  Doch  ver- 
mits wy  bevinden  zullen,  dat  door  dezelve 
eigentlyk  geen  Wind,  maar  alleen  een  Damp 
veroorzaakt  word  ;  zo  heeft  ze  Rivius  (in 
Commentar.  ovm*  FUmoius  lib.  l f.  m.  86. jj 
al  Damp -vaten  genoemd,   Wy  zullen  ze 
Damp-bollen  noemen.   Wil  ze  iemand 
hullen  heeteo^  *t  is  ons  even  veel;  wanc  wy 
hebben  in  de  wetenfchappen  veele  namen  9 
die  uit  een  misverftand  voortkoomen «  waar 
^  door  de  wetenfchap  niet  gekrenkt  word ,  al$ 
pien  niet  uit  de  woorden  en  hunne  afleiding 
iets  befluic,  indien  men  geleerd  heeft,  woor- 
liaeze  den  en  ^ak^n  te  onderfcheiden.  Deze  Damp* 
wotdQn  ^^^^^^      kopere  kogels  AB,  met  eene  pyp 
rX.  XV.  A    %  naauwe  opening  in  È 

^7.' heeft.  De  kogel  word  uit  twee  halve  kogels 
iLCJÖ  ep  CBD  t'^amen  gcroudeerd,en  dat 
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met  geen  week ,  maar  vaft  foudeerzel ,  op  dac  §.  i6g, 
het  niet  beginne  te  fmelten,  aU  men  ze  op  de  ijo. 
gloeiende  kooien  heeft  leggende.  In  A  word 
een  kopere  pyp  aangeioudeerd^die  daar  oni- 
crent  wat  wyd  is ,  maar  van  daar  af  tot  in  Ë 
hoe  lahger  noe  naauwer  word ,  toe  dat  ein- 
delyk  dc  opening  aldaar  zo  klein  word ,  dat 
men  •er  naauwelyks  met  een  fyne  draad  kan 
in  komen,  Myn  Damp*boi  ho'udc  in  de  mid- 
dellyn  A  B  37  ftreepjes  ^  in  A  is  de  middel 
lyn  der  pype  si  ftreepjes ,  in  B  naauwelyks 
4  [Ircepje,  zo  dat  ik'cr  naauwelyks  mee  een 
dunne  fpelt  kan  in  koomen.   Dit  werktuig  Haar  ou- 
is 9  zo  als  uit  Vitruvius  (loc.  cit.)  te  zien  is,^*"*®"^ 
zeer  oud »  doch  echter  van  de  Natuurkundi-  ' 
gers  altyd  gebruikt ,  gelyk  'c  dan  Des  Catfes 
zelfs  (de  meteor.  c.  4.  §.  2.  p.  m.  173.)»  die 
anders  weinig  achting  voor  net  oude  had,  in 
dc  verklaring  der  winden  gebruikt. 

§.  170.  In  deze  kogels  word  water  gevuld;  Hoe  men 
doch  echter  hoeft  men  ze  tot  boven  toe  niet'|^^<^ 
te  vullen  ,  maar  men  kan  'er  de  behoorige^^^ 
proefneming  mede  doen  ,  al  vult  men  'er  zeer     '  • 
weinig  in.  Doch  dit  gefchied  op  tweederley  Eerftc 
manier.      gemeende,  daar  zich  de  Ouden «uanics» 
ook  van  bedient  hebben ,  gefchied  door  de 
warmte.  Men  legt  de  kogel  op  gloeiende 
kooien,  en  de  lugt  word  'er  door  uitgedree- 
ven  (§.  134  ).  Wil  men  nu  zien  ,  hoe  'er  de 
lugt  uinraart;  zo  hoeft  men  de  pyp  A  E  met 
hare  opening  E  maar  in  't  water  te  fteeken. 
•t  ,Welk  zomtyds  ook  nodig  is  ,  want  de 
opening,  of  anders  de  pyp  kon  verdopt  zyn, 
dat  'er  geen  lugt  uitkoomt.   In  dit  preval  kan  omziciv 
't  ligt  gebeuren,  dat  wanneer  de  kogel  niet^^^i^^^^* 

Aa  4  .al 


Digitized  by 


37«   VIL  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
§.  170.  al  tc  fterk  van  koper  of  te  groothof  niet  vaft 
dw  pro-  genocj;  gcfüudeerd  is,  dezelve  aan  Hukken 

ficbitti-*  ^P^^S*^  (ö*  *4Ö.),  en  fchade  daardoor  ver- 
1^  '  oorzaakc  warde.   Men  kan  ook  zien,  of 'er 
'  lugt  genoeg  utc  is  om  zeniet  langer,  als.'c 

nodig  is,  op  't  vuur  te  laten  leggen;  want 
anders  houd  men  zich  onnodig  op,  gelyk  wy 
mcLter  baad  zuilen  zien.  Als 'er  zo  veel  lugt 
door  de  warmee  is  uicgedreeven,  al&  men  oor« 
deelt  nodig  te  zyn ;  zo  neemt  men  de  kogel 
van  *t  vuur  af,  en  fleekt  de  pyp  in  Afwater, 

Hoe 'ei  Zü  dra  dc  kogel  wat  afgekoeld  is,  klimc  'er 
||*Vï*'*'het  water  door  de  opening  der  pyp  in  (§. 
134.) 3  en  dewyl  het  koud  is,  word  'er  de 
kogel  ook  koud  door ;  wesbalven  dan  zo  veel 
water,  als  'er  ruimte  toe  is,  daar  tn  klime» 
^  A!s  de  ko^cl  nu  al  te  heet  geworden  is;  gaac 
*er  tyd  heen ,  eer  ze  zo  veel  warmte  ver- 
licft,  dat  'er  eenig  water  kan  inklimmen.  En 
dit  is  de  reden ,  waarom  ik  gezeid  bebbe  dae 
men  ze  niet  te  lang  op  't  vuur  zou  laten  leg^* 

Andcic  b^^'  andere  manier  van  de  Damp  bolleii 
mamex*  te  vullen  geichied  door  de  Lugt  •  ponipc. 
Want  als  men  eigcnilvK  overweegt,  waarom 
het  water  door  de  naauwe  opening  in  ac  ko* 
gel  klimc,  zo  bevind  men  geen  andere  reden 
als  deze  te  zyn ;  dewyl  de  lugt  door  de  warm « 
te  verdunt,  en  daardoor  zwakker  als  de  bui- 
ten-lup;c  2;cworden  is  (§.  134.)-  Doch  men 
kan  ze  ook  door  de  F  Aigt-pomp' verdunnen  , 
en  daardoor  te  wege  brengen,  dac  *er  het  water 
indringt  9?0*  Desw^en  heb  ik  ook  de 
Damp*boIlen  zomtyds  op  de  volgende  ma* 
nier  gevuld.  Ik  heb  een  groot  bier-glas  vol 
wawr  gegoten,  cq  de  Danap-bol  met  de  pype 
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daar  in  gezet.  Oflchoon  ze  wegens  haarS* 

XLwaarte  daar  in  nicc  al  cc  wel  wilde  blyven  i?** 
Itaan,  zo  heb  ik 'er  doch  aanftonds  een  groo- 
te  klok  over  gedekt,  daar  ze  aanh^unende,^  ^ 
niet  fconde  vanea.  Daarna  heb  ik  de  lagt  uit« 
gepompt,  totdat  ik  oordeelde »  dateer  voor 
't  wacer  in  \  glas  ruimte  genoeg  in  de  kogel  » 
was.    Doch  om  dat  de  kogel  tegens  de  klok  omzicht 
aanflaat  als  men *er  de  lugt  uitpompt; zo  heb^*s^«*«*« 
ik  zorg  gedragen  dat  de  zuyger  gemakkeiylj, 
zonder  demtnftefchudding,  wierd  uitgewon- 
den.  Zo  dra  men  nu  lugt  van  buiten  in  Het,  voof 
trok  het  water  uit  het  glas  op  eenmaal  in  de^*^^f"„^ 
kogel.   Men  zal  juiogelyk  denken  ,  dat  hetacandcr^ 
Jiier  mede  wat  langzamer  toegaat  dan  met  nunicff 
het  kool'vuur ,  't  welk  men  buiten  dae  in  de^ 
ze  proefneming  nodig  heeft,  dewyPereen 
groote  klok  toe  vereifchc  word^  die  zich  van 
langzamer  handlaar  uitpompen.  Maarterwyl 
wy  de  lugt  niet  fchoon  hoeven  uit  te  pom* 
pen ,  zo  konnen  wy  wel  met  twee ,  ten  hoog* 
llen  drie  trekken ,  en  dus  te  fchielyker  mee 
alles  klaar  rakcn^  voor  dat  wy  door  de  warm» 
te  maar  de  kigt  uic  de  kogel  dryven. 

§.  171»  Als  men  de  Damp-bol  met  water  hoc  eoi 
op  'gloeiende  kooien  leid  ,  en  die  een  tyd^J^f 
lang  leggen  laat;  ^an  vaart  *er  eindelyk  een  Damp. 
damp  als  een  onlluimige  wind  uit.  Doch  het  bol  va» 
zal  nodig  zyn,  deze  damp  wat  omftandiger^* 
te  bcfchryvenf  Dicht  by  dc  opening  der  pyp^cefteld- 
is  by  zo  heet,  dac  men  hem  aan  de  vini^ersheid  dei 
houdende ,  niet  kan  verdragen.  De  ftoffe  is  ^?J>;p* 
daar  ook  dicht  by  malkander.  Daarna  breidt  ^^j^j^j^ 
hy  zich  hoe  langer  hoc  verder  uic,  en  word 
gindelyk  heel  koud>  zo  dat  hy  ons^  de  hand 
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171.  of  croni  daar  na  toe  keerende,  als  een  koe* 

Ie  lugt  tegenkomt.  Dewyfmcn  dan  ookgeco 
nattigheid  voelt;  fchync  het  niet  anders  daa 
watr  In  of  de  wind  waay dt;«  ik  heb  ook  veêrea^  Dam* 
hy  met  pier  eD  andere  ligte  dingen  aaneen  draad  ogp* 
ovcTJen-  gehangen  >  die  van  de  damp  niet  anders  be- 
koomu  weegt  zyn,  daa  of  zc  door  de  wind  heen  ca 
.    weer  gedreeven  wierden.    Hoe  die  alles 
toegaat  ,   laat  zich  uU  het  .geeoe  dat  'cr 
in  de  rroefnemingen  getoond  en  bewe- 
Reden  ^en  IS,  verkldren«  Als  het  water  op  de 
éêum.  gloeiende  kooien  leiJ  word  het  in  een  damp 
opgelolt  Men  ziet  't  niet  alleen  in  de  dage- 
lyl^e  ondervinding»  wanneer  men  hec  wacer 
in  een  ketel  over  hec  vuur  hangt ;  maar  de 
tegenwoordige  Proeiiieming  toond  het  zelf 
duidelyk.    Want  de  damp  ziet  men  oogen- 
fchynlyJc  uit  de  Damp-bol  vaaren ,  en  het  wa- 
ter in  tegendeel  mindert.  Zo  dra  *er  geen  wa* 
Fyne  ter  meer  in  ja,  houdt  de  damp  ook  op.  Docli 
ptmpca  dewyl  deze  damp  niet  nat  ot  vochtig  maakt , 

^.iteWc  ölshy  zichheefc  uitgebreid  ;zo  ziet  men  daar 
met  uit,  dat  zich  hec  wacer  in  zo  fyne  dampen 
vo^tig.  ontloft  j  die  de  enkelde  niet  meer  vochtig 
maken.  Ik  zegge  met  voordacht  zy  maken 
de  enkelde  niet  nat.  Want  meerder  toond 
de  Proefneming  niet  Voorders  weteo 
wy  en  zien  't  ook  in  deze  proefneming, 
dat  de  dampen  uit  het  water  in  de  lugtop- 
ryzen«  Terwyl  nu  een  deel  van  de  üimp- 
bbl  met  lugt  gevuld  is ;  zo  ryzen  ook  de  dam- 
pe  daar  in  om  hoog  ^  en  vervolgens  is  'er  geen 
twyfel  aan,  of  de  gantfche  lugt  in  de  Damp- 
bol  is  met  dampen  vervuld,  niet  anders  dan 

of  %e  t'eeaem^  een  damp  was  9  om  dat  de 
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naauwe  opening  der  pype  de» uitgang  belec,§.  171, 
en  zich  daarom  de  dampen  in  de  kogel  moe- 
ten vergaderen.    De  Uigc,  boven  in  de  ko«W'iMv«i 
gel  zynde  ki  ygc  eenc  kracht  om  zich  verder  f**^^**^ 
uic  te  breiden,. hoe  meer  ze  verwarmt  wordwee^ng 
(§•  ^330*  Terwyl  dit  nu  door  de  naauwe 
opening  der  pype  niet  wel  gefchieden  kan  $ 
zo  dringt  zy  'er  te  fneller  en  vaardiger  uic, 
hoe  fterker  de  kracht  is  om  zich  uic  te  brei- 
den 9  en  i)oe  naau wer  de  opening  is  ^  waar« 
door  'er  in  dicgeval  s^eer  wemie  op  eeoe  reis 
uit  Ican,   Dit  ia  eene  eigenfcnap  ,  die  aan 
alle  vloeibare  ftofFen  toekoomt  •   wanc  als 
veel  ftoffe  door  een  naauwe  ruymte  gedree- 
ven  word ,  dan  beweegt     zich  met  te  groo- 
tet  fnelheid ;  zo  als  wy  toekomende  opk  met 
de  Spuiten  klaar  «uUen  aantooneo»  Docti  i^y 
konnen  't  ons  ook  omtrent  de  lugt  zeer  dui* 
delyk  verbeelden.   Wanneer  de  lugt  ver»  waaroni 
warmt  word  ,  en  aanftonds  geen  ^^Theid*^*^^^ 
beeft  om  zich  uit  te  breiden;  dankrygtze^e 
daar  door  een  kracht,  die  bekwaam  is  omauiiM 
een  andere  ftofFe,  die  haar  in  de  weg  ^^at ,  gP*"^!^. 
met  een  zekere  fnelheid  te  beweegen  (§.  *^ 
137.).    Derhalven  mits  die  in  de  kogel  ver- 
warmde lugt  die  met  dampen  gevulde  in  de 

Kyp  cegenitaat;  «o  kan  ze  dezelve  ook  door 
lare  veérkracht  met  een  trap  van  fnelheid , 
die  mee  haar  grootte  overeenkoomt,  bewee- 
gen. Nu  we?en  wy ,  dat  de  beweeging  der 
lugt,  als  ze  gevoelig  is,  een  wind  genoemd 
word ;  en'  dienvolgens  begrypt  men ,  waar- 
om hier  een  wind  qit  de  Kogel  blaail.  De- 
wyl  de  dampen  insgelyks  met  de  lugc  fchie- 
^itgedreeven  warden  j|  zo  bebben  ze  ook 
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I7''eenc  fneüe  bcweeging  ,  dewyl  ze  zo  fyn 
zyn,  dat  ze  zich  in  dc  lugc  konnen  verdec- 
leo  9  eo  gelyk  de  lugc-uofjes  onzichtbaar 
worden,  vertoonen  ze  insgelyks  een  vtoeibi^ 
re  ftofFe,  die  dc  lugt  zeer  naby  koorac ,  ca 
vermeerderen  daarom  dc  wind,  die  de  wei- 
nige lugc  voor  en  na  mede  uit  de  kogel 
Waaiom  vaarende,  niet  kon  onderhouden.   Het  wa« 
iic wM  ter,  indien  'c  zich  in  een  damp  ontloflen  zal, 
J****^  moet  in  de  volle  kook  zyn.  Doch  een  damp, 
rfimp-  die  uit  kookend  water  opryft,  is  zeer  heet; 
iH)|vaan,gc!yk  men  dagelyks  ervaren  kan ,  als  mende 
hand  in  de  damp  vaa  een  kookend  water, 
nic  de  ketel  opkoomende  y  houdt.  Terwyl 
na  dezelve  noch  alle  zyne  warmte ,  of  veel 
meer  hiccc  by  malkander  hcefc,  mits  hy  uit 
de  Damp-bol  vaart;  zo  h  't  geen  wonder, 
dat  men  hem  aan  de  vinger  nieclydcn  of  ver* 
Waarom  ^^^g^Q       Doch  gelykals  de  lust  aaoftonds 
liy  aaa»  hare  warmte  verlieft ,  zo  dra  dezelve  van 
een  kouder  geraakt  word  (§.  134.)  i  hoeft 
«9f4  gCQïï  wonder  te  geven  ^  dat  de  fync 

'  dampen  ,die  de  lugt  z^er  naby  koomen,  ins- 
gelyks hare  warmte  verliezen ,  mits  ze  zich 
"in  de  lugc,  die  veel  kouder  als  zy  is,  ver* 
fpreiden.  Doch  men  moet  zich  geenzins 
verbeelden,  als  of  deze  dampen  kouder  dan 
de  lugc  waren,  die  wy  ontmoeten  ter  plaat- 
ze  daar  wy  de  proefneming  aanftellen,  om 
dat  wy  ze,'  in  V  aangezicht  gewaar  worden* 
de,  koel  bevinden.  Want  zy  zyn  noch  in 
fnelle  bevvecging;  doch  wanneer  wy  ons  lugt 
,  met  een  waayer  locwaayen  ,  bevinden  wy 
insgelyks  dat  ze  koel  is.  Of  nu  lugt  >  of  fy« 
m  dampen  ^  die  eene  ümffQ  de  lugt  zper  na* 
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|yy  komende  uitmaken,  fchielyk beweegt Wor^§«  ifu 

dengis  wel  ccn  cn  hetzelfde.  En  daarom  is 'c  172. 
bok  geen  wonder,  dac  ligte  zaken,  daar  in  waaröa 
opgehangen  5  even  als  van  een  wind  beweegt 
worden.  Mc^clyk  zullen  eenjgen  een  Bewy^bewecgct* 
begeeren  ^  dac  de  Dampen ,  uic  de  Damp-bol 
vaarende,  een  vloeibare  ftotfe,  die  de  Lugt 
zeer  naby  koomc,  uitmaken.  Doch  die  bewys  Datdc 
valt  niec  zwaar.    Wy  hefchouwen  liier  dejj^^^^ 
vloeibare  itoffen  oa  de  aart  der  zwaarte ,  diej^  «eet 
ze  bezitten.  Dewyl  nu  de  dampen ,  uic  deovcccen-. 
Damp-bol  vaarende^  zich  door  de  lugt  ver-^®"^*"» 
deelen  ,    en  daar  in  niet  nedervallen  ;  zo 
moeten  ze  bykans  van  eenerley  zwaarte  zyn, 
en  deze  die  zeer  naby  kómen.  . 

^  172.  Als  men  voor  de  damp  »  uit  de  waarom 
Damp -bol  vaarende,  een  gloeiende  fcool^^^*«>P-' 


vaac 


houdt;  dan  hoort  men  niet  alleen  hoe  dezel-^^j  _ 
ve  als  een  wind  met  eenige  onftuimigheidaanbia 
daar  tegen  aan  blaaft,  maar  men  ziet  ook, 
dat  het  vuur  hoe  langer  hoe  ilerker  word  aan- ^^^i^ 
geblazen  ,  cn  dac  de  kool  cerplaatze,  daar  gen  des 
de  damp  aan  flaac,  fchielyk  verteerd  wordj^indi 
zo  dat  niGn  daar  een  ronde  groeve  befpeurt, 
ook  de  vonken  rondom  ziet  vliegen.  Üer-Tab.xv. 
halvenyals  men  aan  de  Damp-bol  een  krom-^^S* 
me  pyp  A  C  D  maakt ,  wiens  opening  D  on- 
der  zich  gaat,  en  ze  zodanig  op  de  kooïetl 
leidt  ,  dat  de  opening  daar  na  gcichikt  isj 
zo  zal  ze  het  vuur  ,  't  welk  het  water  ia 
hatr>  in  eenen  damp  ontloft^  zelfs  aaubla« 
ien.  Ik  heb  al  voorheen  beweezen  y  dac  de 
damp ,  uic  de  Damp*boI  vaarende ,  een  vloei'* 
bare  ftolFe  uitmaakt,  die  de  lugt  zeer  naby 

koofflt^  ook  niet  nac  of  vochtig  maakt ,  en 

daar 
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§.  172.  daaf  by  fchielyk  beweegt  word  C§.  171.). 
173»  Doordien  nu  de  lugt,  welke  uit  een  Blaasbalg 
fchielyk  gedreeven  word, hec  vuur  aanbladt, 
zo  als  men  dagelyks  ziet;  so  moet  deze  dmq) 
-  ook  hec^elfiie  konnen  doen*  Van  naby  zyn 
de  dampen  noch  dichter  by  een.  En  wy  znh 
len  toekomende  (§.  85.  T,  IL  Exper.)  zien, 
dac  ze  maar  loucer  kleine  blaasjes  zya,  die 
^^i^^^eene  fyne  lugt  uit  malkander  dryfc  Terwyl 
gemis  in  nu  op  dc  gloeiende  kooien  de  beiloten  lugc 
*  aan-   noch  meer  verhit  word,  breid  ze  dè  blaasjes 
noch  fterker  uit,  dat  ze  barden  (§,  133.)' 
J25|^*    En  daaruit  ontftaat  de  byzondere  aart  des 
waaiom  geluic8|  dat  men  by  het  aanblazen  verneemt, 
dc  kolen  jjoe  ver  de  dampen  uit  malkander  vaaresi 
ribyaan"  hoc  zwakkcr  harc  beweeging  word  ,  door- 
geblazen  dicn  ze  door  den  tegenftand  der  lugt  geduu* 
vroidea.  rig  afneemt.   Derhalven,  als  men  een  kool 
te  verre  daarvan  at  houdc,  kan  ze  ook  de 
damp  niet  meer  aanblazen.  Men  kan  ook 
daaruit  zien  ^  dat  de  beweeging  der  uitge* 
breide  dampen  zwakker  is,  dew*yl  de  ligtè 
ftoffe,  naby  de  Damp-kogel  hangende,  Iter- 
ker  beweegt  worden ,  dan  die  'cr  verre  van 
af  zym  Dienvotgena  blykt^  dat  deze  daïnp 
bykans  eenerley  is  met  de  lugt  ^  die  oit  een 
blaasbalg  geblazen  word.   Deswegen  alles , 
wat  men  met  deze  verrigt ,  moet  men  ook 
door  die  konnen  te  wege  brengen.  Ën  daar« 
om  zal  't  niemand  vreemd  dunken  ^  als  hy 
ziet  dat  de  Damp-kogel  een  licht  uitblaaft^ 
als  de  damp  noch  fterk  genoeg  is ;  maar  in 
de  verheid ,  daar  hy  zwak  in  word, de  vlam 
maar  heen  en  weêr  beweegt. 
Of  ncn      173.  De  lugt  die  fchielyk  beweegt  wordf 
.  maakt 
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maakc  een  wmd;  want  de  wind  is  niets  an  §.  17^^ 
ders  dan  eene  fnelle  beweeging  der  lugt  iprong 
Doordien  nu  de  damp ,  uic  de  Daom-bol  ge- 
blazen  ,  een  ftofie  is  die  mee  de  lugt  zeer  dooi 
overeenkoomt,  ook  ichielyk  beweegt  wordr>amp. 
(§•  17*-)  •   2:0  is  hy  gelykvormig  met  een^?J^^ 
wind.    Én  daarom  hebben  de  oude  Natuur- 
kundigeo  al  gemeeDt^dat  men  doordeDamp^ 
boUcn  deo  ooifproog  der  winden  kon  bepa* 
len.    Dienvolgens  meeoc  Fttruvms  (lib.  L  c  uttm 
6.  conf.  Riviiis  in  Com.  §•  3Ö. ),  dat  de  windyjij^' 
ontftont,  als  de  hitte  de  vochtigheid  indamp 
opIoUe  en  dien  door  hare  kracht  met  on {lui- 
migheid Yoortdreef,    Des  Cartes  {MiUor.DtiC^ 
€•4.  §.3.  174.  I7jO  tracht  het  noch  tó' ïy» 

*  omftandiger  te  bepalen,  hoe  de  dampen , '^P^**^- 
welke  een  kracht  nebben  om  zich  door  een  doKgiy 
iprooter  ruymte  uit  te  breiden ,  zulks  te  doen 
verhinderd  worden,  of  door  andere  dampen  ^ 

die  op  andere  plaatzen  neveps  hen  in  de  lugt 
zj^n,  of  door  wolken,  of  door  gebcrgtens, 
doch  naderhand  vryheid  bekoomen  ,om  zich 
'  verder  uit  te  breiden ,  en  'er  wind  door  ver- 
oorzakeo«  Maar  wanneer  men  door  de  Damp-^  waamm 
bol  den  odrfprong  des  winds  wil  bepalen  ;fliaioa. 

•  dan  is  't  niet  genoeg ,  dat  'er  door  een  wind , 

of  veel  meer  eene  aan  de  wind  gelyke  be-  Jcswini 
weeging  ontflaat,  maar  men  moet  ook  ver-tc»i€« 
zekerd  zyn ,  dat  de  beweeging  der  iugc ,  daar  ^^«^ 
de  wind  m  beftaat ,  op  dezelfde  wyze  word 
voortgebracht^  als  de  beweeging  der  dam- 
pen uit  de  Damp -bol  voortkoomt.  Want 
andcrzins  maken  wy  't  niet  becer ,  dan  de 
gemeene  Man ,  naar  wiens  bevatting  zich  de 
Schilders  voq;en^  dewelke »  xieom  dac  hy 

dMff 
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%  t^i'  doof  blaaseo  eene  aan  de  wind  gelyke  be« 

wecging  kan  voortbrengen,  zich  de  oorzaJcc* 
des  winds  verbeeldt  als  een  meiifch ,  of  tea 
^       miaflen  als  een  aan  den  menlcb  gelykvoF- 
mig  weezen»     welk  van  een  vera^elegenè 
plaats  uit  de  wolken  fterk  vodrtblaaft.  En 
zekerlyk  koomt  ook  die  door    blaazcn  des 
monds  beweegde  lugc  meer  met  de  wind  o- 
vereen ,  dan  de  fchielyk  beweegde  dampen, 
die  UK  de  Damp-boi  door  de  hitte  dergtoeien*> 
de  kolen  gedreeven  wordeti.  Men  kan  door 
^        een  blaasbalg  eén  wind  maken ;  maar  daar- 
om dient  de  blaasbalg  niec  om  den  oorfprong 
des  winds  te  bepaleö,  dewyl  de  Natuur  op 
■  zulken  wyze  geen  wind  kan  voortbrengen* 
ftadcr  Oocii  als  wy  naauwkeurig  overweegen,  noe 
fcheid    door  de  Damp^^boUen  een  wind  word  voortge-* 
^^^»»^bradit}  zullen  wy  bevinden,  dat  zich  deze  ma- 
lolmp'   nier  zo  min  voor  de  Natuur,  als  een  blaasbalg 
boi,cn  voegt.    Namenclyk  de  dampen  worden  hier 
to^ri     fchielyk  bewogen ,  maar  in  de  Natuur  word 
Isea  ^'  de  luge  zelfs  met  de  uitwaafTemingen  die  fn 
wiadfc   haar  zyn ,  bewogen ,  en  't  is  altyd  niet  no** 
>     dig,  dat  wanneer 'er  een  wind  ondlaan  zal, 
de  uitvvaaiFemingen  in  menigte  de  lugt  ver- 
vullen.  De  dampen  krygcn  hunne  bewee- 

Sing  door  de  veérkraciu  der  lugt,  dewyl  ze 
aar  niet  fchielyk  genoeg  konnen  ontwyken^ 
terwyl  ze  in  de  naauwe  pyp  zyn  opp;efloten  ^ 
en  alleen  door  eene  naauwe  opening  haren  uit* 

fang  vinden.  Maar  waar  worden  ze  in  de 
Jatuur  opgeflocen,  en  waar  vinden  ze  een 
naauwen  uitgang  ?  W at  Jks  Cartes^^uDeemt^ 
is  nodi  be weezen ,  noch  voldoende.  In  de 
Daaip4»oi  dryft  de  warmte  de  dampen,  mitsf 
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ie  de  veêrkracht  der  lugt  vermeerdert.  Maar§.  1^3* 
wac  dryfc  ze  in  de  Natuur.  Des  Cartes  neemt  174* 
aan ,  dat  ze  voor  zich  zeiven  een  kracht  heb- 
beo»  om  sicti  door  een  groocer  ruymcd uit  .  * 
ce  breiden ;  maar  dat  beeft  hy  nietbewM* 
zen ,  en  het  sal  ook  wel  oiemand  anders  be- 
wyzen.    Dus  vinden  wy  weinig  trooft  in  de 
Damp-boricn ,  om  den  ooriproag  der  winden  * 
grondig  te  bepalen. 

§.  174.  Dewyl  de  da;npen  ,  met  een  on-  ofbet 
ftuimigheid  ui(  de  Darop-bol  vaarende»  een  T'^f''"" 
wind  maken  die  het  vuur  aanblaaft,  daar  an*  boUenl^ 
derzins  hec  water  het  vüur  uicJüoft,20  heb-  logt  vcrt 
ben  zich  eenigen  verbeeldt,  als  of  men  het  "J^**  • 
water  in  lugt  kon  veranderen.   Derhalven,  * 
terwyl  men  eertyds»  offchoon  mee  ooseker* 
faeid(§.  17.) f  Aarde t  Vuur»  Wateren  Logt 
Voor  de  vier  beginzoen  faeeftgehonden,  door 
welker  vermenging  alle  lichamen  in  de  Na* 
tuur  ontltonden;  zo  heeft  men  ook  gemeent 
door  de  Uamp  boUen  te  beweered»  dat  sicb 
k)et  eene  Beginzel  in  het  ander  liet  veranderen; 
Welke  verandering  van     eene  Beginsel  in 
het  ander  men  de  Transekmentatio  genoemd 
heeft.  Doch  om  nu  te  toonen ,  dat  nier  gee-  rrocf. 


r\e  Transelementatio  ph^^^s  vind,  maar  dat  de {ï^"»»ng 
dampen  ,  die  de  Damp-bol  uitblaaft  ,  geen 
lugt ,  maar  noch  water  waren ;  zo  heb  ikv^M. 


een  langwerpig  glaasje  Hl  voor  de  opening  ^^^n ie. 

der  Damp-bol  E  gehouden  daar  de  damp  noch  Jg^^y* 
dicht  by  een  is,  waar  op  hy  ten  deele  in  't 
glaasje  Hl  gevaren  ,  en  ten  declc  weerom* 
geftuit  is*  Alsdan  heb  ik  niet  alleen  waarge* 
nomen  ^  dat  .het  glas  inwendig  overal  nat 
wierd  ,  even  als  de  2weet  langs  de  glaze 
/.  DêiL  Bb  ven« 
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§•  174'  venfters  begint  tc  lopen  ,  maar  ook  eindelyk 
^75*  onder  in  1  water  t'zamcnlicp,  terwyl  veels 
dampea  in  droppels  vergaderden.   Men  kan 
tim  zeggen,  gelyk  als  die»  dewelke  de  Ttmê» 
êlmtntiUw  (taande  boudeo ,  beweereo ,  dat  de 
kou  de  lugc  weder  in  water  verandere.  Wanc 
■  het  glaasje  is  zo  heet ,  dat  men  't  mee  de 
blooce  vinders  niet  hóuden  kan»  Doch  ik  heb 
'er  mee  voordagceea  kleia  en  naa  uw  glaasje 
toe genomeo ,  om  te  minder  uitvlucht  te  kon« 
nen  zoeken ,  als  of  de  koude  de  lugc  weder 
in  water  veranderde, en  de  damp  geen  water 
De  wind  was.    Ondertuffchen  IS 't  merkwaardig ,  dat 
nit  rtc   wanneer  men  de  damp  lynrecht  in't  glas  laat 
hoikuk  vaarai^  by  aaa  deszelfs  gnomd  fUiot,  eo  van 
men     dau  i«i9dar  te  rug  deiozmde,  door  de  ope* 
doen     ning  uitvaart  >  't  welk  noch  gemakkclyker  ge* 
J^^'^iJJ'' fchiedt,  als  men  hem  maar  aan  de  opening 
van  't  glas  fchums  vallen  laac ,  opdat  de  te- 
rug deinzende  den  invallende  m  zyne  bewee- 
ging Biet  hiiidere.  En  in  dit  geval  is  eea 
groot  glas  vcei  bekwmer »  dan  een  klem 

flaasje.  Als  de  damp  zofcbuinsinvalt,  maakt 
y  in  de  glazen  met  naauwe  monden  en  hal- 
fcn,  een  deerlyk  gehuil,  even  als  fomwylen 
de  wind,  in  naauwe  boeken  btüseade , ikjec 
£ên      S*  i73r.  Doch  om  oeter  te  konoen  toonen, 
▼Quri|$c  dat  (te  vtoeifaaie  ftofiè  ia  de  Damp-boHen 
]enMd  in  dampen  ontloïl,  maar  geenzins  in 
lugc  veranderd  word ;  heb  ik  Kamfer  in  Wyn* 
geeft  gefmolten ,  en  de  Damp-bol  daar  mede 
gevuld     1 70.>  Als  ik  nu  dezelve ,  gelyk  als 
voorbeen  (§.  i/tOs  op  gloeiende  kolen  iet» 
de>  begon  de  wind  veel  fcbielyker  en  fter* 
feer  te  biaazcn  dan  vooibeen^  ca  de  damp  was 

'  min- 
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ininder  te  zien.  Waaruit  blykc,  dat  de  wyn-  §.  17^. 
geeft  fchielyker  in  dampen  vergaat  dan  hcc  Dewyn* 
water,  ook  zelfs  in  fynere,  en  deze  daarom |^^^ 
in  een  grooter  menigte  op  eemn^l  uitdam^MK 
petl.  Als  ik  bec  glaasde  HX  tegsüB  de  opa- Rampen, 
ninff  der  pype  hield ,  or  ook  de  mondt  van  dei*" 
pyp  LT  m  ltak,UuiLte  de  wind  weder  te  rug, 
en  de  geeft  vergaarde  zich  daar  in ,  even  als 
voorbeen  bec  water  (  ^.  174. ),  Xiy  bebield 
ook  zyoen  Kamfer-reuk  en  fmaak,  ja  op  ee» 
nige  plaaezen  zette  zich  de  kamfer  vaft.  Als 
men  deze  damp  in  dit  glaasje,  of  een  ander 
glas  met  een  naauwe  mond  en  hals  fchuinsin* 
liet ;  verooruakte  het  weder  een  deerlyk  ^e« 
huii.  Maar  iets  byzofiders  openbaardle  ;ucb  ocse 
'faier ;  de  damp  wierd  ootftokeD  en  het  fcheeo^^^^^^P^i* 
niec  anders,  dan  of  de  kogel  gefladig  vuurj-^i^Toiit^ 
uitbraakte,  zo  dra  men  een  brandende  kaars aeftkes* 
aldus  aan  de  opening  hield,  dat  de  damp  door 
de-top  van  de  viamme  voer^  doch  niet  aan 
het  pitraakte,  want  hy  zoaaodefs  het  licbt  uit- 
doven. Deze  vlam  voer  met  zulk  een  on- 
fluimigheid  voort,  als  by  nachc  het  geruifch 
van  het  water,  door  een  onweer  veroorzaakt. 
Deze  vlam  flak  tea  eerlleo  in  brand  alles  wac 
men  'er  in  hield, en  ging  dp  *t  oogenblik  dac 
men  de  kaars  wegnam^  weder  uit,  naar  kwam 
ten  eerden  wcér,  zo  dra  men  ze  daar  weder 
heen  ftelde.   Het  is  bekend  3  dat  zo  wel  de 
kamfer  ,  ais  de  wyn*geeit  brandende  (ioffen 
2jn ,  die  door  een  vlrai  geraakt » fes  mften 
branden  ,  en  getieel  en  al  verteerea^  Ter*  Ënbtyt* 
vr^  nu  de  damp,  uit  de  kogel  vaarende,  zich^*" 
even  als  de  kamfer  en  wyn-gccfl:  onciteekt,^ 
oageachcet  by  zo  fyn  is,  dac. men  hun  naau- 

fib  2       *  welyks 
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§•  175- welyks  zien  kan,  zo  bemerkt  men  hier  uiCf 
'177.  dat  de  fyne  dampen  noch  wyn- geeft  zyn^ 
waar  io  de  kamfer  gefmoit^o      dat  is,  dm 
hier  en  daar  in  hare  bolcens  zeer  fyne  kam- 
He  kim*  ^e^deelcje8  hebben*  Dienvolgens  word  bier« 
fawoid  door  niec  alleen  beveiligt,  dat  in  de  Damp- 
bollen  clc  wyn-geeft  en  andere  vloeibare  ftof- 
•Btloft.  fe  in  geen  lugt  veranderd  worden ;  maar  dac 
ook  zelfs  de  alleriynfte  kleine  deeltjes  van 
de  wyn*geeft  en  kamfer ,  ook  andere  ^rloeï*» 
ftofFen ,  niets  dan  dezelfde  wyn  geeft,  kamfer 
en  andere  diergelyke  vloei  doffen  zyn.  Wie 
het  noch  met  andere  vloeibare  ftoffen  wil  be« 
proeven,  zal  iosgelyks  bevinden ,  dac  2e  in 
'     uitdampen  haar  reuk  behouden. 
Byzon-     5-  *7ö-  En  hierdoor  verkrygen  de  Damp» 
dér  ge-  bollen  een  byzondcr  gebruik ,  dien  ook  At- 
bruikdcr^mj  (ioc,  cü.)  aangemerkt  heeft,  namentlyk, 
b        wanneer  tBf  n  ze  met  welriekende  water  aan- 
^       vult,  en  dat  op  gloeiende  kooien  Iaat  uic* 
dampen ;  dan  word  de  lugt  in  de  kamiêr 
daardoor  met  een  aani^ename  reuk  vervuld. 
H    a     5  '7"^*  Wanneer  men  de  Damp-bol  zoda- 
DalSp    nig  lege ,  dat  de  pyp  AE  nederwaards  gebo* 
boiica   gen  word  ;  dan  fpouwt  ze  het  water  veel 
^515*^    Rrbielyker  uit ,  als  bet  wel  uit  een  fpuitvaar^ 
wenX  enzomtyds  Q>uit  bet  recht ,  dat  is ,  het  water 
fytin^*   vcrfpreid  zich,  in  droppels  verdeelt,  die  ter 
Alltel,   zyden  met  een  geruifch  hier  en  daar  gefpuit 
kSi'"*'  worden.  Namentlyk  in  heteerfte  geval,  daar 
het  water  gelyk  als  uit  een  fpuit  gelpuit  word^ 
zet  zich  hetzelve  voor  en'  tn  de  pyp»  Boven 
het  water  is  die  met  dampen  vervulde  lucht, 
welke  de  warmte  zoekt  uit  te  breiden 
i03«>.  Xerwyl  haar  ou  het  water  tcgenitaat « 

ftoot 
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ftooc  zy  't  door  de  naauwe  pyp,  en  byzon-J. 
derlyk  door  hare  naauwe  opening,  even  ais 
door  een  fpuic  uit.  Want  het  even  veel, 
mf  het  wacer  cioor  de  zuyger|.  of  döor/ida 
veérkr^chc  der  lugc^uic  een  naauwe  opening 
word  uicgedreeveo.  In  bet  tweede  geval  is 
de  pyp  mee  volkomen  mee  hec  wacer  verzet, 
maar  de  dampen,  die  'er  op  drukken,  itoo- 
ten  het  zomwyl^n  een  weinig  weg,  en  eeni» 

§e  daarvan  vaaren  'er  mede  door.  Deze  ver* 
eelen  het  water ,  en  breiden  het  uit ,  en 
--daardoor  koomt  hee^dat  het  in  droppels  ver* 
dceld  en  hier  en  daar  gedreven  word.  AlsT^'^-xv, 
met)  dienvolgens  een  Damp-bol  A  B  met  een^*^* 
krpmme  pyp  BC  heefc  ,  die  men  zodanige  ' 
Ican  leggen »  dat  den  ingang  in  de  pyp  B  OQy 
der,  de  naauwe  opening  C  altoos  boven  is, 
zo  legt  ook  bet  water  geduurig  voor  den  in- 
gang der  pype,  en  word  door  de  veerkracht 
der  lugt  die  boven  hetzelve  vol  dampen  en 
zeer  heet  geworden  is,  door  de  opening  C 
omhooggedreeven,  endusfpringt'erhet  wa- 
ter uit,  gelyk  als  uit  eèn  fpring-'fboteine.  Op 
zulken  wyze  kan  men  ook  de  Damp-boUen 
als  fpring-fonteinen  gebruiken.  Doch  terwyl 
wy  voornemens  zyn  op  zyn  plaats  te  toonen, 
hoe  wy  dopr  de  verwarmde  lugt  fprine^fon- 
teinen  konnen  maken;  zo  hebben  wy  %r  de 
Damp^bollen  niet  toe  van  noden.  Ondertid^ 
fchen  heb  ik  hier  alles  moeten  verklaren,  wat  . 
daar  omtrent  voorgaat  om  *er  volflagc  kennis 
van  te  hebben.   Voor  *t  overieje  zien  wy, 
dat  men  byzonderiyk  door  de  Damp- kogelen 
leert,  dat  de  warmte  de  vloeibare  iloffeawd 

Jq  seer  Ueioe  deeltjes  oQdo0:, deweUw  ec^ 
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177*  ter  van  dezelfde. aarc  zya»      de  iloöe  4io 
ontloft  word. 

^jjgfli^MflÉ  ^flPflÉ         riffittiÉ-  rifififtf  tfffifll '  lailiif  Ito  rfffiftlfc 

ykeibote  Jloffen. 

Hetwu-f^^  de  zwaarte  der  lichamen  in  de  vloci- 
te  licha-  ^  bare  flofFen  te  onderzoeken ,  heb  ik  eca 
menwec-Xcerling  uic  Albafter  laten  maken,  die  wel 

Ie"  In**^  *  ^^^^  ^^^Ef  breed  en  dik  behoorde  te  zyn, 
vacet    maar  door  de  Konftenaar  niet  volflagen  zo 
^•n iad^ groot  gemaakt  was,zynde  i  duim  en  8  fcru* 
pels;  ja  aan  d*eene  ^yde  i  duim  en  i  (Ireep- 
je  breed ,  en  dienvolgens  iets  meer  dan  eea 
Cubicq^duim  houdende.  Op  dat  ik  dezen 
Teerling  gemakkelyk  aan  een  weeg-fchaal 
kon  ophangen  ;  heb  ik  aan  een  paarde-hair 
een  fleuf  gemaakt  ,  en  het  ander  einde  vaa 
"t  hair  doorgeftoken ,  om  den  teerling  kruis- 
WMiomwyze  te  konjien  omflingeren.   Men  neemc 
sfien  de  deswegeü  een  paarde*hair,  dewyl  hetzelve 
"^^^mec  het  water  bykanseven  zwaar    en  daar- 
dchairen  door  geen  misflag  in  de  Proefneming,  waar 
in'twa-  omtrent  men  alles  naauv^keurig  moet  bepa- 
toncc;  begaan;  't  welk  in  het  tegen v^oordig 

*        g^^3'  ,naar  het  oogmerk ,  dat  wy  'er  by  hebben^ 
juift  -niet  nodig  Is.  Derhalven  kan  men  in 

deze  Proefnemingen  ook  maar  een  draad  ga* 

ren  gebruiken  ^  als  meu  n^eatl^k  verder 

niets 
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xilecs  zoekt,  dan  de  GroodlefTen^  welke  inS*  ^78» 
de  Hydroftatica  van  de  zwaarce  der  valte  179* 
lichamen  in  de  vloeibare  ftoffen  beweezea 

■worden  ,  door  dc  ondervinding  ce  beyefti^ 
;en.    Aan  het  ander  einde  van  paarde-hair 
leb  ik  mede  een  fleuf  gemaakt ,  en  de  teer- 
ling daar  mede  zodanig  aan  de  weegfchaal 
nevens  de  fdiaal  gehangen  ^  dat  hy  rykelyk  ^ 
onder  de  fchaal  hing.   Wil  men  de  weeg- 
fchaal ook  t'eenemaal  wegnemen ,  dat  ftaac 
in  uw  believen  ,  en  is  veel  genUkkclyker; 
doch  echter  moet  men  in  dit  geval  de  zwaar* 
te  der  fchaal,  niet  haré  couwep  en  de  haak 
van  de  andere  zyde  mede  tot  de  zwaarte  des 
gewichts  rekenen.   Zo  dra  de  teerling  aan 
dc  weegfchaal  vaft  hing,  heb  ik  door  gewich- 
ten, op  de  fchaal  van  d'andere  zyde  geleid, 
de  weegfchaal  in  evenwicht  gezet,  en  be* 
vonden  y  dat  de  teerling  3  oneen  en  32greinen 
woog.  Daarna  goot  ik  water  in  een  raimTêb.xv, 
Bier-glas  AB,  en  hing  *er  du  teerling  CD^*^*'* 
in.   2ou  hy  nu  in  'c  water  blyven,  en  de 
weegfchaal  in  evenwicht  ftaau,  zo  moeft  ik 
van  'c  gewicht  1  once,  a  drachmaas  en  40 
greinen  wegnemen^  en  dus  woog  hy  jq  *(  wa- 
ter zo  veel  minder  als  in  de  lugt.   Hier  uit 
blykc  dat  de  Teerling  in  'c  afwegen  niet  an- 
ders is  aan  te  zien  als  een  zwaar  lichaam,  en 
•  dat,  terwyl  hy  m  water  te  gronde  gaat,  als 
een  lichaam,  dat  zwaarder  is  als  het  water; 
ditnvolgens  toont  deze  Proefneming  in  'c 
algemeen,  dat  een  lichaam,  't  welk  zwaar» 
der  is  dan  het  water ,  in  't  water  mmd^jr 
.weegt  dan  in  de  lugt. 

%       Eea  Cut)icq-duiai  water  weegt  i 
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^.  179*  OQce  en  15  greinen  (§.  7.),  Derhal vën  veiw 

lidiiam  ii^n  onze  Teerling  van  zyn  zwaarte  2drach* 
EwaATce  rri^^^^     25  greinen  meerder  in  't  water  ^  dan 
m'tw^'  een  Cubicq-^duim  water  weegc.  Als  de  Teer» 
j"  »«•  ling  boven  i  duim  noch  8  fcrupels  breed  wa^^ 
zo  zou  hy  boven  1  Cubicq<rdutm ,  omtreof 
woidi)  '^60  Cubicq-flrcepjes  houdenjmaar  in  het  ce- 
tcwec.  genwoorclig  geval  houJc  hy  iets  meerder  C§. 
178.}.    Nu  wegen  260  Cubicq-ftreepje^  om^ 
trenc  I29ereinen,  of  2  drachmaasp^* 
7.) ,  en  dArom  verheft  de  Teerling  van  zyn 
zwaarte  jets  meerder  in  *c  water ,  dan  een 
Teerling  water ,  wien.'J  zydc  i  duiin  8  fcru* 
peis  houdt,  is  weegen  de.   Derhnlven ,  cer^ 
wyl  de  Teerling,  die  ia  't  wacer  hangc,  iets 
grooccr  is  (§.  178  }«  zo  koomt  hee  mee  hee 
geene  in  de  Hydrolt^tica  beweezen  word^ 
zeer  wel  overeen ,  namentlyk  dat  hy  van  zyn 
zwaarte  zo  veel  verlieft,  als  het  water  weegt, 
't  weik  met  hem  dezelfde  ruymte  beflaac.  Of 
fchoon  nu  die  uit  de  voorgaande  Proefneming 
genoegzaam  blykt ,  zo  heb  ik  echter  voor 
raadzamer  gehouden  9  hetzelve  nochmaats 
door  een  byzondere  Proefneming  te  toonen. 
t)  Dooi  Ten  dien  einde  heb  ik  een  klein  vaatje  van 
eene     blek  ABCDGEF  laten  maken »  waarm  de 
^Tnlbc.'^^^^*'°8  *eer  naauwkeurig  paft,  zyndeby^ 
veft^t.  ^^os  even  zo  groot  als  de  TeeHing.  Dezen 
Ttli.  I.  Teerling  heb  ik  op  een  weegfchaal  met  een  • 
tt  gewicht  in  evenwicht  gelteld  ,  en  daarna  met 
water  gevuld,  zo  dat  de  weegfchaal  aan  die 
zyde  9  daar  het  gevulde  vaatje  met  water 
ftond ,  een  uitflag  gaf.  Toen  ik  nu  het  ge» 
wicht,  dat  de  Teerling  in  't  water  minder 
^aa  io  de  lugt  woo^^  op  de  woeglcüaal  te- 
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n  ovor  Icide ;  kwam  de  weegfchaal  bykans  &.  175^- 
e4er  in  de  vorige  evenwichtige  ftaod.  Da( 
r  iets  minder  was »  Hond  geeazios  te  ver* 
wonderen.   Het  water  moefl;  allezins  eenige 
greinen  meer  weegen,  niet  alleen  om  dat  de. 
inwendige  ruymte  van  't  vaatje  wat  grootcr 
Yaras  dan  de  l  eerling)  terwyl  hy  'er  overal 
tïietnaauwkeurig  in  paftte;  maar  ook  het  wa<p 
eer-  ctne  wat  verhevene  oppervlakte  krygt , 
zo  dac  het  inderdaad  iets  meerder  ruymte  be- 
flaat  dan  de  Teerling.    Dus  ziet  men  hieruit 
genoegzaam,  dat  de  Teerling  van  Albafter 
20  v.eël  YdD  zyne  zwaarte  io  *c  water  verloo* 
ïpen  heeft,  als  het  water  weegt,  *t  welk  met 
hem  dezelfde  ruymte  beflaar.   Als  de  Teer- 
ling voHlagen  een  Gubicq-daim  was  geweeft, 
dan  zou  !iy  ook  zo  veel  van  zyn  zwaarte 
veriooren  hebben,  als  een  Ciibicq-duim  wa« 
ter  weegt.  Men  ziet  hieruit  verder,  dac  ^ich  De  ac; 
de  afgang  van  *c  gewiehc  na  de  grootte ,  en  lt^^% 
niet  na  de  zwaarte  des  lichaams  fchikc.f^?^^*™ 
Doch  op  dat  het  te  klaarder  mogte  blyken  ,  tenchiKi 
heb  ik  noch  een  Teerhng  van  dezeifde groot- 
te  uit  Tin  lapen  maken,  en  bevonden,  datj^l^!^ 
.  hy  niet  meer  dan  de  vorige  van  zyn  zwaarte UdMiim 
verloor,  niet  cegendaande  dat  hy  veel  zwaar- «n»«s^ 
der  was  dan  die  van  Albafter,  namentlyk  iiJJJSSfc 
oneen  i  drachma  48  greinen  zwaar  zynde, 
Dewyl  nu  de  lichamen  van  dezelfUe  grootte 
even* veel  van  hun  zwaarte  verliezen;  zo^^*^^'^^? 
moet  zekerlyk  het  geen  dat  lichter  van  aart  aart 
is,  een  grooter  gedeelte  van  zyn  zwaarte  ver-  veihezca 
liezen,  dan  het  geen  zwaarder  van  aart  is.P"'^*"* 
In  onze  Proefnemingen  verloor  zo  wel  dejJJÏj^, 
Teerling  van  Albafter ,  als  die  vu  Tin  1 4»  A : 
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S-  i79*once  a  dracbuum  en  40  greioen  (§.  178.) 9  of 
I80*  640  greinen.  Nu  weegt  die  van  Albafter  3 
y^^^  oneen  32  greinen,  of  1472  greinen,  die  van 
^y^Tin  II  oneen  i  drachma  en  48  greinen ,  of 
53R3  greinen.  Dienvolgens  veriieft  die  vaa 
Albafter  ibC3  boven  de     ,  die  van  Tin  bo- 
ven de  ,U  van  zyn  zwaarte  f  §.  1 18«  Arübm.), 
dac  is  ,  de  eerlfe  byna  de  helfte  ,  maar  dc 
laacde  iets  meer  dan  bet  tiende  deel  ($.  78. 
jlritbm»). 

wmét   $•  koomt  de  meefte  in  het  eerfl; 

imvcc  wat  vreemd  voor ,  hoe  het  mogelyk  is»  dac 
h*T       gedeelte  dér  zwaarte  kan  verlooren  gaan, 

in '"Jf^.  daar  van  de  ftoffe  des  lichaams  niet  afgaat, 
ter  ver-  en  echter  de  zwaarce  door  de  ftoffe  gelyk 
iicft,hccfl verdeeld  is«  By  voorbeeld ^  in  ons  geval  wee- 
een  gelyke  groote  (lukken  van  Albaüer  eo 
xin  even  zwaar.  Beide  Teerlingen  weegen 
in  't  water  minder,  en  echter  gaat  geen  van 
beiden  iets  van  zyn  Itoffe  af.  Om  nu  ce  too- 
nen,  waar  deze  zwaarte  bleef;  ftelde  ik  het 


hangen  hadde »  op  d'eene  fchaai ,  en  door 
een  gewicht  <^  de  andere  fcbaal,  aan  een  ba* 

•  lancie  op  't  naauwkeurigd  in  evenwicht.  Zo 
dra  als  ik  de  teerling  in  't  waier  hing,- gaf  de 
weegfcfiaal  ook  ter  zyde,  daar  het  glas  met 
water  ftond»  een  uitilag,  en  kwam  niet  we« 
der  in  haar  evenwicht »  tot  dat  ik  op  de  an« 
dcre  fchaal  i  once  2  dracbmaas  en  40  grei* 
ncn  leide,namentlyk  zo  veel  als  de  Teerling 
in  't  water  van  zyn  zwaarte  had  verlooren, 
T>e  Hieruit  blykt  dat  de  zwaarte,  die  hethcbaam^ 
^"^^^  10  't  water  fchynt  af  te  gaan«  ih  der  daadt' 
niei  verloorej)  gaat^  maar  vecuneer  aan  het 
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^vrater  toewaft,en  deszelfs  zwaarte  vermeer  §.  180. 
dcrc.  Dewyl  nu  dac  gedeelte  der  zwaarte»  't  181. 
welk  het  hchaam  m*c  water  fchync  te  ver  i»  '«va- 
liezen ,  tcffcns  met  het  water  drukt; zo  moet  J"^''";^ 
het  lichaam  zo  veel  op  hcc  water  drukken,  ann  't 
jPienvülgens  blykt ,  dat  een  lichaam  ,  het  wat« 
mag  zo  zwaar  zyn,  ala  't  immer  wil ,  doch**^^ 
oiet  meer  op  'c  water  drukken  kan ,  dan  zo  veei  ec*' 
^eel  water ,  als  met  hem  dezelfde  ruy m^e  lieiw^m 
beflaat.   Men  bemerkt  dezen  aanwas  in  de  ^P*^** 
stwaarte  des  waters  ,  ook  wanneer  men  de  <jiukt. 
draad,  daar  de  teerling  aan  hangt,  mee  de 
hand  houdt.   Derhalven  konnen  wy  in  bep 
water  niet  beletten,  dat 'er  de  teerling  d*éene 
reis  zo  kracbtlg  als  d'andere  op  drukte,  al 
houden  wy  dezelve  va(t.   Namentlyk  wy 
konnen  nooit  meer  houden,  dan  bet  water 
hem  door  zyn  tegenftand  overlaat. 

18 1.  lo  de  Proefnemingen  dus  verre  GeTch»- 
aangefteld ,  word  bet  water  maar  aangezien  penheid 
voor  een  ftoffe,  die  zwaar  is.   Dienvolgens  ^^^^^ 
bcgrypr  een  iegelyk  dat  alles  wai  in  't  water  ^er 
gefchied  ,  ook  in  andere  vloeibare  ItofFen  üchame* 
moet  volgen.  Naraenclyk,  een  lichaam  moet 
ook  jn  andere  vloeibare  ilofien  lichter  wee^^^gn^ 
gen ,  dan  in  de  lugt ,  en  terwyl  de  lugt  ook 
zwaar  is  (§.  SÖ.^s  minder  dan  in  eene  lugt- 
ledige  ruymte.  fn  ieder  vloeiftofFe  moet  een 
lichaam  zo  veel  van  zyn  zwaarte  verliezen, 
als  van  haar  met  heni  eenerley  ruymte  be- 
ilaat,  by  voorbeeld,  een^  CubiCq«daim  van  Al* 
bafter  of  Tin  moet  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in 
de  wyn  geeft  verliezen ,  als  een  Cubicqduim 
wyn-geeft  weegt,  en  zo  veel  van  zyn  zwaar- 
te in  de  lugt»  als  een  Cubicq-duim  lugt  weegt.   * . , 
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iSitliec  is  verder  blykbaar,  dat  in  ieder  vloei» 
baar  lichaami  de  zwaarte,  die  een  aader  20  *t  \ 
zelve  verlteit ,  aan  zyn  zwaarte  coen6em& 
Doch  op  dac  men  alle  deze  waarheden  ook 
.  door  de  ondervinding  moge  beveftigt  zien; 
heb  ik  de  volgende  Proefnemingen  aangefteld, 
yiocfne-  Kerftelyk  heb  ik  den  Teerling  van  Albafter 
mm^^n  j,^  Mryn-gedl,  die  nocb  veel  waterachtigs  by 
y^'^'zicb n$dde»  afgewogen,  en  be voodoo,  dac 
liSSif  hy  i  once  i  dracbma  4  greinen  minder  dan  | 
in  de  lugt  woog.   Daarna  goot  ik  wyn-geeft 
.    in  het  vaatje,  daar  deze  teerling  naauwkeu- 
rigin  paii,  en  bevond,  dat  dezelve  1  ooce 
I  dracbma  en  4  greinen  weegt ,  dat  is  evea 
20  veel  als  de  teerling  van  zyn  zwaarte  ver* 
looren  hadde.   Ik  heb  ook  de  teerling  van 
Tin  in  de  wyngeeft  afgewogen ,  cn  bcvon*  1 
den  ,  dac  hy  even  zo  veel  als  die  van  Al- 
bafter  daarin  van  zyn  zwaarte  verloor  ,  zo 
dar  bet  hier  insgclyka  niet  op  de  zwaarte^ 
maar  enkeld  op  de  grootte  des  li chaams  aan- 
koomt.  Eindelyk  heb  ik  ook  hec  glas  met  de 
Wyn-gee(l  op  de  weegfchaal  gezet ,  en  ver- 
volgens de  teerling  van  Albafter  daarin  hao» 
gende,  meermaals  bevonden,  dac.de  Wyn* 
geeft  I  once  i  dracbma  4  greinen  meer  dati 
IC  voren,  eer  de  teerling  daar  in  gehangen 
wierd  ,  gewogen  heefc.    In  plaats  van  uie 
Wyn-geelt  heb  ik  't  ook  in  wyn  en  melk,  . 
met  dezelfde  uicnag,gelyk  men  ligtejyk  den* 
iccn  kan ,  bczogt.  Dienvolgens  blykc  ook 
uic  de  ondervin  Jing,  dat  alles  wat  eerft  utc 
-    de  proefnemingen  van  'c  wacer  is  c'zamcnge- 
trokken,  ook  in  ieder  vloeibare  floffe  plaats 
,  Pe    viad«  JUi  dc  lugt  kan  'c  zeer  weinig  bedra^r 
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fgén :  want  een  Cubicq-duim  lugc  weegt  oiet  ^  ïgté 
vèel  boveo  een  halve  ^rein  (§.  86.) ,  en  daar-  i^?. 
om  verlieft  onze  teerling  niet  veel  boven  eeii  vrjucioi 
halve  grein  van  zyn  zwaarte.   Derhalven  » . 
de  lugtdaar  het  in  hangt,  word  uicge  JTS?* 

gompc  I  moet  by  in.  de  lugcledige  ruy mee  een  taf^ 
alve  drein  meerder  dan  te  voren  wegen :  'c 
welk  echter  zo  min  is,  dat  men  daar  op  niet 
te  zien  heeft.  En  daarom  gerchied  het  ook^ 
dat  men  de  zwaarten  der  lichamen  inde  lugc 
voor  hun  rechte  gewicht  aanneemt »  alfchoon 
ze  inderdaad  wat, te  klein  zyn«  Ondertuf-^ 
Jchen,  aig  'er  iets  aangelegen  was,  het  gewicht . 
van  een  lichaam  zeer  naauwkeurig  te  weten, 
hoe  het  namendyk  in  eene  lugt  ledige  ruyin- 
te  bevonden  wierde;  zou  het  niet  zwaar  vaU 
len  hetzelve  te^indenais  menmaardegroot« 
te  der  h'chaamen  weet*  Want ,  terwyl  een 
Cubicq-voet  lugt  585  greinen ,  of  byna  2  loot 
en  2  drachiDaas  weegt  (§.  hoeft  men 

naar  voor  eiken  Cubicq-voec  zo  veel  af  te 
trekken*  Doch  in  't  gemeen  legt  'er  niets  aan«> 
gelegen » of  men  weet, hoe  veel  de  iicbamcn 
ïn  eene  lugt-ledige  ruymte  wegen ,  doordien 
wy  met  dezelve  maar  in  de  lugt  beezig  zyn. 

182.  Doch  echter ,  dewyl  dit  eene  vafte 
waarheid  is,  daar  men  gemeenlyk  niet  pleegt  zwuie 
van  te  denken ,  en  deswegen  iemand 9  die  bet  ^  «^^^^^^^ 
voor  de  eerlle  reis  hoort ,  bykans  ongeloof 

'  lyk  voorkoomt,  byzonderlyk  wanneer  hy 
de  Hydroltatifche  waarheden  noch  niet  ge- ^*»* 
noegzaam  geoefFen<^is;  zo  heb  ik  de  moeite 
genomen  zulks  door  eene  Proeiheming  tedige 
toonen.  Dewyl  d'afgang  des  gewichts  klein  taf  mm 
1$,  namectlyk  in  een  lichaam  van  een  paar 
s  Cubicq- 
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$•  l82,Cubicq-duimen  maar  omtrent  een  grein  CJ. 
^J^^  8ö0<^^'^^^^"^^g^"  ^'^  Unfter  een  kleiogewich' 
proc&c^te  overhaalc  (§.  ii7  );  zo  heb  ik  gezien; 
inliig    dat  zich  een  Uniter  hier  toe  bec  befte  voegt« 
^"wi  Endienvotgensondervonden.datdeze  Proef- 
neming dezelfde  zy  die  BOYLE  Cde  J-^i  aëris 
Ela{lica)y  heefc  aangeftetd,  toen  ny  de  lugt 
in  eene  lugt- ledige  ruymce  zocht  afceweegeo. 
Derhalven  liet  ik  een  Uafter  maken  ^  waaraan 
het  goed,  dat  gewogen  word,  van  ruft- 
'•  punt  ten  hoogden  zeven,  ten  minften  drie- 
maal to  verre  kan  afltaan ,  als  het  gewicht. 
Wanneer  nu  een  lichaam  in  een  ledige  ruynn 
te  daarmede  gewogen  word ,  't  welk  twee 
Cubicq* duimen  groot  is,  en  deswegen  eeA 
grein  zwaarder  word ;  dan  weegt  het:  aan  de 
unfter  ten  minften  drie,  ten  hoogften  zeven 
grein  meer,  dan  in  de  lugt,  en  kau  dus  een 
uitÜag  geven  ,  die  aanmerkelyk  is ,  byzon- 
Tab.  derlyk  in  *c  laatfte  gevaU  De  Baik  A  B  bë- 
XVI.  ftaat  uit  ged  koper,  méar  de  As  in  C,  daar 
Bcfcluy-      l^^li^  op  ruil,  uit  flaal,  en  is,  op  dat  de 
fing  der  Unfter  wat  fchielyk  trekken  kan ,  even  als 
sfiivcB.  die  aan  de  groote  Uofter  gemaakt.  Dewyl 
men  bier  alleen  vraagt ,  of  het  lichaam  in 
een  lugt-Iedige  ruymte  minder  weegt, dan  in 
de  lugt,  doch  juift  niet  hoe  veel  het  minder 
weegt,  ter^vyl  men  in  een  lugt  ledige  ruym- 
te niet  komen ,  noch  op  de  fchalen  gewichce 
leggen  noch  afnemen  Ican ,  en  dus  maar  te 
letten  heeft,  of  de  Unfter  een  uitflag  geeft , 
doch  echter  niet  nodig  beef c  te  weten,  hoe 
veel  den  uitflag  bedraagt;  zo  is  juift  niet  no- 
dig, dat  men  eerft  een  tongje  en  een  huisje 
daar  toe  aan  de  Unfter  maakt  ^  om  ce  zien 
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of  ze  rcRC  in  ftaac.   Doch  «oo  men  ech<er  ^  iga. 

.ook  een  geringen  uicflag  wil  merken,  i^uo  kan 
men  'er  een  congje  aan  maken,  en  boven  aan 
geftelt.  daar     As  op  lege ,  een  teken  ma- 
Jcen  i  daar  men  aan  merk»  kan » of  de  Unfter 
ia  fUatofiiiec  De  korte  arm  AC  is  eveld 
:als  een  zaag  boven  ingekerfd  ,  om  het  ge- 
wicht ter  pTaatfe,  daar  bec  mee  hec  lichaam 
regc  in  evenwicht  ftaat  ,  te  konneo  inhan* 
ften.  Hec  GeÜel  heeft  eea  Ciffkel-roQde  Voet 
8F,  dütr  een  fchroef  H  aan  gefoudeerdjs» 
om  het  op  de  blaker  der  Lugt-pompetekon- 
nen  aanfchroeven,  In  G  is  een  gat,  door  de 
heelc  fchroef  gaande,  op  dat  de  lugc  daar 
door  uic  de  klok»  die  ^  over  gedekt  word  » 
iiiée  L«gt-pompkaii «aaren^  en  men  ook  «aar 
beKeven  wéér  lugc  onder  de  kipkJcan  inlaten^ 
Aan  deze  voet  is  een  zuil  DÉ  gefoudeerd, 
boven  een  dubbelde  gaffel  Dlhebbende, 
ilaar  de  As  van  de  Uniter  op  ruft.  In  ii  word  ^tCtktf^ 
cene  fterkopgeblazene  lams-blaas  gebonden,  ving;  d«e 
en  mee  bet  gewicht  K  in  evenwkhc  gelliekL 
Als 'er  nu  een  breede  klok,  op  dat  de  Unfter"*"** 
nergens  aan  (loote,  overheen  gedekt,  en  de 
lugt  uitgepompc  word;  dan  merkc  men  oo- 
genlchyalyk^datde  blaas  nederdaa^U^en  een 
nitflag  geêfc  DienTolgeoa  ia '( klaar»  dïat  de 
lugt  in  ide  higc-ledige  ruymte  meer  weegt 9 

dan  iü  de  open  lugt.    Men  kan  wel  niet  lo- 
chehen ,  dat  het  eigentlyk  de  lugt  is ,  die  de  '  ' 
blaas  is  vullende,  waardoor  den  uitil^  ver» 
oorsaidci  word.  Want  dewyl  een  cq)geblat«  . 
Een  blaas  in  de  Jugt  zo  veel  van  haar  zwaar» 
te  verlieft,  als  de  lugc  is  Wegende,  die  eve^  ^ 
zo  veel  ruymte  beflaat  a)s  de  blaas  ($,  a  B  i  O» 
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|.       doch  echter  de  blaas  in  «ich  zeer  weinig 
ruymte  beflaac,  ten  opzichte  van  de  lugt^ 
die  ze  uitzet;  dus  verliell  ze  van  haar  zwaar* 
te  zo  veei|  als  de  lugt  weegt  die  in  haar  is 
opgeilooten.  De  lugc  in  de  blaas  is  wel  wat 
meer  t'zanïeogedrukt ,  als  de  baiteii*lugc  ^  eo 
vermeerdert  dus  de  zwaarte  der  blaaze  oolc 
in  de  lugt;  maar  dit  bedraagt  in  zulk  een  klei- 
ne blaas  zeer  weinig  (§.  8<5. },  en  wy  heb* 
beo  hier  niet  nodig  daar  op  te  sien.  Derhal* 
ven  weegt  de  blaas  in  deiagc  zo  vcei  min* 
gebUt*  der  als  in  ettit  lugt-ledige  ruymte,  hoe  veel 
-  Watt  de  lugt  in  haar  weegende  is.  iViaar  dan  bena- 


hi^it  ^^^'^  ^^^^  tegenwoordige  Proefneming  geen* 
di^  zins.  Want  zo  lang  de  lugc  in  de  blaas  is  op* 
ïuymtc  geflocen^maakc ze meciiaar een  swaar Uchaam 
wetac.  is  even  veel,  of  de  zwaarte  van 

haar,  of  van  een  andere  ftöflPe  koomt*  Als 
*t  mogelyk  was ,  ook  een  andere  ItofFe  van 
\  ■      dezelfde  zwaarte,  als  die  met  lugt  opgevul* 
de  blaas  is^  door  zulk  eene  ruyoice,  als  zy 
beflaaC)  uit  te  breiden;  dan  zou  dezelve  met 
haar  M  wel  in  de  lugt,  als  in  de  lugt  ledige 
ruymte  hetzelfde  gewicht  hebben.  Derhai* 
ven  toont  deze  Proefneming  genoegzaam  ^ 
dat  een  zwaar  lichaam  m  de  open  lugt  min- 
der weegt ,  dan  in  eene  lu^t-ledigQ  ruyaice* 
HoedexeH^^'  €oe  kandeze  Proefnemmg  dienen;  maat 
vmfiM»  wanneer  men  daar  door  coonen  wil  ^  mt  de 
"■«■S®"Mugt  zwaar  zy,  zo  is  't  overvloedig,  terwyl 
y^j^^^^'men  't  op  een  andere  manier  veel  beter  be- 
vord.    wyzen  kan  (§.  8ö.)*  Men  neemt 'er  een  blaas 
Waarom  toe  s  dewyl  ze  in  een  kleine  roymte  veel  van 
^^i^haar  zwaarte  verlieft;  waardoor  het  onder- 
toe ffe<  fcheld  des  gewichcs  in  de  lugt ,  en  in  een 
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lugc  ledige  ruymee  ce  merketyker  word.  De  I8i^ 
lug€  moec  door  de  geopcode  kraan  uicge  183, 
pompt ,  en  de  zuyger  van  langzamer  hand 

uitgehaald  worden  ,  op  dat  dc  ünfter  niet***** 
gefchud  worde,  en  zich  verrukke,  als  waar- 
door de  gantlche  Proefneming  ce  niec  gaac. 
Ten  dien  einde  rooec  men  ook  zo  wel  de 
blaas ,  als  hec  gewicht  op  zyn  plaats  vaft  ma- 
ken,  dat  hec  zich, in  hcc  uupompea  gefchud 
wordende,  met  verrukken  kan. 

§.  183.  De  Teerling  van  Albafter  verheft  Hoedt 
zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  'c  wacer,  als  4^^vil^i. 
Cubicq  duimen  en  2ÖÖ  Cubicq-ftreepjes  wa-fti^^M 
ter  weegen  (§•  179)»  en  dezelve  teerling vaii4au  . 
verheft  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  wvngecü:, 
als  I  Cubicq-duim  en  2Ö0  Cubicq-ureepjes 
wyn-geeft  wcegen  (§,  t8iO*  Nu  verüelt  de 
teerlmg  in  'c  wacer  i  once ,  %  dracbmaas,4o 
greinen ,  en  in  de  wvn-geeft  i  once ,  i  drach- 
xna ,  4  greinen*  Dernalven  moeten  i  Cubicq- 
duim  en  2Ó0  Cubicq  ftrecpjcs  water  i  once, 
2  drachmaas,  40  greinen ,  en  evenzo  veel 
vryn-geeft  i  once,  i  drachma,  4  greinen  wee- 
gen.  Wanneer  men  dus  de  ^roott»  van  een 
lichaam  naauwkeurig  heeft  uitgerekent;  dan 
kan  men  doorzyne  afweeging  in  een  vloeiba* 
re  ftofFc  de  zwaarte  van  'c  zcive  nocu  op  een 
andere  wyze,  dan  voorheen  (§.  6.)  gefchicd 
is ,  vinden.  Mogelyk  zullen  zien  eenigen  Btna 
.verbeelden  »  dat  men  niet  nodig  badde  detwytfe- 
zwaarte  der  vloeiftoffen  op  zulken  wyze  te^'"|J^^ 
eoeken ,  terwyl  't  veel  gemakkei yker  op  ^ 
4ie  reeds  ($.  dt  )  befchreevene  manier  kon 
gefchieden.   Maar  hy  die  *t  op  beide  ma- 
nieren bezoekt  9  zal  noch  ia  gr<M;e  twyfiel 

h  Ikch  Cc  ftaan» 
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§•  183»  liaan ,  welke  vao  beide  amnieren  de  befte 

184.  zy.    Hcc  is  waar,  dat  de  grond  van  de  eer- 
'   fte  mainer  ligt  cn  openbaar ,  daarentegen  van 
de  andere,  zwaarder  en  meer  verborgen  is. 
Maar  men  Icerc  juiit  hieruit,  (20  als  noch 
veele  andere  voorbeelden  coooen )  ,  dat  de 
grond  van  een  zaak  dikwils  zwaar  ce  begry* 
pen  is,  alfchüon  men  ze  ligt  kan  in  'c  werk 
ftellen,  en  dat  in  de  oeffening  niet  altyd  hec 
beft  is  't  geen  ligt  word  uitgevonden,  Wanc 
...    in  der  daadc  bevind  zich  hier  dit  alles  zo» 
en  niec  anders.  Niemand  zekc^rlyk  zal  onu 
i  kennen ,  dat  het  veel  ligter  is  een  teerling 
►  van  Albafter  of  Metaal,  die  een  duim  grooc 
is,  te  maken ,  dan  een  diergelyken  van  blek, 
wiens  holte  naauwkeurig  een  Cubicq  -duün 
bevat.  Ja  terwyl  'er  ook  niets  aanpelegeo  is 
of  ik  een  Teerling ,  of  een  Paralklepipedim 
hebbe;  zo  zal  men  noch  eerder  toeftaan ,  dat 
men  dit  na  de  eerlte  manier  veel  naauwkeu- 
riger  maken  ,  en  zyne  grootte  uitrekenen 
,kan.  Itt  een  vaatje  kan  men  het  water  zo 
•^naauwkeurig  niet  ingieten ,  dat  'er  niec  er* 
gens  op  een  plaats  iets  overheen  ftaat ,  en  men 
aldus  water  van  een  zekeregrootte  verkrygt; 
't  welk  echter  van  het  lichaam,  dat  men  in 
't  water  hangt,  niet  te  duchten  is.  Geen  an- 
cier  ondeiicheid  wil  ik  aanraken. 
HOS  de    S*  ^84.  I  Cubicq  •  duim  en  s6o  Cubicq- 
evenre-  ftreepjes  water  weegen  i  once,  2  drachnaas, 
hMM*^  40  greinen  (§.  179.)»  of  Ö40  greinen  (§.  2.), 
zwaarte       ^ven  ZO  vccl  wyu-gceft ,  als  ik  in  myne 
op  te    Proefneming  gebruikt  hebbe,  weegt  i  once, 
makca  ,  drachma,  4  greinen  (§•  x8 109^^544  g^i- 
^*     nen*  Dewyl  Bet  water  en  de.wyn-geeft  dus 
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eenerley  grootte  hebben  ,  dat  is,  van  *c  eene§,  i34« 
^lo  veel  is  als  van  't  andere;  zo  is  ons  hec 
gewicht  vaa  even  veel  water  en  wyn-geeft 
beteid  9  vervolgens  weceo  wy  de  evenredig* 
heid  der  zwaarte  des  waters  toe  die  van  de 
wyngeeft,  namentlyk  in  ons  geval,  gelyk  als 
Ö40  COC  544,  dat  is,  (als  men  beiderzyds  mee 
32  divideert^,  als  20  toe  17.  Men  ziet  hier* 
uit^  hoemeu  de  evenredigheid  der  zwaarte 
in  verfcheide  vloeibare  llofien  tot  malkaa- 
der  noch  op  een  andere  wyze  kan  vinden » 
dan  in  'c  eerft  is  .(§.  9.)  aange weezen.  En 
het  valt  hier  juift  zo  moeijelyk  niet ,  dan 
wanneer  men  de  zwaarte  van  een  vloeibare 
itoffe  voor  zich  begeert  te  weten  (§.  iSsO- 
alsD  wy  bier  niet  nodi^  hebben  de  grootte 
des  lichaams  dat  wy  *er  m  willen  afwecgcn^ 
te  weten;  maar  het  is  genoeg,  als  wy'maar  - 
geduurig  een  lichaam  behouden ,  het  mag  zo 
groot  zyn  als  't  wil.  Dus  kan  men  ook  eeneBvzonde. 
kogel  van  hard  marpaerlteenVaemen,  en  dieie  rrocf* 
M  vloeibare  ftoffis  afwegpn,  indien  men  de  e-^^ 
venredigheid  van  hare  zwaarte  wil  weten* 
Om  nu  diergelyke  Proefnemingen  met  wei-  rth; 
n\g  moeicein  het  werk  te  ftellen,laat  men  een  .xvi. 
weegfchaal  AB  maken,  die  een  fnellen  uit-^^^**''' 
Öag  geeft ,  waarvan  ik  my  ia  xnvne  Proefee- 
mingën  bedieoe  (§.  i.).   Aan  .de  eene  zyde 
van  de  weegfchaal  hangt  men  de  kogel  van 
Albafter  of  Marmer  C  met  Paai  de-hair  om- 
wonden, of  ook,  alzo 'er  weinig  of  niet  aan 
g^l^a  is,  op  een  andere  beiievjge  manier 
aan  ee^  d^aad  C  Ai  vad  gemaakt.  Aan  de  an- 
dere zyde  van  de  weegfchaal  word  een  fobaal  * 
£  gehangen ,  en  daar  een  gewicht  van  lood 
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§.  184.  ofeen  andere ftofFe  opgeleid,  tot  dat  deweeg- 
fcbaal  heel  naauwkeurig  m  evenwicht  Itaac; 
in  welkea  gevalle  dê  weegrchaal  met  haar 
toebehoor ,  en  't  gevricht  t'zamen  zegveel 
weegt,  ah  de  kogel  mee  haar  hair  of  draad; 
alzo  ons  niets  daar  aan  gelegen  leidt  of  men 
de  rechte  zwaarte  der  kogel  weec  of  niet. 
AaMMf»Doch  'c  is  Dodig^  dac her  gewicht,  waarme- 
ü«*    de  men  de  kogel  in  evenwicht  itelt,  niec  uit 
een  ftuk,  maar  veeleer  uit  verfcheide  en  ten 
deelc  zeer  kleine  (tukken  beftaa,op  dat  men 
van  de  kogel, in  de  vloeillofFe  ligcer  wordende, 
zo  veel  wegnemen  kan  als  ze  ligtergewo^ 
den  is.  OndercuflTchen  kon  men  »  even  ah 
by  de  deel*gewichten ,  het  grootfte  hol  ma- 
ken ,  om  de  kleine  daar  in  te  bergen ,  en  met 
Ate-  malkander  te  bewaaren.   Het  is  altyd  beter, 
meeM*  als  alles  wat  'ef  tot  een  werktuig  behoort  9 
Attnno»  kan  by  een  blyven »  dewyl  men  andera  zeer 
ligt  iets  verlfeft,  of  ten  mnnften  ergens  bergt, 
daar  men  't  in  tyd  van  nood  met  tydverlies, 
ook  zomtyds  niet  zonder  groot  verdriet,  we- 
der zoeken  moet.  Op  dat  men  niet  te  veel 
van  de  vloeibare  floffe  gebruike,  laat  men 
'er  een  Cylindrifch  glas  D I  toe  maten  ,  't 
welk  niet  veel  wyder,  en  wat  hooger  is  dan 
de  kogel,  zo  dat  ze  wel  het  grootfte  gedeel- 
te van  't  glas  vervult,  maar  nergens  aan  ftcioc* 
De  weeglchaal  word  aan  het  Geftcl  G  F  ge^ 
hangen,  op  dat  ze  door  het  beven  van  de 
hand  niet  oewogen  word ,  terwyl  ze  fchielyk 
trekt, en  eens  in  beweeging  zynde,zo  voort 
niet  weder  in  ruft  en  ftilftand  kan  koomen. 
Zo  dra  nu  de  kogel  in  de  vloeiftoffe »  die  in 
't  glas  is  9  igehangen  word ;  moet  men  van  *t 
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gewicht  zo  veel  wegnemen,  tot  dat  de  weeg-$. 
fchaalin  evenwichc  Haat,  en  de  kogelTieel 
onder  wacer  is.    Uic  deze  weggenome*' 
negewichteQ  kan  men  ^  even  als  voorheen , 
de  evenredigheid  van  verfeheide  vloeifloffen 
toe  malkander  vinden.   Dewyl  het  water  de 

femeenlte  onder  alle  de  vloeiftofFen  is;  zo 
an  men  hare  zwaarte  voor  1000  aannemen, 
en  daar  na  de  zwaarte  der  overige  vloeiftof* 
fen  iosgelyks  door  hare  deelen  uitdrukkeo* 
Nameoclyk,  als  men  de  zwaarte  des  waters 

in  greinen  heeft  ,  en  ciic  van  een  andere  vloei- 
ftoffe  insgelyks  van  't  zelfde  gewicht;  dan  ' 
kan  men  'er  de  zwaarte  der  mindere  vloeillüf- 
fen  io  1000  deelen  uit  opmaken »  door  mid- 
del van  de  Regel  van  Orien(S.  1 13.  Arübm.) 
By  mwheeld  in  ons  geval  was  de  zwaarte  van  vom* 
't  water  640,  die  van  de  wyn-geefl  544  grei- 
nen.   Als  men  dienvolgens  tot  640,  544  en 
1000,  of,     welk  (§,  124.  ylritbm.)  even 
veel  is»  toe  20^  17  en  1000  het  vierde  even* 
redig  getal,  zoekt ;  ?o  vind  men  voor  de 
zwaarte  des  wyn-geefts  8^6.   Mogelyk  zul-  T^yife- 
Jen  zich  eenige  verwonderen  waarom  ik  de,J"fj^_^ 
evenredigheid  juift  in  1000  deelen  van  degeioü, 
zwaarte  des  waters  begeere ,  terwyl  men  op 
zulken  wyze  niet  alcyd  de  evenredigheid  in 
de  kleinftè  getallen  kan  krygen.  Want  zelfs 
in  het  tegenwoordig  voorbeeld  is  de  evenre- 
digheid der  zwaarte  des  waters  tot  de  zwaar- 
te des  wyn-geeits,  die  wy  ten  eerden gevon* 
den  hebben,  gelyk  als  20  tot  17  bekwamer, 
dan  die  gelyk  als  1000  tot  850»  of  ook  wan- 
neer men  de  eene  nul  beiderzyds  weglaat 
(§•  7j.  jiritbm.),  *t  welk  even  veel  is ,  of 

Cc  3  '  men 
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$•  ï84»menmet:  lo  divideert,  gelyk  als  loo  tot  8y. 
Alaar  men  moet  weecen ,  dac  meo  daarom  de 
zwaarte  des  waters  in  looo  deeleö  verdeelt/op 
dat  men  getallen  kryge,  waarmttaende  eiren- 
redigheidvan  alle  vloeibare  lloffen  toe  mai- 
kandcr  aanltonds  kan  vinden.    Als  'c  daa 
mogclyk  is ,  dat  men  de  twee  getallen  door 
een  derde  kan  divideeren ;  zo  kan  men  hare 
evenredigheid  tot  malkander  akyd  door  klein- 
ByioiMte*dere  getatféo  uitdrukken;  Men  zou  noch  be- 
ter  te  recht  koomcn,  als  men  zelfs  byzon- 
wtdwS  dere gewichten  toe  diergelyke Proefnemingen 
Proefhe-  Het  maken.   Want  als  men  eens  met  de  ko- 
muiseii.  gei  de  proefneming  in  'c  water  begonnen  had, 
en  DU  wifte,  hoe  veel  ze  van  haar  zviraarce 
in  *t  water  verlieft;  dan  kon  men  gewichten 
laten  maken,  waar  van  het  klein ite  het  dui- 
zcntfte  deel  van  degantfche  verlorene  zwaar- 
te in  't  water  was,  en  daar  mede  van  een 
aan,  in  een  dubbelde  proportie ,  na  de  Geo- 
roetrifche  ProgrelTie  i.  2.  4.  8-  enz.  opklim- 
men, tot  dat  men  van  i  tot  icoo  alle  dccl^n 
Wanneer  kon  geven.  Opzulken  wyzezou  men  gantfch 
p^Lii  8^^^^  rekening  meer  van  noden  hebben.  De- 
ni^ï^ier  om  de  zwaarte  der  vloeibare  ftof- 
cevoeg.  fen,  en  de  evenredigheid  derzeiven  in  ver- 
Mft  ge.  fcheidene  .vloeiftoffen  tot  malkander  te  vin- 
tcmcdeju^jgji^js  byzonderlyk  dienftig,  als  ze  warm 
zyn.  *  Want  zy  mogen  zo  heet  worden  als 
ze  willen  5  ja  in  't  volle  koeken  zyn;  zo  kan 
men  'er  de  kogel  gemakkelyk  in  hangen. 
Doch  terwyl  nu  met  de  zwaarte  ook  de  dicht- 
heid der  vioeiftoiften  afneemt ,  zo  kan  men 
dezelve  tefïens  bepalen  ;namentlyk  de  dicht- 
heid neemt  in  dezelfde  proportie  af,  in  wel- 
ke de  zwaarte  afneemt, 
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§.  185.  Ik  heb  oaderband  de  Teeriiog  van  §•  iJ35i 
Albafter,^  onceo»  32  greinen  wccgcnde,  aan   De  ^ 
'c  eene  einde  der  weegfchaal ,  en  aan  *c  an-  ian  ver-* 
cler  einde  een  kogel  van  tin  gehangen  ,  dickheiden 
even  zo  zwaar  was ,  waarmede  de  weegfchaal  aart  der 
iD  evenwicht  ftond.  Als  ik  beiderzyds  een^jlj^*^^ 
glas  met  wacer  fteide,  en  in  *t  eene  de  Teer- niet  ïm 
lïng  9  in  't  andere  de  kogel  hing  ;  gaf  de  ko 
gel,  fchoon  zc  veel  kicinder  was  dan  de  Lcei-^^®|?^jj^ 
ling  ,  een  zeer  merkeiyken  uitflag.  Terwyleven- 
nu  de  teerlingen  de  kogel  hier  niet  anders ^ic^ 
2yn  aan  te  zien  ^  ais  twee  lichamen ,  die  even 
veel  weegen ,  maar  van  verfci^eiden  aart  der 
zwaarte  zyn  ;  zo  ziet  men  hieruit  dat  de  li- 
chamen van  verfcheiden  aarc  der  zwaarte,  die 
in  de  lugc  malkander  de  weegfchaal  houden, 
in  'c  waccr  met  evenwichtig  blyven.  Dewyl 
men  nu  voor  't  water  ook  een  andere  vloei- 
ftoflfe  (lellen  kan ,  en  voor  de  lugt  mede  een 
andere  5  zo konncnQük  zware  lichamen  die  iii 
d'eene  vlociÜoffe  ,  by  voorbeeld  ,  in  't  water 
malkander  de  weegfchaal  houden,in  eene  a.n* 
dere,  fryüaor/?tf^tó,mdewyn-geefl:  geen  weeg- 
fchaal meer  boaden»  Ten  dien  einde  he|>  i}c  Tweede 
my  noch  een  andere  kogel  van  Lood  laten  ma-  nocfnc- 
ken  ,'dft  daar  zo  veel  afG;evylc  ,  tot  dat  zq^o* 
met  de  teerling  van  Albalicr  in  *c  water  in 
evenwicht  ilond.    Toen  ik  de  teerling  en 
.deze  kogel  in  de  wyngeeft  bracht  i  flond  de 
'  weegfchaal  niet  meer  als  voorheen  in  *t  wa- 
ter, in  evenwicht  ,maar  dc  teerling  gaf  ccn 
uicüag.  De  reden  kan  men  uic  het  voorgnan-  wiskon- 
de  begrypen*    De  teerling-  van  Aibaiter  ^^^R 
weegt  1472  greinen^  eh  een  teerling  van  de- 
apelfde  groocté  uicTin 5388  greinen  (§.179 O ;  • 

C  c  4  en    •  ' 
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c  i8j.     dienvolgens ,  cerwyl  het  derde  deel  van 

**  het  tin  naauwlyks  zo  zwaar  is  als  de  geheele 
teerling  van  Aihnfter,moet  dekogeivan  Tin, 
die  mee  de  teerling  vao  Albafter  in  de  lugt 
eenerley  zwaarte  beeft,  niec  veel  boven  fa^t 
derde  deel  van  de  grootte  des  teerlinks  heb- 
ben, Dewyl  ze  nu  in  *c  water  niet  veel  bo- 
ven het  derde  deel  der  ruymte,  die  de  teer- 
ling in  't  zelve  vervult,  beflaat ;  zo  verliell 
OOK  de  teerling  omtrent  drie  maal  zo  veel  van 
«yn  zwaarte,  als  de  kogel,  namentiyk,  od 
dat  de  teerling  een  afgang  lyd  van  i  once,  2 
drachmaas,40ii;reinen  ,  ot'ü40 greinen,  zo  ver- 
lieft  de  koge!  omcrcnc  213  greinen  ,  en  dus 
weegt  de  kogel  (die  van  1472  greinea  nocli 
1259  greinen  noud)  omtrent  7  drachmaas  of 
427  greinen  meer,  dan  de  Teerling  (^die  maar 
8^2  greinen  overhoud)  in  *t  water  :  welken 

[  uitflat^  zekerlyk  zeer  merkelyk  is.  Een  tinne 
kogel,  mee  de  teerling  van  Albafter  in  't  wa- 
ter in  evenwicht  ftaande ,  weept  omtrent  het 
tiende  deel  meer  in  de  lugt,  &n  de  teerling 
in  'c  water,  terwyl  het  Tin  omtrent  het  tien- 
de deel  van  zyn  zwaarte  in  't  water  verlieft 
(§.  179).  Nu  wc  egt  (Ie  reerlin;^  in  't  wacer 
832  greinen,  en  daarom  de  kogel  vlnTin  in 
de  lugt  omtrent  het  tiende  deel  meer ,  dat  is 
915  greinen.  Derhalvcn  ,  de  teerling  in  de 
wyn-geeft  544  greinen  van  zyn  zwaarte  ver- 
liezende (§.  181O;  weegt  hy  noch  928  grei- 
nen (§.  179.)*  In  tegendeel  de  kogel,  in  de 
wyn-geeft  iets  over  het  negende  deel  verlie- 
2ende  (§.  179.  181.)  ;  weegt  ze  daarin  8fft 
greinen ,  vervolgens  is  ze  ligter  dan  de  teer- 

ling»  Hieruit  blykt,  dat  ook  tweelichamcii  . 
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5h  de  lugc  malkander  de  weegfchaal houdende,  5.  ^8  c. 
in  eeoe  lugt-ledige  ruymte  mee  malkander  in^^y^f"^» 
geeo  evenwicht  olyven.  Inderdaad  hebben  ledigc 
wy  het  te  voren  (§.  182.)  al  gezien^  want  hetrnjmie 
klemL  lode  gewicht,  niet  veel  boven  een  on-|^^^ 
ze  weeprende  ,  ftond  in  dc  lügc  met  de  bVddh  even. 
in  evenwicht,  maar  in  de  lugt-ledige  ruymccwichu 
gaf  de  blaas  een  uicflag.  Maar  dewyl  een  Cu- 
bicq-duim  naanwelyks  een  half  grein^  in  de 
lugt-ledige  ruymte  minder  weegt ,  dan  in  de 
lugt(§.  86.  181)  ;  duch  echcer  dit  lode  ge- 
wicht een  zeer  klein  deel  van  een  duim  is  , 
zo  is  de  afgang  van  zyn  zwaarte  in  de  lugt 
ook  niet  merkelyk  meer  »  en  vervolgens  in 
deze  proefneming  even  zo  veel »  als  of  het« 
zelve  gewicht  van  zyn  zwaarte  niets  verloo- 
ren  haddc.  Want  in  dc  bepaling  der  natuur- Wit  in  de 
lykc  dingen ,  is  eene  kleinigheid,  die  wy  voor-^**»ng 
ders  niet  meer  waarnemen  kennen,  voor  Niets  m^i^ 
te  achten.  Met  de  grootte  is  't  dus  gelegen ,  dingen 
dat  d'eene  ten  aanzien  van  de  andere  in  ze  ^oor^ 
kere  gevallen  gclyk  als  verdwynt ,  en  even  ^^j^^^ 
zo  veel  is,  als  ofzedaarnict  meer  was.  WaCis. 
men  in  de  Geometrie  van  dc  Grootten  in  *t 
algemeen  aanneemt ;  vind  ook  plaats  inde  be« 
paling  der  Natuon  En  hier  op  dienen  byzon- 
derlyk  die  geenen  te  letten  »  die  zich  in  de 
Geometrie  in  'c  oneindig  kleine  niet  weten  te 
vinden ,  't  welk  weinig  of  niets  te  achten  is  ^ 
of  fchoon  het  aan  zich  zelve  geenzins  voor 
Miets  word  uitgegeven.  Ondertufichen  heeft 
*t  in  het  tegenwoordig  geval  niets  te  zeggen» 
of  in  een  vioeiftoflFe  beide  lichamen,  diemaN 
kander  dc  wecn;rchaal  houden  ,  iets  merkelyks 
van  hm  gewicht  verliezen ,  danof  men  dier* 

Ces  gcly- 
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S-  'Sj.gelyken  maar  by  het  eene  befpeurt.  Want 
iSö*  (i'eeoe  reis  word  d*even wichtige  ftand  ineca 
Vloeiftoffe  van  een  andere  aarc  , ,  zo  wel  ab 

d'andere  veranderd. 
De       $.  186.  Eindelyk  heb  ik  noch  eenenTeer- 
lichaaienling  laceü  maken  ,  die  io  grootte  en  zwaarte 
^ZudT  vorige  gelyk  was  ^  insgelyks  van  AI- 

^otte  bafter.  Beide  heb  ik  aaa  een  weegfcbaal  vad 
caxwaar  gemaakt ,  daar  ze  beyde  in  evenwicht  ftoa* 
ieMjrvcii^en.  Toen  ik  de  eene  in  't  water,  de  andc- 
fchriic  re  in  v^ryn-geefl:  hong;  gaf  die  in  de  wyn -geeft 
vloei    een  uitflag.  Dienyqlgens  ziet  men  ^  dat  twee 
^i^f^m  e  '^^bamen  ,  alfcboon  ze  even  grooc  en  zwaar 
m'^ik^l  7,yn,aok  in  dezelfde  vloeiftoffe  altoos  malkao- 
étt  fo    d  jr  dc  weegfcbaal  houden,  doch  echter  in  ver* 
JjTJ^  ^  fchcide  doffen  niet  even  zwaar  bevonden  wor- 
den. Dit  koomt  ook  met  bet  geene  overeen, 
dat  door  de  voorgaande  Proefnemingen  op* 
gemaakt,  of  veelmeer  beveiligt  ia ,  doordien 
alle  deze  waarheden  al  eerlang  in  de  Hydro- 
ftatica  of  Water- weeg-konft  beweezen  zyn  , 
zo  als  men  uit  rayne  Grond-beginzelen^  der  Hy 
.  éhvftatica  zien  kan.  Lichamen  weiji  eeneflèy 
prootte  verliezen  even  veel  van  baar  zwaarte 
w*«lco»*  m  eenerley  vloeiftofFe.  Onze  beide  Teerlin* 
^'  be*  ggfi  van  Albafter  verliezen  ieder  in  *t  water 
I  once,  2  drachmaas,  40  greinen  (§.  178.)»^^ 
de  wyn-geeit  verlied  ieder  l  oocCf  idracbma, 
4  greinen  (§.  18 1.)*  TerwyJ  ze  nu  beide  io 
de  Lugt  even  zwaar  zyn^  zo  moeten  ze  ook 
in  't  water,  in  de  wyn-geeft,  en  in  alle  ande- 
re Vloeiftoffen  malkander  de  weegfcbaal  hou- 
den ,  of  evan  zwaar  bly ven.  Daarentegen  als 
d'eene  teerhng  in  't  water  ,  en  de  andere  ia 
wyn-geeft  hangt ;  dan' weegt  de  eeifle  noch  i 
«    •  once 
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once^j  dracbmaas » 52  greinen , maar  de  laat-  %  lió. 
fte  noch  i  OTice,  7  drachmaas,  28  greioen,en  187» 

dus  I  drachina,  36  greinen  meer  dan  de  cerfte. 
üerhalven  kan  de  weegfchaal  onmogelyk  in 
evenwicht  üaan ;  maar  de  teeriine  in  de  wy n- 
geeft  moet  een  uicflag  geven.  Wil  men  zich  Aanmci» 
te  voren  geene  byzDndere  teerlingen  daar  toe  lunf • 
laten  maken  ;  zo  kan  men  ook  maar  twee  ge- 
wichten van  gelyke  zwaarte  en  ftofFe  daar 
toe  nemen.  .Ik  heb  'er  zomtyds twee gewich- 
XGU  van  geel  l^oper  toe  gebruikt ;  maar  dewyl 
klein  waren ,  openbaarde  zicb  bet  onder- 
Tcheid  zo  duidelyk  niet  als  met  de  teerlingen. 
Ik  heb  ook  anders  in  de  voorgaande  Proefne- 
ming (§.  185.)  de  teerling  van  Albader  met 
een  gewicht  van  geel  koper  in  evcnwicatge- 
field ,  en  daarna  beide  in  *t  water  gehangen; 
maar  bet  onderTcbeid  was  hier  ook  niet  vol- 
koomen  zo  groot ,  als  by  de  tinnen  kogel  , 
daar  veel  Lood  onder  G;cmengd  was.  Doch 
.   echter  bedroeg  het  onderjcheid  nieczo  veel, 
als  in  de  tegenwoordige  proefneming. 

$.  1S7.  50r£J5(a)heeftverfcbeideftof-  vooj* 
fen  in  't  water  afgewogen,  en  hare  zwaarte ^^^^ 
7.0  we]  in  deLugtals  in 't  Water  aangemerkt,  ^^op^^Je 
ook  daaruit  de  evenredigheid  hai er  zwaarte  ftoff-n  in 
tot  de  zwaarte  des  waters  getrokken.  WyJ*^**^ 
zullen  'er  eenige  die  wy  oordeelen  de  nodige 
'ftctezyn,  daarvan  by  oren  gén.  Dienvolgens 
hebben  1)  r^o6  greinen  Amhra  in  het  water 
maar  12  G:icineii.  2)  251  gr.  Jcbaat  ij6  gr. 3) 
391  gr*  Vao  goed  Antimonium  295  g^*  4)  ^^7 

gr*  s 

(t)  Medietna  Hydroflatica.  Vergelykt  BQUitViMh 
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$•  187.gr.  Bezoarjleen  61  gr.  en  een  ander  (luk  vart 
i88.  505  gr.  maar  22  gr.  5)  1294  g^-  ^^^^  Koralen 
80^  gr«  6)  256  gr.  KrUial  140  gr*  7) een 
van  cm  mmfcb^  2570  gr»  'zwaarzyade,  logo 

g»"-  7)  77i       Kreefts-üogen  364  gr.  8)  Soa 
gr.  van  gumcen  f^ermiljoen  702  gr.  in  tegen- 
deel 179  gr.  Fermiljoen^  van  Antim&nium  ge- 
maakt ,  169  gr.  en  even  zo  zwaar  Berg-ver* 
müjoen  171  gr.  9)  814  gr.  Marcajit  631  gr. 
^<^3  37 1      2et;cfidige  z<UMmi  i8t  greinen  ge- 
wogen. Wanneer  dienvolgens  wc  water  100 
deelen  krygt  ;  dan  komen  voor  de  zwaarie 
van  de  Anibra  104,  voor  de  Acbaat  264, 
voor  hec  Antimonium  407,  voor  het  eerfte  Huk 
van  de  Bezoof'fteen  14B ,  voor  het  tweede  ihik 
164^  voor  de  roode  korcüen  26^^  voor  de  Jleen 
van  een  men/eb  172,  voor  de  kreefts  oogen  189% 
voor  de  gemeene  vermiljoen  801  ,  voor  die  van 
\Antimo7iium  703,  voor  de  Berg-vermiljoen  757, 
voor  d  c  ?;z^z?Ta/ir445,  voor  de  zwavel  200  deelen. 
Gefcha-    S*  188*  ik  badde  bier  zelf  liever  de  Me* 
pcnheid  talen  in  *t  wdter  afgewogen  9  om  daardoor 
*wu'te        ^^^^  harei:  zwaarte     bepalen,  als"  ik  ze 
^7a  le:    fchoon  liadde  by  de  hand  gehad.    Doch  cer- 
'Keulcii.  wyl  my  dit  tegenwoordig  niec  mogelyk  was  ; 
zo  heb  ik  my  mee  betgeene  'er  anderen  van 
• '  aj\ngemcrkt  hebben ,  moeten  vergenoegen. 
H^z^  GHETALDUS,  zozls  OUGTHRED 
GbitaOtaiYi  QpujcuL  Matbtm.  p.  61.  uit  zyn  Arcbime' 
den***       promotm  hec  aanhaalt  ,  hcefc  bevonden  , 
lieefc*    dnc  wanneer  de  zwaarte  des  Gouds  in  100 
.deelen  afgedeeld  word ,  het  Quikzilver  krygc 
714,  het  lood  6o|5  5  hot  zilver         hei  kop 
-5   :  47lTf  hetyzer  ^2U,  hetrfnsS^I,  het  water 
Iflia    5tf  deelen.  £n  hieruic  blykt  dat  hec  Goud 

hec 
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het  zwaarile  is  van  alle  Meeaten ,  die  'er  ce  §.  i8& 
vinden  zyn,  en  deswegen  ook  het  dichtfte ««««tft'S 

van  ailen.  ]a  wy  vinden  onder  alle  de  overl-^^^ 
ge  doffen  noch  minder  eene  ,  die  het  Goud 
aan  zwaartea  en  dichtheid  gelyk  zy.  Na  hec  Qiïi?<nN 
Goud  is  niets  zwaarder,  dan  het  (^uikzilvcr ,  «uct 
alfchoon  het  eene  vloeibare  ftoffe  is,  en  dus*^*j;'^;* 
is  'c  ook  dichter  dan  alle  andere  zoorten  van  gowl 
Metalen,   Wac  dienvolgens  het  Goud  onder 
de  vafte  ftoffen  is ,  dat  is  het  Quikzilver  on- 
der de  vloeibare,  namentlyk  het  allerz waar- 
He,  Het  Quikzilver  is  eigen  tl  yk  geen  Me* 
taal ,  dewyl  de  Metalen  vafte  lichamen  zyn » 
iliQ  men  met  hamers  flaan  en  fmelten  kan,  't 
welk  van  'c  quikzilver  niec  kan  gezegd  wor- 
den.   Men  hoeft  het  niet  te  imelten  om  dat 
*tvan  zelve  vloeibaar  is.  Maar  wac  vloeibaar 
is  ,  hoeft  men  door  geen  hamer  van  een  te 
dry  ven.  Derhalven  is  na  het  Goud  het  zwaar-  toodh 
ile  Metaal  het  Lood  ,  'c  welk  tot  het  Goudbyat  h« 
evenredig  is,  als  6o|  tot  loo,  of  als  121  ï^üc^^^^^^j^^^ 
200,  en  dus  byna  hetvierdedeel(of  wel  drie 

ter  «lan 

achcfte  deelenlligterisdan^tGoud.  Nament- 'tGoniU 
lyk ,  als  het  Goud  200  deelen  heeft ,  en  het 
Lood  kreeg  'er  150  van ;  dan  zou 'er  het  vier- 
de deel  aan  ontbreken  ;  maar  terwyl  't  maar 
121  deelen  heeft ,  zo  ontbreekt  *er  noch  iccs 
meer  als  het  vierde  deel  aan.    Waaruit  men 
ziet,  dat  drie  pond  lood  byna  zo  veel  plaats 
beilaan  als  vier  pond  goud.  Na  het  lood  volgt  ziw» 
het  zilver ,  't  welk  tot  het  goud  evenredig  is , " 
omtrent  als  54^  tot  loO,  of  als  109  tot  2oo,haii  zo 
en  dus  bykans  maar  half  zo  zwaar  als  't  goud  zwaai  aU 
is.  Want  wanneer  hetgoud  200  deel  en  heeft, 

en  het  zilver  had  400  ^  dan  zou  't  maar  balf 

zo 
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§.  i88«  20  zwaar  zyn  als  'c  goud ;  docb  terwyVtio^ 
deelen  beeft ,  is  't  iets  meer  dan  half  zo  zwaar. 
En  dus  beflaat  een  pond  goud  maar  half  zo 
veel  ruymte,  als  een  pond  zilver.  Hec  lood 
is  COC  hec  zilver  evenredig,  als  121  tot  log^ 
of  200  COC  180  9  OQ  aldua  is 'c  zilver  van 'dood 
omcrenc  10  deelen  onderfcheideo.  Het  looJ 
is  van  'c  goud  omcrcnc  79  deelen  onderfchei- 
den  ,  cn  dus  koonu  het  lood  in  zwaarte  ea 
dichtheid  nader  by  hec  goud  ,  dan  het  zilver 
,  by  hec  lood ,  offchoao  cuflchen  lood  en  zilver 
Daarcn.  g^^^  «P^er  mccaal  zo  na  bykomende  is.  Het 
tegen  het  koper  is  tot  hec  goud  evenredig,  omtrencals 
47t  COC  100,  of  als  142  toe  300  ,  dat  is  om- 
de^STcrenc  als  95  toe  200,  vervolgens is't  iets  mia- 
half  so  der  dan  half  zo  zwaar  als  'cgoud.  Hec  zilver 
* '  G^Ja*  is  omtrent  9  deelen  zwaarder  dan  half  zo  veel 
t  «.oud.  j^g^  koper  omtrent  4  deelen  ligterdan 

Kalf  zo  veel  goud,  vervolgens  koonu  hetko- 
per  in  zwaarte  en  dichtheid  zeer  na  by  'czil* 
Hst  Ttfit  ver.  Men  ziet  ook  uit  de  nadere  vergelykiog 
toomt  der  getallen ,  dat  het  yzer  in  zwaarte  en  dficbc* 
*Ko*^^  heid  't  koper  bykans  zo  naby  koomt ,  als  ha 
als  dit  by  koper  'c  zilver;  wanc  het  koper  omcrcnc  7 
't Zilver  hondertfte  deelen  ligter  is  dan  't  zilver,  en  hec 
koomt.  y^er  omtrent  j  hondertfte  deelen  ligter  als'c 
Koper.  Eindelyk  geven  de  Getallen,  dat  het 
tin  het  ligfte  is  van  alie  Metalen  ;  doch  ech- 
ter in  zwaarte  en  dichtheid  jets  nader  by  y- 
zer  koomt  3  dan  dit  by  't  koper.    Want  hét 
koper  en  yzer  zvn  omtrent  5  ,  het  yzer  en 
tin  maar  3  honderfte  deelen  onderfcheiden. 
Hoo   SENG  UêRJ)  (in  Ommbio  raimis  atque  expe* 
^f^fff^d  rienti(B  cr.  24.  ƒ>.  2^1.)  heeft  de  Metalen  insgc- 

uéu^'  lyks  ia  lm  watei:  afg^woaen  i  qn  vaa  i^der 

een 
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een  ftuk,  554  greinen  in  de  lugt  weegende  ,  §.  igg. 
genomen.  Het  goud  heeft  in  *c  water  verloo- MmJ€ii 
ren  29  gr.  hec  lood  49  gr.  hec  zilver  53  gr.^^^*** 
het  koper  64  gr,  het  yzer  70  gr.  het  Enge IfchhedFi. 

tin  75  gr.   Hieruit  kan  men  altyd  door  de  

Regel  van  drienr§.  113-  ^ntói».)  opmaken ,  het^ 
hoeveel  ieder  ftuk  9  hec  mag  zo  zwaar  zyn 
als  't  wil  ,  van  zyn  zwaarte  in  't  water  ver-  t^^wf. 
liezen  moet.  Doch  terwyl  de  tegenwoordige  rer  kan 
proefnemingen  coonen,datheteenc  wacer  niet"^^^^-^** 
zo  zwaar  is  als  het  andere;  wy  ook  daardoor"*^ 
bevinden  3  dat  hetzelfde  water  den  éenen  cyd 
niec  zo  zwaar  is  als  den  anderen,  maar  in  de 
*  warmee  ligcer  dan  in  de  koude  ;  zo  kan  ze- 
kerlyk  het  Metaal,  van  wat  aart  het  ookzy^ 
d*eene  reis  van  zyn  zwaarte  in  't  water  zo  veel 
niec  als  d'andere  verliezen.  Wanneer  men 
weten  wil ,  hoe  veel  diconderfcheid  bedraagt^ 
dan  moet  men  de  zwaarte  des  waters  ,  door 
de  warmte  en  koude  veranderd  C§.  133.)  , 
door  deze  proefnemingen  bepalen.  Önder- 
tullcheojterwyl  in  deHydroftaticabeweezen 
word ,  en  uit  hec  voorgaande  blykt ,  dat  de 
aart  der  zwaarte  van  twee  lichameü  totmal* 
kander  evenredig  is ,  gelyk  als  dé  afgang  in  *c 
water  verkeerd  genomen  ,  als  ze  in  de  lugt 
even  veel  gewogen  hebben ;  zokan  men  door 
de  Regel  van  drien  de  zwaarte  van  ieder  Me* 
taal  10  zulke  deelen  ,  welker  het  goud  100 
heeft )  vinden ,  als  men  2900  door  de  afs^ng 
des  gewichts  in  'c  water  van  een  ander  Me- 
taal divideert.   £y  voorbeeld  :  Wanneer  men 
0900  door  49  ,  als  den  afgang  des  gewichts 
van  't  lood  in  'c  water  divideert ,  dan  komen 

^er  omtrent  S9i  zulker  deelei^  diergelyken  hec 

goud 
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S-  188.  goud  loo  heeft  ,  voor  *c  lood  uit  (§.  115* 
i89*  jlrtbm.).  Op  dezelfde  wyze  vind  men  voer 
*c  zilver  54? ,  voor  't  koper  45} ,  voor  *t 
41^ ,  voor  Ëngelfche  tin  38I  diergelyke  éè^ 
len  :  welke  getallen  van  degeeoe  ,  die 
voorheen  uil  Gbetaldus  aangehaald  bebbeBi 
weiaig  onderfcheiden  zyn. 

H^ntt  ^00^  ^^^^  afwcegeo  in  'c  waterkan 

de  am  men  de  evenredigbeid  der  zwaarte  in  de  Mf 
^^^^      chamen  ,  welke  zwaarder  dan  *t  water  zyo, 

nochop  ^och  op  een  andere  manier  vinden.  Wy 
een ande- hebben  voorhcen  (§.  lypOg®^^^"?  dat  twee 
le  ma-   lichamen  van  dezelfde  grootte  evenveel  van 
Wiite         zwaarte  verliezen  ,  ofTcboon  hec  eeae 
hxui»     veel  zwaarder  is  dan  het  andere.  Uerhalven, 
'  wanneer  wy  een  ftuk  metaal  in  't  water  af* 
weegen ,  en  merken  hoe  vecPc  van  zyn  zwaar- 
te verlieft;  dan  behoeven  wy  maar  van  ande- 
re ftukken  metaal  van  een  andere  zoorc  voor 
ien  na  zo  veel  af  te  ryven ,  tot  dat  ze  even  zo 
veel  van  haar  zwaarte  in  *t  'water  verliezen  1 
en  aU  dan  zyn  wy  verzekerd  ,  dat  alle  deze 
Hoe  men  ft^l^ken  even  groot  zyn.  Waaruit  men  cege- 
verfcbci-  lyk  gewaar  word,  op  vyat  aart  cn  wyze  men 
^^"^     twee  Hukken  van  verfcheidene  (tof^n  evea 
van  fbf-  gr^^      maken ,  zy  mogen  ook  zulk  eea 
feneven  Ongeregelde  gedaante  hebben,  als  ze  willen. 
«OOK    Wanneer  men  nu  deze  ftukken  in  de  lugt 
lUJ^""**  naauvvkeurig  afweejijt;  dan  weet  men  de  zwaar- 
Hoe  te  van  even  grooce  itukken ,  en  dus  geven  de 
Sh^d  getallen  »  die  het  gewicht  aanwyft  ,  de  be- 
rtaartc  geerde  evenredigheid.   SENGUERD  heeft 
der  Mc-  het  onderfcheid  der  zwaarte  in  de  Metalen 
«*ien     ook  op  deze  manier  gezocht  en  bevonden, 
Ser*"  dat  bet  goud  807  s  bet  lood  477 »  bec^zilver 

kccft.  443 1 
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442  i  het  koper  371 ,  het  yzer  338 ,  het  En-  §.  iSfh: 
gelfche  tiü  306  greinen  gewogen  heefc.  Wan-  190* 
neer  men  nu  weder  tan  'c  goud  100  deelea 
geeft  5  dan  komen  'er  voor  'e  lood  597I » 
voor  'c  zilver        voor  't  koper  46,  voor 
't  yzer  415,  en  voor  't  Engclfche  pin  371^ 
cliergelyke  doelen  uit.  Alle  deze  ftulckea 
verlooren  42  greinen  van  haar  zwaarte  in' 't 
wacer«  Hy  heeft»  toe  meerder  verasekmng^ 
de  Proefneming  noch  met  andere  ftukken 
hervat ,  die  in  *c  water  24  greinen  verlooren 
hebben.   In  dit  geval  woog  het  Goud  414, 
het  Lood  277,  het  Zilver  256,  het  Koper 
215 ,  het  Yzer  1969  het  EngeUche  Tin  180 
greinen."  Wanneer  men  nn  aan  de  zwaarte 
des  Gouds  loo  deelen  geeft  ,   zo  krygc 
het  Lood  J9f||,  het  Zilver  j4-'^J  ,  het  Jvo* 
per  451,  het  Yzer  41^1  het  Engclfche  Tin 
38 :  't  welk  met  het  vorige  redelyk  vel  over» 
eenkoomt. 

§.  190.  De vvyl  het  water  d'ecne  tyd zwaar-  Nodige 
der  is  dan  d'andere,  ook  niet  al  't  water  de-  ^"mm- 
zelfde  zwaarte  heefc;  zo  is  't  nodig ,  dat  detr^^ 
lichamen ,  welker  zwaarte  men  mee  malkan-  afweegea 
der  wil  vergelyken,  in  eenerley  water  afge*^'» ^ 
wogen  worden.  Wie  dus  lufl:  heeft  de  even-,^  ' 
redigheid  der  zwaarte  in  de  Metalen  voor  j 
zich  te  onderzoeken  9  moet  het  op  een  reis  1 
doem  Ondertuflchen  is  't  onmogelyk,  dat  | 
men  alles  op  een  reis  kan  uitvoeren ;  terwyl 
ons  op  verfcheide  tyden  en  plaatzen  ftofFea  * 
konnen  voorkomen  9  welker  evenredigheid 
tot  andere,  die  men  eercyds  in  *t  water  heeft 
afgewogen ^  men  begeert  te  weten*  Op  datHoemca 
*nien  nu  te  meer  verzekerd  zy  ^  byzonderlyk«ad«iï 
/,  Deel.  Dd  als 
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f.  Tpo.  als'er  veel  aan  gelegen  is,  de  evenredigheid 
vind  o£  (^er  zwaarte  van  twee  lichamen  naauwkeurig 
^Im^^  cè  kOQ&en  bepateD»  dat  het  even  zo  veel  is  ^ 
tyd      als  of  meii  beide  op  een  tyd  in  'c  ;wacef  had* 
zo  z«atr(^  afgewogen;  zo  moet  men 'er  een  lichaam 
Iraiidm      gebiuiken,  bymorheeld  eene  fteene  kogel 
*  (§•  ^-^SO  j  welkers  verlies  van  zwaarte  in  't 
wicer  meo  naauwkeurig  heeft  aangemerkt* 
Warneer  men  na  wed^  ieca  besoeteen  wtt ) 
hangt  men  deze  kogel  in  het  water ,  die  men 
tot  de  Proefneming  zoekt  te  gebruiken.  Als 
de  kogel  dan  weder  met  het  gewicht,  waar- 
mede ze  anders  afgewogen  ,  evenwichtig 
was  rio  eve&wvdte  ilaac^i^,  't  wdk  betzeir* 
de  is  ,  even  tx^ ,  als  ze  anéers  iit  \  wa» 

ter  verloeren  heeft,  van  haar  zwaarte  ver- 
lieftjdan  is  het  water  even  zo  zwaar  als  het 
voorige,  en  men  hoeft  geen  zwarigheid  te 
maken  j  om  aan  te  nemen ,  afo  €>f  ^les  wat 
meneer  in  afweegt 5  in  bet  vorige  was  aft^ 
wogen.   Bevind  het  2ich  in  tegendeel ,  dat 
de  afgang  des  gewichts  wat  groocer  is  dan 
anders ;  zo  is  het  water  van  zwaarder  aart 
dan  liet  geene  men  anders  gebruikt  heeft^ 
Wor4  eindelyk  de  afgang  des  gewichta  min- 
'   der  bevonden  als  «iders,  zo  erkent  men  daar 
uit  5  dat  het  water  van  ligter  aart  zy,  dan 
het  geene ,  daar  men  voor  dezen  de  zaken 
Hoe  men  in  a^ewogen  heeft.  In  't  eerfte  geval,  het 
een  wa-  water  te  zwaar  zynde ,  moet  men  ^er  iet» 
^m^it        ^        vloeiftaffe,  by  voorbeeld  BAH* 
even     dewyn,  by  gieten ,  tot  dat  men  door  de  men- 

ïü^l    S|"g  v^'^  ^^^^  ^^^^  ftofFen  eene  verkrygt, 
"    die  in  aart  der  zwaarte  met  hec  water ,  daar 
vry  anders  oiae  Froevra  mede  aanilelden. 
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overeenkoomt*  In  *t  tweede  geval  hoefc  men 
'er  maar  wat  zout  in  te  werpen,  tot  dat  de 
TeerliiMg  mee  h€C  gewicht  ^  waarmede  hy  aa- 
dets  in  \  snater  evenwichtig  was  ^  te  regt  we* 
der  ia  evco wicht  koomt.  Op  zulken  ivyze 
is  de  twyfcl  weggenomen,  dien  men  anders 
uit  het  onderfcheid  des  waters ,  tegen  de 
voorgenome  Proefneming  zou  koxmen  ma- 
ïeo.  Men  «ban  ook  door  de  rekening  vrel  to 
Kcbte  kooQiQQ^  als  men  door  het  voorgeflar 
gen  middel  vind,  hoe  veel  het  water  nu  lig- 
xer  of  zwaarder  is,  dan  anders,  zo  dat  het 
naderhand  even  zo  veel  is^  alsof  men  de  Me- 
talen in  eenerley  water  bad  afgewogen  ;maar 
dit  ^at  fafy  verre  na  zo  g^makkelyk  meté 
Daarom  izullen  wy 't  by  deaangefteldeProef-^ 
neming  laten  beiullené   Het  is  uii  hec  voor-jjy20ii(!«k 
igaande  (§.  180.)  bekend,  aat  een  lichaam  re  hanth 
even  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  *t  waterj^^f^^^* 
iMriieft)  als  wy't  met  de  band  houden^  (jm  * 
.wanneer  iiet  aan  een  weegfchaal  word  vaft 
gebonden.   Derhalven  als  wy  deze  Proefne- 
ming willen  ondernemen,  zo  konnen  wy  hec 
^las  met  hec  water  op  d'ecne  fchaal  zetten^  • 
en  op  de  andere  zo  ve^l  gewicht  lejggen5  ttff 
dat  de  weegfchaal  regt  m  even wicho  ftaat. , : 
Wanneer  wy  naderhand  het  paardè-hair,  daar 
het  lichaam ,  't  welk  wy  trachten  af  te  we- 
gen, mede  omwonden  is,  met  de  hand  vat- 
ten, en  in  'c  water  hangen;  dan  word  hec  ; 
water  to  veel  zwaarder ,  als  'er  het  lichaam 
Van  zyn  zwaarte  in  verlieft  (§.  f  8o.)-  De- 
wyl  nu  de  weegfc-haal  aan  de  eene  zyde  een 
nicflag  geeft ;  hoefc  men  maar  op  de  andere 

fchaal  zo  veel  gewicht  te  Icgge&t  totdat 

*  Dd  t  weder 
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ISK)»  weder  in  evenwichc  ftaat ,  en  die  _ 
191.  geeft  zynen  afgang  der  zwaarte  in  ^  water 

vooi-  ce  kennen.  Men  heeft  hier  by  eenige  voor* 
deden   dcelen:  terwyl  het  niet  alleen  bezwaarlyk  is 
£^oin^  hec  lichaam  mee  het  paarde  -  hair  aan  de 
cienc    vreegfchaa)  te  binden ,  maar  ook  verdrietq; 
iiedu    vale,  als  men  de  zwaarte  der  fchaale  en  zyn 
toebehooren  mede  by  het  gewicht,  dat  hec 
Omtich*  lichaam  in  de  lugt  heeft,  wil  voegen,  ün* 
tigheid  dertuilchen  moet  men  ook  wel  agc  geven, 
JSAe'ofdewcegfchaal  door 't  water  zo  bel  waart 
Mbm>  word,  dat  de  uitflag  niet  zo  merkelyk  biyft , 
als  anders,  wanneer  ze  minder  bezwaart  word. 
Want  terwyl  meo  voornamentlyk  daar  op  te 
zien  heeft,'  dat  men  het  verlies  der  zwaarte 
in  't  water  zo  naauwkeurig  gade  Üaa  als  \ 
immers  mogelyk  is ;  zo  moet  men  zicli  ook  de 
moeite  dieper  toe  aangewend  word,niet  laten 
Hacmcn  vcrveelen.   Men  kan  niet  eerder  iets  voor 
▼an  de   eenc  wydioopiglieid  uitgeeven,  voor  dat  men 
DiEhcid"  andere  wyze,  met  minder  moeite, 

tteoi.  alles  even  zo  goed  hebben  kan;  in  andere 
«icdeii  gevallen  is  de  kortheid  te  verwerpen  ,  als 
''••^    nindcrlyk  ,  dat  wy  ons  oogmerk  naar  oaze 

wil  niet  konnen  bereiken. 
Hoedk    $•        M&Sï  kan  ook  uit  de  voorgaande 

SoedMtf  Proefiiemingen  weten ,  het  hoeveeifte  deel 
er  Me»  ieder  Metaal  van  zyn  zwaarte  in  *c  water  ver- 
k«d^^"Iieft.  Namentlyk  het  is  bekend  (§.  i88.}t 
wwd.  dat  J54  greinen  Gouds  2p,  even  zo  veel  Lood 
4jr,  zo  veel  Zilver  53,  zo  veel  Koper  64, 
zo  veel  Yzer  70,  en  zo  veel  Ëngeifch  Tin 
7;  greinen  van  zyn  zwaarte  in  *t  water  ver- 
liezen.  Dcrhalvcn,  als  men  554  door  het  van 

ieder  M^uai  in.  't  water  veilooren  gewicht 

divi* 
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divideert,  dan  vind  men  ,  dat  het  Goud  ietsi[»JS)It 
meerder  dan  het  19de  deel    het  Lood  iets  . 
meerder  dan  hec  iide,  het  Zilver  iecs  meer* 
ider  dan  hec  lod?»  bec  Koper  iets  meerdei:daft 
het  8fte ,  het  Yzer  en  het  Engeirch  Tin  iets 
meerder  dan  het  "jde  deel  van  zyn  zwaarte 
verlieft;  nnmentlyk,  hec  van  hec  goud  ver- 
loorne  deel  zyner  zwaarte  fieekt  in  de  gaat» 
iche  zwaarte  des  gouds  19^^  maal,  omtrent 
*t  Lood  is  11^,  omtrent  *t  Zilver  lo^y.  om* 
trent  'c  Koper        omtrent  'c  Yzer  yfj, om- 
trent 't  Tin        maaL   KUFFLER  (in 
Frincip,  Pantojopb.  part.  2,  p.  121.)  koomt 
hier  redelyk  vyrel  mede  over  een,wanqper  hy  de 
evenredigheid  van  't  verloome  gewicht  in  't 
water  tot  de  gantfche  zwaarte  door  bekwa- 
mer getallen  uitdrukt;  Hy  zegt,  dat  het 
Goud  in  'c  water  van  zyn  zwaarte  verliell^'^, 
het  Quikzilver  -J^,  hetilood  '^j,  hep  Zilver 
hec  Koper     hec  Yzer  !f ,  hec  Tin  Dezp 
getallen  zyn  van  geen  geringe  nuttigheid; 
want  men  kan  de  deugd  der  Metalen  en  hare 
zuiverheid  ,  terwyl  men  ze  in  *t  water  af- 
weegt 9  daar  dpor  be wyzen.   By  voorbeeldê 
Wanneer  men  het  Goud  in  *t  water  afweegt, 
en  zyne  zwaarte,  die  't  in  de  Ipgt  heeft, 
door  den  afgang  in  'c  water  dividuert,  dan 
zal  de  Quocicns  toonen,of  hec  *t  zuivere  Goud 
naby  koomt  of  niet.   Want  als  de  Quotiens 
verre  boven  het  19de  deeropklimt,  en  hec 
12de  zeer  naby  koomCj  dan  ziet  men  daar- 
uit, dat 'pr  veel  vreemd  metaal  onderis.  Men  ^ 
moet  weten,  dat  het  zuivere  of  echte  Goud§es^  * 
van  de  Konftenaars  in  24  deelen  wor^  afge-  Gouds 

deelt,  eaip  de^e  afdeeliog  ziet  men  öp  des^^^^^ 
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ïi>ï-zwaarte,  maar  niet:  op  de  grootte.  Zulk  een 
192.  deel  heec  men  een  l^araath ,  en  daar  na  waar- 
wmL    ^^^^^  deugd  van  het  Goud.  Als  hec 

^    Goud  16  karaath  zal  hebben ,  worden  'er  16 
deelenzoiver  Goud»  4  deelen  Zilver,  en  4 
deelen  Koper  onder  gemengd :  want  d'Aljee- 
jing  beftaac  half  uit  Zilver  en  half  uit  Koper. 
Hec  zou  zekerlyk  niec  ondienllig  zyn,  dac 
men  bet  Goud  van  de  gewoooe  Aljeerins^en, 
die  voorkoomen ,  met  groote  zoigvuldi^ieid 
in  'c  water  afwoog,  en  den  afgang  des  ge- 
wichts  naauwkeurig  aantekende  j  dan  zou 
men  in  ftaat  zyn  zonder  toets  ,  of  andere 
middelen,  de  deugd  van  't zelve  zo  aanflondi 
door  't  afweegen  in  *t  water  (e  ondericbei» 
den,  zonder  eenige  rekening  daarby  nodig 
Kuttig.te  hebben.  Het  zelfde  zou  men  ook  omcrecc 
Kcid  van  (Jq  andere  Metalen  konnen  doen."   Ook  is 
1^      hec  geene  wat  men  van  den  afgang  der  zwaar* 
jcctatea  te  der  Mecalen  in  'c  water  heefc  bygebracht, 
w»*daar  toe  voornamentlyk  mede  dienftig  ,  dac 
^      men  het  vaifche  Zilver,  hec  welk  men  door 
't  ftryken  op  de  Toets-fleen  niet  kan  gewaar 
borden  ^  zonder  de  £{Iay  kan  ontdekken  ; 
jnsgelyks  dient  het  oók  tot  de  vervatfchiog 
des  Gouds  en  des  Gelds  te  onderzoeken,  en 
kan  mede  ligt  op  andere  doffen  toegepaft 
worden ,  zo  als  B  O  Y  L  E  in  zyne  Medicim 
ffydroftatica  reeds  gedaan  heeft. ' 
^ue^Me)  Men  ziet  uit  het  geene  van  de 

talen  *a  zwaarte  der  Metalen  en  des  Quikzilvers  ge- 
het      zeid  is,  dat  alle  ligter  zyn,  maar  het  Goud 
alleen  zwaarder  is  dan  het  Quikzilver  (§. 
fcfl?Ve>       iPiO*  Doordien  nu  alleen  de  zwaarder 

Mvc»  i!^iï^n  in  eeo  vloeibare^die  ligcer  dan  dezel* 
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ve  zm  ,  nederzinken  ;  zo  moeten  ook  al-  S.  192, 
Ie  Metalen  in  *t  Quikzilver  dryyen  ,  niaarKet  •  . 
het  Goud  alleen  ka^'er  in  ne^ninken..  De  go-j.^^ 
ondervinding  koomt  daar  mede  ovtwea. 
heb  ten  dien  einde  een  loode  kogel  op  het 
Quikzilver  geleid ,  die  'er  een  üertje  onder 
^mpelde.  Als  ik  ze  onder  het  Quikzilver 
ftietrbevond  ik'er  niet  alleen  een  Iterke  te- 

fenttand  in,  maar  zy  is  aanftondt  wederom  - 
oog  gereezen  ,  en  boven  blyven  leggen* 
Nu  is  bekend,  dat  het  Lood  zwaarder  is, 
dan  alle  overige  Metalen,  behal ven  het  Goud 
alleen.  Derhalven  aet  men  ligt ,  dat ,  terwyl 
het  Lood  niet  onder  het  QuikalF«r  blyft, 
ook  de  overige  daar  onder  niec  zullen  bly- 
ven   en  't  was  overvloedig  ,  om  hetzelve 
cerft  te  beproeven.  Doch  echter  kan  't  ie-  ^ 
mand ,  die  'er  luft  toe  heeft ,  ligteiyk  m 
»c  werk  ftelleo.  Ik  heb  'er  dus  nuar  een  D*- 
caat  ter  zyde  in  geworpen ,  en  deze  u  aan» 
itonds  nedergezonken.   Als  de  üucaat  wat 
dun  en  teeed  is ,  en  men  die  'er  na  de  breedte  . 
opleid,  gaatby  bezwaarlyk  te  gronde,  ora 
dat  hy  veel  tegenftand  vind.    Het  kan  oolc 
wel  gebeuren ,  dat  hy  leggen  blyft ,  en  niet 
ondergaat.   De  Ducaat  word  van  t  Quikzil-  Het.^_ 
ver  beel  wit ,  als  of  hy  overziUerd  was ;  hecht 
waaruit  men  ziet,  dat  zich  het  Quikxilverzici.  a»n 
aan  't  Goud  hecht,  even  als  't  water  aan  de  tOoijd. 
lichamen  ,  die  'er  vochtig  van  worden.  Um 
de  Ducaat  nu  weder  zuiver  te  kiygen ,  hoett 
men  dezelve  maar  op  gloeiende  kolen  te  leg- 
gen ,  op  dat  het  Quikzilver  uitwaaü'eme. 
Want  Jiettdyc  »er Tigt  ineen  warmte,  die 
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§•  X9d*      het  Goud  geen  fchade  coebreogc^  ve]> 
193*  waaflemt. 

zwtie  ^P3*  lichaam  daalt  niet  mee  zyn  ge* 
lichimen  heele  zwaarte  in  't  water  neder.   Want  wy 

io  hebben  gezien,  dat  het  eene  deel  word  aange- 
CdS^  wend  om  den  tegen  (tand  des  waters  te  over- 
leer neda  winnen ,  nameociyk  juiO:  hetzelfde  deel, dat 
dan  de  het  fchynt  te  verliezen  (§.  180.).  Nu  is 
*t  onmogelyk  ,  dat  eene  kracht  terzelfder 
tyd  twee  verfcheidene  werkingen  kan  heb- 
ben, en  d*eene  reis  word  ze  aangewend  om 
detegenftand  des  waters  te  oyerwinnen,maaf 
d'andere  reis  om  neder  ce  daalen  ;  dier- 
gelyken  wy  ook  reeds  voorheen  ($.-  4j.} 
'        nebben  waai^nomep.  Om  dit  alles  nu  mee 

.  zyn  behoorigc  omftandigheden  te  duidely- 
ker  in  de  onaervinding  gegrond  te  zien  ,  heb 
fmfy^  ik  de  volgende  Froefoemingen  aangelteld.  Dua 
i^en.  heb  ik  twee  kogelen  van  dezeirde  grootte- 
genomen ,  de  eene  van  Lood,  de  andere  van 
rood  Waffch,  diergelyfcen  men  in  de  Gerechts- 
kameren  tot  het  zegelen  gebruikt  en  dezelve 
te  gelyk  in  't  water  laten  vallen.    Op  dat  ze 
niet  aan (londs  op  de  grond  mogten  vallen, 
goot  ik    water  in  een  langachtig  Cylinder- 
vormig  glas,  dateen  voet  en  iets  hooger  was. 
Beide  kogels  leide  ik  zoetjes  op  de  opper- 
vlakte van  't  water,  en  liet  ze  terzelfder  tyd 
zinken ;  maar  de  loode  raakte  al  op  de  grond, 
toen  die  van  Wafch  'er  noch  verre  van  af 
;iewyt  ftond.  Doordien  de  kogels  van  dezelfde  grooc- 
éerftei*     zyn ,  hebben  ze  ook  dezelftle  vlakte ,  ver- 
fTafmif  volgens  kan  geene  meer  tegenftand  in  de 
cecxokü  vlakte  vinden  «  dap  d^ze.   Maar  de  loo- 
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éie  kogel  is  veel  zwaarder  dan  di'e  van  wafch,  §.  1^3, 
en   terwyl  beide   hetzelfde  gewicht  in  'c 
Vvater  verliezen  (§.  ^79-) l  zo  moet  ook  dfe 
in  'c  water  veel  zwaarder  blyven  dan  deze. 
£>erhalven  9  cerwyl  wy  zien ,  dat  de  loode 
scich  Ichielykér  beweegt ,  dan  die  van  wafch , 
zoblykt  daar  uic,  dac  die  van  zwaarder  aart, 
vervolgens  meer  kracht  van  haar  zwaarte  be» 
houdende  9  zich  ook  fchielyker  beweegt» 
dan  die  van  lichter  aart  »  dewelke  min* 
der  kracht  van  baar  stwaarte  behoud.  Om  Hoe  mea 
het  ondcrfcheid  noch  duidelyker  te  tooncn,dePioef* 
nam  ik  in  plaats  van  de  loode  kogel  een  an-'*^"8 
dere  van  gemeen  wafch, en  maakte  dezelve , {^^^^ 
door  wac  Yzer-vytzel  daarin  te  floppen  ^ijkei 
«en  weinig  zwaarder  dan  't  water» '  Deze  ko«>BMkc» 
gel  was  noch  iets  zwaarder,  dan  die  van  't 
roode  wafch ,  toen  ik  ze  op  de  weegfchaal 
regens  malkander  afwoog.  Maar  als  ze  in  'c 
wacer  kwam,  ging  ze  zo  langzaam  te  grond  » 
dat  die  van  rood  wafch  meer  dan  eens  in 
dien  tyd  had  konnen  nederdaalen.  Ja 
wanneer  de  kogel  van  *t  gemccnc  wafch  reeds 
^  van  boven  in  't  water  gezonken  was, 
'  en  men  toen  eerit  die  van  'c  roode  wafch 
deed  volgen  ;  raakte  deze  doch  eerder 
dan  geene  te  grond.  De  kogel ,  welke  by- 
kans  dezelfde  zwaarte  met  het  water  heeft, 
behoudt 'er  zeer  weinig  in 't  water  van  over 
(§.  179.);  derhalven  is  't  geen  wpnder,  dat 
dê  beweeging  zo  langzaam  is.  Ik  meene,  dac 
hier  genoegzaam  uit  olykt ,  hoe  eén  lichaam 
in  *t  water  zich  langzamer  en  fchielyker  be- 
weege ,  na  mate  dat  het  een  groocer  of  klein- 
eer gedeelte  van  zyn  zwaarte  in  't  water 
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$.  I93.verlie(t  Oaar  is  wel  geen  reden  om  in  het 

wtlictniinfte  te  twylfelen  ,  of  hetzelve  niec 
fchdd  *Q  andere  vloeiftofFen  zo  wel  als  in 

des  val-  't  water  mogt  doorgaan  ,  terwyl  ieder 
lens  licbaaiu  zo  wel  in  andere  vloeiltofien  alt 
ïndclc  ^^^^  gedeelte  van  zyn  zwaarte  ver* 
vloei-  lieft  f  en  dat  dit  verlies  naar  het  gewicht  het- 
ftoflFca  zelfde,  maar  volgcus  de  evenredigheid  coc 
ite  hT'c      gehecle  zwaarte  des  lichaams  verfcheidea 


is  (§.  cit.) ;  doch  dewyl  wy  hier  tragten  al« 
fcrtootttles  door  pro^oemingen  ce  toooen  ^  zo  heb 
ik  in  plaats  van  Water»  VVyn  -  geeft  geooo* 

men ,  en  in  alles  dezelfde  voortgang  als  voor- 
heen befpeurt.   Doch  om  niet  te  veel  Wyn- 
geelt  van  noden  te  hebben,  zo  heb  ik  'er  maar 
een  naauw  glas  toe  gebruikt ,  diergelykea  te 
voren  by  andere  Proefnemingen  ^  $.  J47. } 
befchreeven  is ,  en  heb  elke  kogel  m  een  by^ 
Een   zonder  glas  laten  nederzinken.  Naderhand 
lichatm  j^^^^  jj^  f^^Q^  kogels  van  rood  wafch,  dicrge- 
fchiciy-  lyk^o  voorheen  de  eene  was,  en  pafte  ze 
kernedefnaauwkeurig  op  de  weegfdiaal  af,  tot  dat  ik 
in  ^toei*2e  van  dezelfde  xwaane  t  vervolgens  ook 
van  rictervan  dic  grootte  bevond.    De  eene  heb  ik 
dan  van  in  watcr ,  de  andere  in  wyn-geefl ,  doch  bei- 
^  zwaaidcr  Je  ccr  zelfder  tyd  doen  nederzinken;  maar 
"  hoewel  beide  even  hoog  nedervielen»  raakte 

.  doch  die  in  de  wyn-geeft  veel  eerder ,  dan 
die  in  *t  water  te  grond.  D^nvolgens 
was  'tblyktaar^dat  een  lichaam  in  een  vloei- 
lloffe  van  lichter  aart  zich  fchielyker  be- 
weegt, dan  in  een  andere  van  zwaarder  aart. 
Doch  wy  hebben  voorheen  gezien »  dat  do 
kogel  in  't  water  meer  van  haar  zwaarte  ver* 
lieft,  danin  dc  wyn-geelt  (§•  i8S0-  Der- 

halvea 


> 


Digilized  by  Coügle 


ZWA  ARTE  INDE  VLOEISTOFFEN.  427 
halven  beweegt  zy  zich  fchielyker  ,  als  ze  §.  193^ 
weinig  van  hare  zwaarte  vertieft  ^  daa 
aia'er  veA  van  afgaat  5  vervolgens  ah  haar 
de  vloelftofffe  weinig  tegenhoudt ,  dan  wan* 
lieer  de  tegcnftand  groot  is.    Oiii  dit  onder-  p^ocfne- 
fcheid  noch  duidelyker  te  toonen  ,  heb  ikmingom 
twee  kogels  van  gemeen  wafch  gemaakt ,    juak  ^ 
en  door  Yzer- vylzel  daar  in  te  ftoppen^^.^ 
te  wege  gel»-acnt  ,  dac  %e  een  wemigkerie  • 
zwaarder  dan  *t  water  waren.    Van  dezewHiwa» 
beide  kogels  deed  ik  de  eene  weder  in 
wyn-gccfl  5  de  andere  in  't  water,  en  dat 
beide  op  eenen  tyd,  en  van  dezelfde  hoogte, 
nederztnkeri.  Maar  die  in  de  wyn-geeft  i$ 
veel  eerder  ,  dan  die  in  'c  water  op  de 
grond  geraakt,  naraentlyk  de  ecrflc  was  al 
ce  grond  ,  eer  deze  naauwelyks  de  helfce 
van  de  hoogte  gedaalt  was.   Ja  of  fchooa 
ik  de  kogel  eerlt  in  de  wyn  *  geeft  vallei 
liec ,  ats  de  andere  in  *t  water  reeds  het  der- 
de deel  van  de  hoogte  gedaalt  was ;  raakte 
die  evenwel  eerder  dan  deze  op  de  grond. 
Men  kan  ook  zeer  ligt  oordeelen  ,  dac  het  uewyg 
dus  zyn  moet.    Want  een  kogel,  dievan 't 
bykans  dezelfde  zwaarte  met  het  water  heeft,  ^"gJn^? 
behoudt  in^  t  water  bym  niets  van  zynemiog 
zwaarte  over  (§.  179);  derhalven  is  'tniettooat, 
anders  mogelyk,  dan  dat  ze  zich  zeer  lang- 
haam beweegt.  Daarentegen  in  de  wyn-geelfc 
behoudt  dezelve  y  of  eene  even  groote  k<h 
gel,  noch  een  merkelyk  deel  van  hare  zwaar* 
te  over,  en  daarom  is  de  beweeging  noch 
redelyk  fchielyk.    Wicn  zou  't  dus  vreemd 
dunken ,  dat  die  in  de  wyn-geeft  veel  fchie- 
lyker op  de  grond  raakt  ^  dan  die  ia  't  wa« 
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§*iP3*tcr?  Alle  deze  Proefnemingen  toonen,  dat 
194-  zich  een  lichaam  na  proportie  van  *c  verhes 

dac  het  aan  zyn  zwaarCQ  lyd ,  ia  een  vloeiba* 

w  ftoffe  beweegt* 
§.  194.  De  Heer  rnn  LBIBNJTZ  heeft  eene 
lichamen  Proefneming  aangegeven  ^  waardoor  men  ge- 
drukken  waar  word,  dat  een  lichaam,  terwyl  het  in 
ëcl lod. vloeiftofTe  nederzinkt ,  niet  cetfens  mei 
Mé  *  dea^lve  drukc ;  maat  als  't  van  haar  gedraagen 
ttiwyi  zf  word ,  zyn  krachc  om  te  drukken*  met  dezel* 
Vcdoor  vereenigt.  Hier  cocgaf  hem  aanleiding  de 
IttJT^  'ftrydi2;heid  tuflchen  de  beide  Genees-Heerea 
Wie  dit  Ramazzinus  en  Scbelbammer  y  waar  van  d'eeoe 

h^*''  ^^^f^JP^^  ^^d^cy^  toe  Padua  was, 

d'ander  dezelftie  plaats  in  Kiel  bekleedde, 

over  de  oorzake  des  daalens  van  't  Quik  ia 

het  Weêrglas  in  tyd  van  regenachtig  weêr. 

Want,  als  zy  daar  omtrent  met  maikandcN 

niet  kanden  overeenkomen ,  maar  van  \Ao. 

'  1696  tot  1698.  te  vergeefs  met  malkander  ge- 

twiil  hadden,  zo  als  't  omftandiglyk  in  de 

jldta  Eruditorum  (^Anno  171 1.  /).  10.  6?  fiqq-) 

verhaald  word  ;  ichreef  Ramazzinus  aan  de 

üeer  van  Leibmtz^oïSi  van  hem  te  vernemen, 

wat  hy  van  deze  zaak  oordeelde.  De  Heer 

van  Leihnüt  antwoordde  hem  ,  dat  hy  de 

dampen  bcfchouwde  als  lichamen  ,  die  van 

de  Lugt  gedraagen  wierden,  en,  eer  dac  ze 

in  droppels  c*zamenvloeiden,  teöens  met  haar 

drukten ,  vervolgens  hare  zwaarte  daar  door 

vermeerderden.  Maar  zo  dra  als  dezelve  toe 

droppels  tezamen  vloeiden  ,  begonnen  zq  ce 

vallen  ,   en  in  het  vallen  drukten  ze  niet 

meer  met  de  lugt  ,   vervolgens  wierd  de 

lagt  ligter  9  dan  ze  te  voren  was.  Om  nu 

die 
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die  te  bewyzen,  namentlyk  dat  het  water  5$, 
temyl  'c  door  de  lugc  heeo  vale»  niet  meer 
fnet  de  lugc  drukt ;  gaf  hy  hem  de  volgende 
Ftoefnemïng  aan  de  band.  Hy  raade  hem  Tab. 
aan  een  Weegfchaal  eene  wat  lan^c  Pyp^fi^^iL 
A  B  te  hangen,  op  dat  het  lichaam  in  't  val-  ** 
Icn  niet  aanrtonas  op  de  grond  raakte,  en 
men  de  verandering  aan  de  Weegichaal  te 
beter  kon  waarnemen.  Deze  pyp  mogte  by  prnfiit» 
met  water  vullen ,  en  'er  een  nolle  kogel  u  ^^f 

van  een  doffe  ,  die  aan  zich  zwaarder  dan  ^oot  het 
't  water  is,  in  leggen.   Voor  eerft  zou  hy biyUbiu 
het  gat,  daar 'c  waterkan  door  raken,  toe-^^^^' 
ftoppeot  op  dat  het  lichaam  in  *C  water  dry* 
ve»  en  de  weegfchaal  dopr  een  gewicht  C  in 
evenwicht  zetten ;  dan  zou  hy  bevinden ,  dat 
het  lichaam  geheel  en  al  met  het  water  druk- 
ke,terwyl  de  pyp  met  water  zo  veel  zwaar- 
der wierd,  aia  het  lichaam        u  Daarna 
mogt'  hy  het  gat  weder  open  doen ,  dat  'er 
het  water  kon  inloopen,  en  het  lichaam  op 
de  grond  zonk ;  dan  zou  hy  waarnemen ,  dac 
het  gewicht  C,  't  weik  voorheen  met  de  pyp 
A  B  naauwkeurig  in  evenwicht  (lond  ,  een 
oitflag  geeve ,  en  daardoor  zou  blyken »  dat 
het  lichaam  in  !t  vallen  zyn  kracnc  om  te 
dhikken  niet  meer  met  het  water  vereenig-» 
de.    Ratnazzinus  gebruikte  een  weegfchaal ,  wanneei 
die  niet  fnel  genoeg  van  uirflag  was ,  en  cen<*ePro€f- 
al  te  korte  pyp ,  daar  in  het  lichaam  a^n-^f^^ 
fionds  op  de  erond  raakte;  des  wegen  wilde  aaagc 
hem  de  Proefneming  niet  gelukken,  en  by 
zag  'er  van  af.  Maar  als  hy  *tna  verloop  van 


Hoe  IC 


veele  jaren  met  Gratiamu^ProfejJor  in  de'Pbik'  gj^jde 

/opbk  tot  Fadua^  eenige  malen  beproefde  ^  viel  uitdag  ^  ^ 

heirat  ifc 
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%  194.  hec  hem  naar  weo^ch  iiic ;  derhalven  gaf  by  zy« 
ne  gancfche  ftrydzafcedie  by  met!  d'Heer  Sebi* 

bammcr  gehad  haJJe,  A.  17 10.  teffens  met 
de  Brief  van  d'Heer  van  Leibnitz  id  \  licht  (a). 
Doch  (lewyl  't  moejfiiyk  is,  eeo  hol  lichaam 
in  ^  water  le  opcnen.o^dat  fer  bot  water  leao 
m  loepen;  xo  beeft  Raoiazsmns  een  Hchaam» 
*c  welk  zwaarder  dan  het  water  is,  met  een 
draad  aan  de  weegfchaal  gehangen,  en  nader- 
hand, om  het  te  doen  vallen ,  de  draad  afge- 
knipt*  Zo  dra  de  zaak  in  de  Jl&a  EruditO'^ 
firn  A.  171 1.  bekend  genuiafct  wiefd  ,  beeft 
men  deze  Proefneming  overal  met  een 
goede  uitflag  hervat.  Als  de  Heer  van  Leib* 
mtözagjdat  zyn  voor^cflagcne  Proefneming 
^lokkig  was  mcgevaileo  ;gafhy  'er  de  Ueor 
Ztm  vtm  Bigrnn  kennis  van  9  dewelke  het  bi 
de  Koninglyke  Aoademie  der  Wetenfchap- 
pen  aan  de  Heer  Reaumufj  om  't  te  onder- 
zoeken ,  opdroeg  (fr).  Deze  bevond  het 
insgelyks  rechcmacig  ce  zyn  ,  en  daarom 
Waarom  dcK>cgaatt  oyval  gevoi»len. 

men  er  Nadat*ereen  hevig  debat  tuflchen  cte  En- 
opwer^  gelfchc  en  Daitfchc  omcrcnt  de  uitvinding 
pingen  Differentiaal  -  Rekening ,  die  ons  hier  niec 
I^ukt^ Aangaat ,  en  waarvan  ik  dders  hec  een  of 
Jiiefc*  ander  gewaagt  hebbe  (c)  ^  ontdaan  twas; 
V*       beeft  nm.,  byzQiKkrlykna^dooddesHee-< 

re 

(a)  Ephemtrides  Baromctrk^  Mutind.  oüm.tdif^  | 
tavii  recajd.  cum  tota  controverfia  (yc. 
<  (^)  Hifloire  de  l'Acad,  Ko^aiedes  Sciences  /!•  17x1.  p.  m.  6, 

(c)  Uxii^n  MMthemM.  onder  bet  woord  Differentiaal-Rt' 
kening ,  ea  itt  <fe  Orvfi^AMfMtflM  dtr  MmkmÊ^bt  ïVnm^ 
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te  van  Leibnitz,  toen  hy  zich  niet  me^r  kon§*  194» 
verantwoorden,  ook gecragt zyne  uitvindin- 

fren,  tot  de  Wysgeerce  beboerende  in  Enge- 
and  verdachtig  te  itiaken.  Met  dit  oogmerk 
heeft  ook  Desnuguliers ,  (a)  niet  zo  zeer  te- 
gens  de  Proefneming  zelve  ,  als  wel  teg/ens 
haar  giebruik  in  de  bepaling  der  veraoderiog 
in    weêrglas  by  't  invallende  Regen  weêr* 
het  een  pf  ander  wiHen  opbrengen.  Maar 
Biet  alleen  heeft  de  Heer  ProfeJJor  Rafi  te 
Koningsbergen  ,  in  een  byzondcre  üiffertatie^ 
maar  ook  eeril  onlangs  Michelottus  in  ItiMm 
(fr)  .op  alle  tegenwerpingen  volftrekt  geant^ 
iRFOord  9  eti  hare  ongegrondheid  genoegzaam 
beweczen.  Ik  heb  de  Proefiieming  insgelyks 
meerdan  eens  mee  goede  uitkomfte  aangèfteld^ 
en  de  pyp  van  blek  over  de  4I  voetea 
iangi  en  over  de  2  duimen  wyd  latm  makeou 
In  plaats  van  het  lichaam  D  ,  dat  voor  eerdl 
in^  t  water  zou  dry  ven ,  heb  ik  een  loode  ge- 
>7icht  omtrent  een  pond  zwaar,  en  in  vorme 
van  een  Cylinder  ,   met  een  draad  boven 
^aa  de  rand  van  de  pyp  ^  daar  ze  imn  dé 
weeg-fcbaal  gehecht  word ,  geboodeiL  Dé- 
«e  pyp  heb  ik  vol  water  gegooten  ,  en  ver- 
volgens door  het  gewicht  C  in  evenwicht  ge- 
bragt.  Opdat  ik  de  weegfchaal  door 'taflny-  Hinéi 
disn  van  de  draad  niet  beweegde  ;  heb  ik  de-gi«cp« 
s^elve  door  eed  Wafch^kaara  a&efarandL  Zo 
dra  het  gewicht  D  begon  te  vanen  ,  g^f  het 

tewicht  C  een  uitflag,  en  op  zulken  wvzefs 
e  pyp  AB  met  het  water  j  en  't  gewicht  D 

in 

(a)  7ranzaü.  AngUc.  «.  351.  jrjj. 

{b)  Dijferu  Phyfico- MathematicA  dt  Stfêféttim  fituim^     '  ' 
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|#  11>4.  dezelve  ligcer  geworden.  Daarentegen  zör 
*dra  hec  op  de  grond  kwam,  en  ophield  ce  val- 
len 3  is  de  weegtchaal  weder  ia  de  vorige 
fiand  geraakt*  fiieriiit  blykte  genoegzaam  ^ 
dat  bet  lichaam  D,  tefwyi  neder  Viel,  niet 
teffèns  op  de  pyp  drukte  ,  noch  met  haar  de 
weegfcbaal  bezwaarde.  In  het  eerll  fchynt 
dit  wat  Wonderlyk  te  z:yn  ;  lïiaanr  ais  meii  *c 
naau wkeuriger  overweegt  ^  ^iet  meil  Üeel  diii-< 
▼cddi>  delyky  dat  net  ntet  aAoerï  zyn  kam  Het  itf 
SïSi!!  >       gewicht!  mag  aan  de  pyp  ge- 

bonden zyn,  en  vry  in  'c  water  hangeu  ,  of 
in  't  water  dat  in  de  pyp  is  ,neder2:inkenr;za 
is  't  doch  hec  eene  als  *t  andere  maal  in  't  water 
en  de  pype ,  en  fchyot  dus  zo  wel  in  't  eene 
als  in  t  andere  geval  tot  de  zwaarte  der  pyp 
met  bet  water  te  behooren.  Maar  wy  weten 
uit  hec  voorgaande  ,  dat  de  zwaarte  des 
waters  niet  met  de  gantfche  zwaarte  des  li^ 
^        chaams  ,  dat  in  hetzelve  is  »  vermeerderd 
word  9  maar  alleen  met  een  zeker  deel  vail 
'  dezelve  t  blyvisnde  bet  overige  deel  totzyne 
beweeging  in  't  water  over  rS.  loj.).  Het 
deel  nu  van  de  kracht ,  't  welk  tot  de  bewee- 
j         ging  word  aangewend  ,  word  geenzins  tot 
\        de  drukking  op  't  water  gebniikt.  Terwyl 
na  het  licbaam  op  de  groira  der  pype  niet  an^ 
ders,  dan  door 't  water  drukken  kan,  en  dus 
voor  zo  verre  hetzelve  van  hec  lichaam  gedrukt 
word  ,  zo  is  't  ook  onmogclyk     dat  het 
deel  der  zwaarte,  't  welk  het  tot  de  beweeging 
overhoudt  ^  niede  zou  weegen.  Terwyl 
de  pyp  aan  de  wecgfcbaal  hangt  en  dezelve 
trekt ,  kan  ook  niets  weegen  ,  dan  hetgeene 
'  Ho«   op  de  pyp  drukt  of  dezelve  trekt.  Doch  ech- 

«cl  Utt  icx 
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tt*r  blykc  hieruit,  dat  hec  lichaam,  als  hec§.  t04#' 

in   eenc  vloeiltoffc  ncdji zinkt  ,  noch 
veel  met  haar  weegt,  als  het  van  hartr  te^en-™"ep 
flandc  iydc^  of 'er  vart  zyn  zwaarte  in  afgaat,  dauhet 
Als  men  dit  byzohderlyk  wil  beproeven;  zo^^°^ 
is  *t  ligt  te  doen.    Want  men  boude  hety^t**^ 
lichaam  aan  de  draad  met  de  han  J;  zo  zal  dmkt. 
hec  water  daar  door  zo  veel  zwaarder  wof 
den,  als  'er  van  zyii  zwaarte  m  afgaat  (§-^5lïoi5« 
i8o*}«   Brengt  alsdan  de  wccgfchaal  m  haarucat» 
evenwicht  dat  het  tongetje  in  (laat^  en»  dit . 
gefchied  ^ynde ,  laat  het  gewicfac  Io«  Vaaten. 
irïJiüii  *t  na  nederdailc,  lydc  de  wccs^fchaal 
niet  de  minfle  verandering;  dus  is  blykbaar ^ 
dac  ook  noch  in  'c  vallen  de  zwaarte  des  wa* 
ters  zo  veel  van  't  zelve  vermeerderd  blyfc^ 
als  't  voorheen »  daarin  gehangen  hebbende  ^ 
van  tyn  iKwaarte  verlooren- heeft.  En  op  de*Hoem«ii 
ze  maniere  heefcDco^aM^/ferinlelVocfnLMTiingj^^^JI^ 
in  *t  werk  gefield  ,  toen  hy  de  verkiaaring  desproefne- 
Heere  van  LeionitZy  waaroïli  de  lugc  by  re-mingttct 
genachtig  weêr  minder  drukt  ,   zogc  ver^^"* 
dachtig  te  maken*  Hy  meende  ook,  de  Heei^x^fi» 
van  Leümitz  büéóe  een  misffag  begaan,  in-aange- 
dien  hy  gezeid  hadde,  dat  het  Iicha  im  in  t|]|^£j^ 
vallen  de  zwaarte  der  vloeifloffe  geenzins  ver- 
meerderde, *t  welk  doch  inderdaadt  valfch 
is.    Maar  wie  zou  willen  twyfelen  »  dat 
de  Heef  van  IMbnitz ,  alfchoon  hy  't  niec 
uicdrukkelyk  heeft  aangemerkt  ^   terwyl  't 
een  zaak  is,  welke  ieder  Leerling  uit  de  Hy* 
droftatica  weet, niet  zoude  geweten  hebben, 
dac  de  zwaarte  des  waters ,  voor  zo  veel  als 
hec  de  beweeging  eens  lichaains  in  't  zelve 
cegetihoudt  I  of  voor  £0  veel  als  het  liöhaam  , 
I;  Deel.  ülc  van 
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194- van  zyn  zwaarte  in  *t  watep  verlieft  ,  ver- 
19J.  meerdere!  word  V  Ondenuffch^n  ziet  men  zeer 
ligc,  dewyl  in  't  vallen  de  pyp  met  het  wa- 
^       ter  aileen  .20  v^^l  iigtcr  ^ord  4   al«  het 
4eel  der  zwaarf:^.  ^  oat  he^  licbaa^a  in  \ 
wacêr  van  zyn  zwaarte  overhoudt,  bedraagt, 
dat  men  de  Proefneming  met   zulke  li- 
chamen niet  moet  aanftellen,  die  maar  iets 
weinigs  van  haar  zwaarte    overhouden  , 
^        ais  ye  van  geen  veel  zwaarder  aart  dao  he 
mrater  zynl  D^a  heb  ik  in  plaats  vaa  loo 
*rood  wafcb,  diergelyke  men  in  de  Gerecht 
kamcren  tot  hcc  zegelen  gebruikt ,  genomen, 
én 'er,  om  het  noch  wat  zwaarder  te  maken, 
een  weinig  lopd  mede  onder  gedaan.  Toen  ü 
f\  het  overige  zo  maakte,  als  vooiheen^koi 
men  geen  n^erkelyken  yitflag  berpeureq ,  t» 
jf„  - '    wyl  het  lichaam  daaruit  gemaakt  in  water 
'  Aaw»  riederviel.   Het  is  wel  waar,  dac  die  en  dieri 
pÊikiog^gelyke  lichaaraen  ,  die  niet  veel  zwaardeil 
dan  b^t  water  zyn ,  zkh  zeer  langzaam 
wee^en  (§«  ,I930»      dus  de  u^tflag  rteb» 
ter  waartei^men  was  ,  om  dai*  hy  langet 
*       duurt,  daar  in  tegendeel  de  zwaare  gewich- 
ten aanftonds  te  gronde  gaan  ;  maar  als  '1 
iemand  fchielyker  zou  dunken  dan  dat  men 
4en  uic^lagnaa^k^urlg  ko^waaroemeB^moeft 
Men  'er  liever  een  langer  pyp  to^  gebruiken, 

waaiom    §•  ^^5.'  bckendc  zaak ,  dae 

cenige    eenige  lichamen  in  't  water  en  andere  vloei* 
Jichimenftoffen  dry  ven,  en  niet  nederzinken.  Men 
J^^**  weet  de  grond  daar  van  ook  aan  te  wyzen, 
"  namentlyjt «  dewyl  dezelve  van  ligter  aart 
dan  het  water ,  dat  is ,  dewyl  zy  een  groo* 
tpt  ruymte  beÜaan^  dan  bet  w^cer^  't  welk 
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ctveQ  zo  veel  is  weegende  als  zy.  En  dac  dic§«  i^y; 
ook  de  waare  grond  ,en  geen  andere  zy ,  kan 

men  uic  hcL  voorgaande  zeer  ligt  bewyzen. 
Want  een  lichaam  heeft  dezelfde  aart  der  80171» 
zwaarte  met  het  water,  of  hec  is  van  een 
fi: waarder  ^  of  ligt^r  aart.  Want  hec  Hchaam 
is ,  of  even  zo  zwaar  als  het  water  |  of  hec 
is  zwaarder  of  hgcer;  is  'c  nu  even  iwaar» 
2:0  is  ^t  ja  even  veel,  of  hetzelve  3  dan  of  het 
wacer  in  dezelfde  ruymte  is.  Derhalveu, 
tcrwyl  het  water  ruft ,  en  noch  ryzen ,  noch 
daalen  kan;  zo  moec  hetzelve  lichaaQi  ook 
ftil  biy ven  ftaan ,  als  men*  'c  in  't  water  ftelc* 
Is  \  nu  zwaarder  dan  *c  i^rater;  zo  zinke  hec 
daar  in  onder  (§.  193. )•  Derhalven,  terwyl 
de  lichamen  van  zwaarder  aart  dan  'c  water 
ia  hetzelve  nederzinken,  en  difi  van  dezelf^ 
de  zwaarte  5  in  hetzelve  bly^en,  daar  men 
ze  heen  zet;  zo  moeten  die  geene,  welktt 
zich  maar  onderdompelen ,  en  onder  *t  wa- 
ter geftooten  zynde  ,  weder  om  hoog  ryzen^ 
van  ligter  aart  dan  'c  wacer  zyn*  Niet  tegen- 
ftaande  men  nu  voorbeen  ziet^  dat  ze  van 
ligter  aart  zyn ;  zo  heb  ik  echter  hetzelve 
door  een  Proeniéming  klaar  willen  coónen  ^ 
om  van  de  zaak  te  meer  verzekerd  te  wor- 
den.  Dus  heb  ik  een  Teerling  van  hout  !a- iProefiiië  \ 
ten  maken,  die  j^ichzeernet  in  een  blekke  vat 
!  ABCDËFG  voegt.  Oit  vat  heb  ik  vol  water  ge^ 
goten,  en  op  de  eene  fcbaal  gezet ;  maarop  dè  . 
anderefchaalzo  veel  gewichten  geleid,  totdat 
de  wcegfchaal  in  evenwicht  ftond.  Als  ik  daar» 
T^a  het  water  uitgoot,  en  de  Teerling  van 
bout  in  de  plaats  leide;  gaf  het  gewicht  een 
uitflagi  en  was  klaar  daar  Jiit  tfe  zien,  dat 

£e  a  het 
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§.        hcc  hout  ügter  was,  dan  even  zo  veel  water, 
lyó.   Nu  blyfc  het  hout  niet  onder  water,  maar  ryd 
wéér  oiQ  hoog  als  meu'c  na  de  grond  (loot,  ea 
blyPt  maar  een  deel  daarvan  ondergedompeld 
Derbaiven  is  *t  blykbaar,  dat  de  lichamen  van 
ligcer  aart  dan  't  water,  of  een  andere  vloci- 
ftüfFe,zich  in  *t  zelve  maar  onderdompelen, 
en,  nis  zc  na  de  grond  geftooten  wordeui 
weder  om  hoog  ryzen. 
De      ^  19Ö.  Uaar  zal  wel  niemand  cwyfcleoi 
lichajueo dat  een  lichaam,  *t  welk  ligcer  dan  't  watci 
!lfi*'!??'w,  boven  op  dryvende,  en  voor  een  gedec- 
•twuer,  re  ondergedompeld  zynde,  met  zyn  ganto 
iD  'i  ici- zwaarte  teffens  met  het  water  weegt.  Doch 
dpmpeid  zekerheid  aantenemen,  en  eenige 

zynde»  gevallen ,  waar  in  men  ligt  twyfFelachcig  kao 
wecttD  worden,  daar  by  aan  te  merken;  zo  heb  ik 
J^^J^niet  ondienitig  geacht,    hetzelve  door  de 
acive.    volgende  Proefnemingen  te  verklaaren.  Ten| 
dien  ejnde  heb  ik  een  teerling  van  houcop 
een  weegfehaal  naauwkeurig  afgewogen,  eo 
bet  gewiciit  ter  zydca  bewaart.  Daarna  bek 
jk  een  glas  met  water  op  de  weeg-fchaal  ^> 
zet,  en  door  middel  van  gewichten  met  de- 
ze in  evenwicht  gebracht.   Toen  ik  de  bou- 
te teerlifigin  't  water  leide,gaf  de  weegfchaal 
die  zyde  een  uitflag*  Maar  zo  dra  ik  het 
gewicht,  k  welk  mee  de  teerling  gelyk  ftond, 
op  de  andere  fchaal  leide;  kwam  de  weg- 
fchaal  weder  in  haar  vorige  evenwicht,  bj' 

Sevolg  is  het  glas  met  water  zo  veel  jtwaar* 
er  geworden ,  als  de  teerling  had  gewogen* 
Naderhand  heb  ik  den  teerling  aan  een  draad 
gebonden,  ten  welken  einde  boven  een  oor 
vau  y^r^draad  gemaakc  was.      ik  dc  draad 

zoda- 
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zodanig  hield  ,  dat  hy  wel  ^uitgerekt  was,§.  196. 
ÏQctx  de  teerling  zich  zo  diep  ais  hy  wilde  197. 
:ondé  onderdompelen ;  Weef  het  water  even-; 

vel  zo  veel  zwaarder  als  de  gancfche  teerling 
^üüg.  Als  ik  gelykcrvvyze  de  draad  aan  de 
yeegfchaal  bond ;  'zag  men  ,  dat  de  weeg- 
:haal  daar  door  in  bèt  minfte  niet  bezwaarc 
rierd. 

§.  197.  In  tegendeel  fchcen  het  iets  onver  Winned 
Mchts  ce  xyn,dar  wanneer  ik  den  teerling  on-**" 
er  water  dompelde  en  mee  weer  boven  liecjlfJJ^^^ 
oomen  ,  maar  geftadig  onder  bly  ven  ,  het-  in  't  tr«* 
elve  daardoor  veel  zwaarder  wierd  ;  alzo 
et  aanftonds  een  grooten  üitflag  gaf.  Ik  nam  ^l^'^^'^ 
aarop  een  glaze  kogel  met  een  pyp  ,  273  neemt 
reincn  weegende,  en  hieldze  tot  aan  de  pyp^y» 
.1  *t  water ;  dus  gaf  het  wacer  zulken  grootcn 
ritflag  9  dac  ik  1  once  »  3  drachmaas  eo  14  dan  %yn 
geinen ,  op  d'andere  zyde  van  de  weegfcbaal  /gewicht 
nocfl  legj;en,  om  ze  weder  in  evenwicht  ce°*'^***** 
>rengen.    Dienvolgens  woog  het  glas  met 
iet  water  veel  meer ,  dan  wanneer  ik  'er  de 
cogcl  mee  de  pyp  gantfch  in  leide.  Voorders 
lam  ik  een  lams- blaas,;  die  ik  opgeblaazea 
m  boven  vaft  coegebonden  hadde.  Hoewel 
leze  zeer  weinig  woog  ,  zo  als  ieder  eea 
veet;  doch  echrer  p;af  het  een  ongemccnen 
iitflag,  als  ik  ze  met  geweld  in  *t  water  dom* 
lelde ;  ik  voelde  ook  vry  wat  meer  tegco-  - 
hnd  y  als  te  voren  met  de  glaze  kogel. 
IVaaruit  blykc,  dat  het  water  zo  veel  zwaar* 
ier  word,  hoe  meer  kraclK  men  aanwenden 
noet  om  een  lichaam,  't  welk  ligter  dan  't 
vater  is^  onder  te  houden  ^  iogeiyksi  dat 
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%  I9p  men  'er  ce  meer  kracht  toe  aanwenden  ffioe| 

I98«  hoe  Ugper  het  lichaam  van  aart  is.  ' 
Hoeveel  §»  ipS.  Hieruit  is  genoegzaam  te  zien  dai 
«waatdex  de  kracht  ^die  men  aaaweod  om  hei  hchm 
het  water  gQ^et  water  te  houden ,  cefien»  met  hei  «| 
jnei^cx  *  ter  weegc.   Wanc  $  wie  het  lichaam  met  g& 

een       weid  ouder  water  drukt,  die  moet  zofm 
tichitm  drukken,  als  het  water  hem  tegenrtaat,eü 
'  vervolgens  drukt  hy  zo  tterk-  ce^en  het  n 
sd«c  ■>  ter ,  als  'er  kracht;  word  aangewend ,  om 
^ynde,  .Uch^am  opder  te  boudeii.  Doch  het  gee&d 
p'i^J'*'  het  water  drukt ,  vermeerdert  zyn  zwaar^ 
pit  word  zo  veel,  als  het'er  op  drukt  (§•  i8oJ. 
l>ewec-   wegen  moet  de  zwaarte  des  waters  zoved 
*^    .  vermeerderd  worden  aU  het  gewicht  bc 
draagt ,  *c  welk  door  deze  drukkii^ 
weegschaal  gehouden  kan  worden.  Mcni 
't  noch  op  een  andere  manier  begrypen.  Hé 
is  even  veel,  of  men  een  lichaam,  datlipe 
dan  't  wacer  i$  ^  met  de  band  in  vraie 
drukt,  dan  of  men 'er  een  gewicht,  beu^'; 
ye  nedertrekkende  ,  aanhangt.  Zo 
daar  aan  rwyficic ,  die  kan  't  bezoeken j  ^ 
als  ik  aanflonds  wat  breeder  t oenen  ^ 
WdBoeer  men  aan  een  lichaam, dat ligt^^^^» 
fcu  gewicht  hangt ,  *t  welk  hetzelve  oouer 
water  trekken ,  en  miede  daar  onder  houdw 
kan,  maar  niet  tc  grond  gaat;  dan  maakt  ""^ 
met  het  gewigte  te  zamen  een  lichaam,  j 
'  welk  van  eenerley  aart  der  zwaarte  met 
wa(er  is,  Maar  al$dan  weegt  h^t  gan^*^^' 
gewicht  roet  het  water  (§,  19Ö.).  ü^^^^' 
ven  moet  dok  de  kracht  die  het  lichaam 0^ 

Mer  word  derdrukt>  Kffw^  mede  w€^en,  DoA 
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die  alles  vnt  duidelyker  met  ouze  zinnen  te§.  ip^ 
begrypen  ;  zo  heb  ik  't  door  de  volgende iieFca«fr 
ProefneïTiing  getooot^  Ik  heb  aan  een  lams- 
blaas  een  loode  gcwichc  gebonden  ,  en  zo  *^ 
lang  iets  daar  van  afgcvyld  ,  toe  dat  'er  de 
blaas  c'eeaemaal door  onder  water  gehoudea 
wierd.  Toen  ik  het  gezameaclyk  op  de 
^fv-eegfchaal  afwoog ,  doch  voorleen  ^  ook  zo  ; 
wel  de  blaas  met  hot  gewicht,  als  het  glas 
met  het  water  byzonderlyk  gewogen  hadde ; 
Z.O  bevond  ik,  dat  het  water,  als 'er  de  blaas 
met  bec  gewicht  by  was^zo  veel  meer  woog, 
als  hare  zwaarce  bedroeg,  ik  drukte  vervol* 
ge  os  dezelfde  blaas  met  de  haod  onder  wa^^ 
ter  ,  en  leidc  op  de  andere  fchaal  gewich- 
cen  ,   tot  dat  de  weegfchaal  in  evenwiclic 
ftond,  waar  uic  men  zag,  hoe  veel  het  wa- 
Mr  door  de  drukking  der  haod  zwaarder 
wierd. .  Nu  kan  men  niet  locheoen»  dat  dit 
wat  minder  was ,  dan  de  zwaarte  des  ge  opgcioft. 
wichcs  bedroeg;  maar  het  kan  ook  zo  veel 
met  bedragen.    Want  het  gewicht,  't  welk 
aan  de  blaas  gebonden  word ,  en  dezelve  tot 
oader  water  trekt ,  behoudt  in  'c  water  zyn 
gantfche  klacht  niet  (§.  178  )9  enkandaar- 
om  niet  fterker  trekken  ,  dan  het  deel  der 
kracht  is  ,  die  het  overhoudt.    Om  nu  dit 
buiten  alle  twyfFel  te  ftellen ,  zo  heb  ik  het 
gewicht  noch  byzonderlyk  \xk  'c  water  afge- 
wogen,  'en  bevonden»  dat  het  daar  in  even 
zo  veel  weegt ,  als  het  water  door  de  druk* 
king  der  hand  op  dc  blaas  zwaarder  word.  •  - 
Men  zou  dit  noch  op  eene  andere  manier 
kennen  bezoeken  ,  als  men  luft  hadde  een 

byzoader  werktuig  daar  toe  te  laten  makep. 
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198.  Laat  A  B  DC  eeo  vat  zyn  van  Mek,  of  ( a?s 

^J*oj|-raen  't  Uuui/^amcr  wil  hebben,  ea  de  kulLi^n 
JJJ'^^niet:  ontziet}  van  geel  koper.  Aan  de  grond 
deze  van  *c  vac  CD  is  een  klein  rolletje  G  vaa 
proefnc- geel  koper  Valt  gemaakt ,  't  welk  zo  naaaa 

""rfk  dö  pyp  ÊF  ia,  dat  de  draad  LG  in  'tmid- 

XV  L  den  van  't  vat  hangt,  want  20  beeft  't  lichaam 
fig- ^i.  1  te  meer  riiymcö.  In  dc  pyp  DE  is  insge» 
lyks  in  H  een  rolletje  valt  gemaakt  'c  welk 
toe  aan  haar  midden  gaat 9  op  dat  de  draad^ 
gemakkelyk  door  de  pyp  gehaaid  9  en  ne 
gens  door  *c  wry  ven  een  hinderpaal  veroo! 
-  zaakl  word.  De  pyp  EF  word  zo  hoog  :di 
het  vac  gemaakt,  op  dat  'er  het  vvacer  nic: 
uitloopen  kan  (§.  20.) ;  doch  ook  niec  al  te 
^  naauw,  om 'er  de  draad  gemakkeiyk  te  kon- 
nen  doorharlen.  Op  dat  de  draad  door  dej 
rolletjes;  G  en  H  gemakkelyk  doorga a ,  word 
de  ondcrfte  pyp  UE  wyd  gemaukL ,  cn  c^l 
kleindere  KF  of  aangefchroven  ,  of  anders' 
daar  aan  valt  gemaakt ,  even  als  wy  ti>  vorea  ! 
in  een  aoder  geval »  de  pyp  aao  een  vat  vaa 
geel  koper  hebben  vaft  gemaakt  (§.  53.). 
Aan  de  draad  GL  is  een  haak,  daar  men  hic 
lichaam  kan  aanhangen,  om  hetzelve  onder 
water  te  dompelen  ;  daartep:ens  aan  *t  ander 
eind  een  ring^d;eo  men  aan  de  baak  van  een 
weegichaal  hangt,  en  daardoor  teffens  belet 
word  n  dat  de  draad  door  de  pyp  K  F  niet 
heen  flippc»  om  dat  het  niocjclyk  is  dezelve 
door  de  rolletjes  G  en  H  te  brcnö^en.  Wan- 
neer men  nu  de  ring  M  aan  de  weegfchaal 
hangt,  en  aan  de  haak  L  hee  lichaam  i,  dat 
men  onder  döropelen  wil,  vaft  maakc,  ver- 
volgens het  vat  met  watpr  vult;  dan  hoeft 

-    '         *      '  me» 
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itien  maar  de  fchaal  N  mee  zü  veel  gewichtg.  193. 
te  bezwaaren  ,  tot  dat  het  lichaam  geheel  ipy, 
onder  water  is  ;   zo  erkent  men  daardoor, 
hoe  veel  kracht  'er  vereiicht  word,  óm  bec-> 
selve  onder  water  te  drukken  ,  en  daar  in    •  • 
onder  te  houden.  En  dewyl  hêt  wacer  zo  veel 
kracht  infpant  om  het  lichaam  om  hoog  te 
dryven  ,  nis  'er  vereifcht  word  ,  om  hetzelve 
daar  onder  te  houden ;  zo  weet  men  daardoor 
te  gelyk,  hoe' veel  kracht  het  water  infpaQC, 
urn  hec  lichaam  om  hoog  te  dryveb. 

§.  199.  Gelyk  als  ecne  kracht,  die  zwak-  tigtc 
ker  drukt,  dan  het  water  haar  ct^genltaat,deiicharacit 
blaas,  of  een  ander  h*gt  lichaam  onder  wa- ^ 
ter  niet  brengen  kan ;  20  kan  ook  een  ge- !t^/i^ 
wicht ,  't  welk  zo  fterk  niet  trekt ,  aU  betomhood 
water  het  ligte  lichaam  tegenhoud,  hetzelve , 
als  'c  onder  gedompeld  zal  worden,  nicc  on- 
der water  houden.    Ten  dien  einde  heb  ik  Befchry- 
de  volgende  Proefneming  aangeiteld.  Ik  hebjjjjy^'^ 
in  een  glaasje  met  een  naauwe  hals  wat  quikminge^** 
'  gevult,en*er  boven  eenlamsbiaas.die  gontfch 
t'zamen  gedrukt  was  ,  vaft  aan  ge^nden* 
Dit  heb  ik  te  zamcn  in  ccn  langachtig  glas 
niet  water,  wat  minder  als  een  voet  hoog, 
geleid.  Het  glas  heb  ik  op  de  blaker  van 
de  Lugt  pompe  gefteld,  en  de  ktok  *ar  over 
dekkende  de  lugt  naar  gewoonte  uitgepompt. 
•Dit  doende,  heeft  zich  de  lugt  uitgj^zet,  en 
de  blaas  opgeblaazen  (§.  84  ).   Eindelyk  is 
de  blaas  om  hoog  gereezen  ,  en  heeft  hec 
glas  mede.  opgetilt ,  zo  aat  het  t^ens  mee 
üe  blaas  dryvende  was.  Hier  ziet  men  dien<* 
volgens  uit,  daceen  opgeblaazene  Maas  de 
kracht  beeft  een  ^zwaar  lichaam  ia  water 

Eq  s  om  ' 
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5.  196.01x1  hoog  ce  tillen.    Ik  heb  het  anders  noch 
Moch  op  een  andere  manier  bezogt.    Ik  liet  m  eeo 
JU^*""  varkensblaas  een  weinip;  lugt ;  ea  bond  ze 
procte-  vaft  toe  9  dat 'er  niets  koo  uitkoom^n.  Deze 
«iiac»   blaas  bood  ik  aan  een  gewicht,  eo  floeg  ze 
aan  d'eene  zyde  om  hetzelve  heen ,  zo  dac 
het  in  't  water  boven  op  ftond.    Toen  ik 
de  lugt, als  voorheen,uitpompte, breidde  zich 
de  lugt  in  de  blaaze^uie  (§.  83.^»  waardcx>r 
ze  zich  niet  alleen  onder  bec  gewicfac  onc« 
trok ,  maar  ook  eindelyk,  als  voofheen-^  om 
.  •*   hoog  tilde.    Waaruic  tcifens  blykc,  dat  hec 
water  niet  zo  fterk  drukt  als  de  veêrkrachc 
Vétku-der  beüocei^  lugt.   De  blaas  en  'tgewichc 
tvyf!,ótt  tnafcen  ge^amentiyk  een  lichaam  iiic.  Wan« 
miDa^^  neer  nu  dezelve  zo  fterk  word  opgeblaa* 
zen ,  dac  zy  en  't  gewicht  t'zamen  een  groo* 
ter  ruymre  bcHaan, dan  't  water, *t  welk  met 
hen  ebneriey  zwaarte  heeft;  dan  is  'c  even 
zo  veel»  als  of  ze  cezamen  een  lichaam  vea- 
ren,  'c  welk  van  ligter  aart  dan    water  is. 
Terwyl  nu  zulk  een  lichaam  niet  onder  wa- 
ter blyft,  maar  daar  in  om  hoog  ry ft  ;  zo 
rnoet  de  blaas  ook  met  het  gewicht  daaraan 
hangende  om  hoog  ryzen.  Alsmw  eene  var* 
kenS'blaas  totl  de  Fit^fheming  gebruiken  wil ; 
dan  moet  men  een  ruym  en  hoog  glas  daar 
toe  nemen,  anders  raakt  ze  met  het  gewicht 
tot  op  de  grond,  en  kan  't  niet  optillen.  En 
hieruit  blykt  met  een,  waarom  lU>^n  van 
zwiaarder  sart ,  dan  het  waeei;  of  een  andere 
vlwiftoffe,  in  *t  water  of  een  andere  vloei** 

Itoflc  dry  ven ;  als  ze  hol  gemaakt  worden; 
waarvan  wy  in  't  kort  noch  iets  breeder  zul- 

éeUii?^  nnmerken*.  Doch  wy.  konnra  uit  de 

.  •  .  Proef* 
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Proefnemingen  ,  dus  verre  gemaakt  ,  zeer§. 
licht  afineeten  ,  dat  de  blaazen  zetir  veeUcn  on-  * 
konnen  uitwerkcD.   Waoc  terwyl  't  onmo-^^'^^Jl^ 
gelyk  is ,  dac  een  lichaam  ^  ooder  water  ge-  ^^cbc 
dompetd  9  eerder  kan  rufleii ,  dan  hec  zo  htbbeiw „ 
veel  plaats  bcflaac,  als  hec  water  ,  't  welk 
hetzelve  aan  zwaarte  gelyk  is,  dewyl  't  daa 
even  zo  veel  is ,  als  of  'er  in  ^yn  plaacze  wa» 
ter  was ;  zo  moet  hetzelve  met  zo  veel  kracht 
om  hoog  gedreeven  worden ,  als  dè  zwaarte 
des  waters ,  't  welk  met  hetzelve  eenerley  ; 
ruymte  beflaat,  zyne  zwaarte  te  boven  gaat,  ; 
By  voorbeeldt:  Wanneer  het  een  Cubicq-voet 
groot  is 9  word  hec  met  zulk  cene  kracht  om 
boog  gedreeven ,  als  een  Cubicq*voet  water 
fE;waarder  is  dan  hetzelve.  Wy  zullen  onder* 
Itellen ,  dat  ccn  ofle-blaas,  die  fterk  opge* 
blaazen  is,  maar  het  vierde  deel  van  een  Cu  - 
bicq-voet beflaat,  Terwyl  hare  zwaarte  te- 
kens die  van  't  water  voor  niefó  te  achten 
IS ;  zo  word  dezelve  van  zo  veel  kracht  om 
hoog  gedreeven ,  als  het  vierde  deel  van  een 
,  Cübicq-voet  water  weegt.  Een  Cubicq-voet 
water  weegt  ten  minden  64  pond  C§.  7.  )• 
Per  hal  ven  word  dc  blaas  door  een  kracht  van 
.1(5  ponden  om  hoog  gedreeven»  en  is  dien- 
volgens even  veel ,  of  men  een  lichaam ,  on* 
der  water  leggende,  met  een  gewichte  van 
16  ponden  om  hoog  tilt ,  dan  of  men  'er  zulk 
ecne  blaas  aanhangt.  Wanneer  men  8  zulke 
blaazen  aan  een  lichaam  9  dat  onder  water 
legt  9  bind  9  dan  is  't  even  zo  veel »  als  of 
men  lag  pond  gebruikte  om  het  om  hoog  te 
trekken.   Als  men  'er  16  blaazen,  van  de*' 

a^lfde  ffQQiw,i  tQ^  ^«bcttikce ;  zou  bet  even 
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^  199,  zo  veel  zyn  ,  als  of  men  256  pond  gebruikte 
^  200.  om  hec  om  hoog  ce  brengen.  En  hieruic  ziec 
ivaartocineii  ^  (Jat  meo  zeer  groQce  laftën  onder  wa*  ■ 
«bral-       met  weinig  moeke 'kan  om  hoog  bren- 
Jrtjilun.  gen,  als  men 'er  onder  maar  veel  blaazen  aan- 
bindt.   Enkele  blaazen  kan  men  ligt  onder 
brengen,  terwyl  eene  van  die  aart,  zo  als 
wy  zc  aannemen»  maar  16  pond  kracht  ver« 
eiicbc  óm  ze  neder  ce  trekken ;  maar  als  'er  ha* 
derhand  veele  by  een  komen,  zo  kónnen  'ze 
Atnmer- ^^^^  v^richcigs  uitwerken.   Doch  men  moet 
)uBg^     weten,  dat  terwyl  een  lichaam  in  *t  water 
veel  mmder  dan  in  de  lugc  weegc  (§  ijSOt 
men  door  de  blaazen  zo  veet  ce  meer  kaa 
uitwerken  «  hoe  nader  de  zwaarte  des  li*  ^ 
chaams  by  die  van  't  water  koomt.  By 
voorbeeld :  het  Yzer  verlieft  omtrent  het  acht- 
fte  deel  van  zyn  zwaarte  in 't  water ($.  ipi.)* 
Als  nu  80  pond  yzer  in  't  water  lagen,  zou 
incn  maar  70  pohd  nodig  hebben  om  ze  ce 
beweegeo.   Indien  men  aan  deze  80  pond  5 

blaazen  van  de  vorige  groüLte  bond, zo  kon* 
den  ze  80  pond  opligten;  vervolgens  zoudea 
ze  met  de  lad  van  80  pond  yzer  zeer  ichie- 
)yk  om  hoog  koomen.  Aan  de  gecnen,  die- 
noit  mee  diergelyke  Proefnemingen  omge* 
gaan  hebben,  fchynt  de  zaak  bykans  onge- 
Jooflyk  te  zyn!  maar  zy  is  in  het  vernuft  en 
d'ondervindmg  gegrond. 

w«tfom  §•  ^*^^^y^  gewicht  onder  de  16 
ét  bUa?  pond  een  opgeblaazene  ofle^blaas  ,  die  hec 
senntet  vierde  deel  van  een  Cubicq-voet  be(Iaac,niec 

onder  ê^^^^^^^  onder  water  kan  dompelen  ,  veel 
Mken.  minder  met  haar  na  de  grond  zakken;  zo  kan 

*  ze  ook^  eea  lichaam^    woik  oa  verlies  van 

'  '  zya 
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zyn  gewichc  in  'c  water,  tot  16  pond  over  ^ 
houdt,  nicc  laten  onderzinken.  Uit  deze  re- 
den zien  wy ,  dac  de  geenen ,  die  trachten 
het  zwemmen  ce  leeren  ,  zich  door  ecnige  ' 
blaazen ,  onder  de.  armen  gebonden ,  boven 
water  houden,  en  voor  *t  gevaar  van  te  ver- 
drinken bewaaren.  OfTchoon  de  Menfch  zeer  watrafi 
zwaar  is ,  verlieft  hy  echter  zeer  veel  vaneen  _ 
zyn  zwaarte  in  ^t  water,  terwyl  hy  meetten-  JJ^J; 
deels  uit  ftoffe  bedaac ,  die  niet,  veel  zwaar*  oige  - 
der  is  dan  'c  water,  ook  daarby  vol  holtensbiaaaey 
is,  met  blote  lugt  aangevult.  En  daarom  l^an^^^^^^J'j^^ 
hy  door  weinige  blaazen  voor  het  zinken  be- 

houden 

waart  worden.  Ondercuflchen  vind  men  hieraan  woi- 
ook  een  weg,  om  te  onderzoeken,  het  hoe.]^*^^*^^ 
veel  (Ie  deel  van  zyn  zwaarte  het  menfchelykyM 
lichaam  in  't  water  verlieft.   Als  men  na-wiopt 
mcntlyk  zo  veele  blaaz.cn  aan  hem  bmd ,  Jat!|^^^j**J|J^ 
hy  zich  niec  verder ,  als  tot  aan  hcc  hoofd tet  vu» 
onderdompelt,  op  dat  liy  geen  nood  hebbc«yn 
van  te  verdrinken,  en  naderhand  de  kraclit^;^*.^ 
des  waters ,  die  de  blaazen  tegenhoud ,  leere 
kennen  (§.  198.); ^^i^  '^^     zwaarte  bekend, 
welke  het  lichaam  in  'c  water  overhoudt,  hoe-, 
wel  niet  volkoomen,  doch  ten  naallcn  by, 
om  dat  'er  noch  iets  van  de  zwaarte  des 
boofds,  als  men  'c  onderdompelde ,  moet  af- 
gaan.  Men  zou  ook  de  zwaarte  van  ander 
vleefch  met  de  beenderen,  die  in  'l  warur  ^ 
overblyven,  konnen  onderzoeken,  en  daar 
uit  waarlchynlyk  tot  het  menfchelyke  li- 
chaam een  beiluic  maken ;  welke  waarfchyn- 
lykhetd  men  rechtvaardigen  kan ,  als  men  de 
kracht  des  waters,  die  de  blaazen  met  het-  ; 
zelve  niet  latt;a  oöUergaaa      i»80f  teffens 
Qü^derzoeku   ^    *  S* 
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^  201.    §.  20U  Men  bemerkt  verder  uit  het  geene 
202.  dus  verre  by  ge  bracht  is ,  hoe  het  mogelyk  is. 
Waarom  j^^.        Mcnfch  verdrinkende  ,   te  eronde 
lichamen  8*^2^  >  en  na  ecnige  dagen  weder  om  hoog 
die  ver-  jcoomc.  Mamenclyk  het  is  bekend »  dac'er» 
dtonken  vraoneér  doode  Uchamen  beginneti  te  verrot- 
JJiVom^^"  >  cene  giftlng  in  de  fappen  ,  welke  de 
hoog     vleefchachcige  deelen  vervulka ,  oncftaat. 
konnen  ]Jq  gjfting  diyfc  bIIcs  verdcr  uit  malkander, 
kornciu      maakt ,  dat  het  lichaam  meerder  plaats 
dan  te  voren  beflaat.  Derhalven  kan  ge* 
beuren ,  dat  hetzelve  nu  van  ligter  aart  dan 
*t  water  word,  of  het  fchoon  voorheen  van 
zwaarder  aart  was.  Des  wegen,  om  dat  ou 
een  lichaam,  als  bet  ligter  dan*t  water  wotd» 
Biet  onder  water  blyven  kan  (§.  ipyO;  zo 
moet  dan  ook  het  doode  lichaam  zien  ver- 
'  heffen,  en  om  hoog  ryzen ,  tot  dat  het  bo- 
ven  hec  water  dryfc,  of  maar  een  gedeelte 
^       daar  van  te  voorfchyn  koomt.   Daarom  zal 
men  ook  bevinden  ,  dat  aan  een  dood  li- 
chaam, 't  welk  onder  wacer  gelegen  heeft , 
en  van  hetzelve  weder  opkoomt,het  vleefch 
doorgaans  zeer  opgezwollen  uitziet,  't  welk 
men  voornamentlyk  in  'c  aangezicht  ten  eer* 
ften  gewaar  word. 
waarom    §.  202.  Ik  heb  ook  aangetoond^dat  eenige 
eenige    lichamen  in  de  eene  vloeiftofFe  dryven, maar 
in  dcTe°*^  een  andere  neder  zinken.  Ten  dien  einde 
ne  vloei-  heb  ik  een  kogel  van  gemeen  wafch ,  't  welk 
ftoffeon- ik  van  een  geele  wafch  kaars  genomen  heV 
ken  in  de    >  gemaakt.   Deze  kogel  bleef  in  't  water 
Multtc  dryven ,  maar  in  de  wyn-geed  zonk  ze  on* 
drjfuu  der.  Hier  behoort  ook  te  loode  kogel ,  we!« 
kein  \  Quikzilver  dryft(§*  1^2.^^  allchoon 
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t^Q  in    water  nederzinkc  (S.  iSiaO»-  §• 
4en  i«  uic  Hé(  voorg^pde  Tigc  (e  zien. .  Hec  ^03,^ 
Vac^r    vair  zwaarder  aart  dafi  de  wyn-ge€ll;« 

dat  is,  een  Ciibicq-duim  water  is  zwaarder 
dan  een  Cubicq-duim  wyn-geeft. .  Dus  is  'c 
ook  (BOgelyk ,  dat  ^en  Cubicq-duUn  van  ecg 
wekere  ftpffe,  ^  'vpdrbeel^^  v^q  wafch»  Ug^ 
ter  kan  zyn  dan  een  Cubicq-rduim  van  wacer^ 
en  echter  zwaardef  dap  een  Cubicq-duim  vaa 
wyn  geeft; of  ook  zwaarder  dan  eeoCubicq- 
duim  van  water,  in  tegendeel  ligter  d^n  ee^ 
Cubicq-duim  van  Qi)ikzil ver  ,  even  als  hec 
lood  cn  de  meefte  Metalen  zyn  (§.  192.). 
Dienvolgens  moet  die  Itoffe  in  't  water  dry- 
ve^  9  daartegens  in  de  wyn  -  geelL  ondex;^ 
,g^B;  of  in/t  wacer  nederzinken  ,  en  ia  *t 
Quikzilver  'boven  dryven.  Doph  men  ziec 
ook  juift  daar  uit,  dac  vafte  floffen^die  men 
fmelten  kan  als  wafch  ,  ligter  zyn  konnea 
dan  eenige  vk>eilk>ifenj(  of  fchoon  men  'eir 
geene  hoitens  y  met  lugt  vervuld ,  zo  als  in 
'chout  (§.  161.).,  en 't  leder  (§.  lösO» 
bcfpeurt. 

§.  203.  Als  ik  de  waffche  kogel  wat  groot,  wiaroo», 
en  doorvylzel  van  y^^er  zo  zwaar  Waf^kte 
dat  ze  IQ  t  waser  kon  onderzinken;  bevond dte  ne> 
ik  echter  dat  ze  dryvende  bleef,  als  ik  zedeiwii- 
zoetjes  op  't  water  leide.  Hetzelfde  ft^beur-.J^'J"* 
4e  met  kleinderc  kogels  .van  rpod  .Mrafch,  die^en^  ^* 
.  anders  in    water  onderzinH^n  (%.  193.)* 
reden  openbaarde  zicb  ten  eeriten ,  als  men 
'er  naauwkeurig  op  lettede.  Want  men  zag^ 
dat  het  water  niet  rond  om  de  kogels  ging, 
maar  op  eenige.  piaatzjeta  tuflcben  baar  en 
water  eenige  hoitens/  waarin  apodzaJ^elyk 

'    ^    :  lugt 
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%.  203.  lugc  was  (§.  80.^9  bleeveo.  Daarom  wat 
204.  hec  even  zo  veel ,  als  of  men  aan  de  waflche 

kogels  blazen  had  gchingen.    Dewyl  'er  nu 
nier  vecle  noch  grooic  blaazen  vereilcht  wor- 
den» als  raen  een  lichaam,  niec  veel  z^waar^ 
der  dan  't  water  zynde ,  voor  'c  onderzinken 
wil  bewaaren  (§•  199.)  ;   doch  de  kogels 
van  wafch  Jc  zwaarte  des  waters  naby  ko- 
men, zo  als  men  zelfs  in  de  Proefneming 
konde  waarnemen ,  mies  ze  daar  na,  als  ze  be- 
ginnen te  zinken,  zeer  lanctzaam  te  grond 
gingen  ;  zo  is  't  geen  wonder  ,  dat  dc  ko* 
gels ,  in  *t  water  daardoor  opgehouden  wor- 
den ,  en  niec  konnen  onüerzmken    Zo  dra 
ik  nu  de  gedachte  kogds  met  de  vinger  on* 
der  water  (lootte;  gingen  ze  na  behooren  te 
grond.  De  oorzaak,  waaro.ii  zo  dreeven  en 
niet  zinken  konden,  was  weggenomen;  ter* 
wyl  nu  dit  niec  meer  verhindert  wierd^zo 
moefte  zulks  nootzakelyk  volgen* 
wttrom       204,  Als  ik  het  glas  mee  water  ,  daar 
UchAmcft^^^^  kleine  kogel  van  rood  wafch  in  lag,  aan 
omhoog*^  venfter  ftelde  ,   hingen  zich  voor  en  na 
ijMu    kleine  blaasjes  daar  aan.  Kindelyk  rees  de 
kogel  in  'e  water  om  boog ,  en  bleef  'er  ba* 
ven  op  dryven,  zo  lang  als  dc  blaazen  daar 
'     aan  bleeven ;  maar  zo  dra  dezelve  weder  ver*» 
dweenen ,  viel  de  kogel  weêr  op  de  grond. 
Ieder  een  ziet  li|t ,  dat  de  kleine  blaasjes ,  die 
zich  aan  een  klem  lichaam  hangen ,  even  zo 
veel  moeten  uitwerken,  als  de  groote  blaa- 
zen    die  men  aan  een  gezonken  groot  li- 
chaam vind,  Derhalven  ,  terwyl  deze  het- 
zelve om  hoog  eillen<',  rot  dat  het  boven  opr 
water  dry  ft      1990  i  zo  moeten  die  ook 

het- 
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;   Ëêc  zelfde  uitwerken.  Ea  hier  heen  behoort  §•  204, 
^  Ëec  géene  men  van  een  SwsTar  hchaam  onder  295'. 
^atet  leggende,  waarneemt,  als  dit,  wan-     '  ♦ 

ieer  zich  by  hcc  uitpompen  der  lucht,  vee- 
"  '  Ie  blaazen  rondom  aanzeccen  ,  het  zelve  * 
^  om  hoo2;  vyil ,  zo  lang  de  blaazen  daar  aan 
blvven  hangen  ^  maar  aanftonds  wéér  neder* 
valt  9  zo  dra  ze  zich  daar  van  afzonderen; 
8  piergelykeö  hebbéfn  Wy  voorheèn  van  de  A- 
^   brikooze  pitten  of  kernen  aangehaald  ("§. 
-   166.}.  Ik  neb  ook  een  breede  fchyfvan  rood 
•  wafch  gemaakt, doch  niet  al  te  effen, en  dié 
op  *t  water  geleid;  en  ze  is  niet  onderge» 
zonken.  Maar  toen  ik  ze  naar  dezyde  draai^ 
de ;  heeft  men  gezien  dat  'er  eenige  blaasjes 
opkwamen  ,   en  aanftonds  is»  ze  gezonken. 
Namenclyk  dewyl  dit  wafch  ni8t  veel  zwaar* 
der  is  dan  het  water ;  zo  kan  't  een  weinig 
lugt  Ugter  maken ,  en  *c  is  hier  wéér  even  zei 
^eel ,  als  of  mén  'er  een  opgeblaazene  blaas 
had  aangehangen  ,  om  het  vallen  in  't  water 

ce  beletten  199.). 

§.  205.  Wy  zien  ook  uit  het  dus  ver  aan-  Geftelt. 
gehaalde  §enoe§,  hoe  hol  een  hchaam  zyn  ^^j^  ^ 
moet , om  in  't  water  te  konnen.  d ry ven,  daar uchinu' 
anders  dé  ftotfe  ,  waaruit  hét  bettaat,  'er  die  ia  ï 
in  te  gronde  gaat.  Namèntlyk,  dewyl  een^i^  , 
lichaam  dryft,  dat  minder  weegt,  als  het  wa-^*"* 
ter,  even  zo  veel  ruymte  als  het  zelve  be- 
flaande  (§,  196.);  Dies  moet  men  het  zelve 
zo  hol  ntaken»  dac  'er  nieer  water,  dan  hec 
weegt ,  ingaa.       vmbeeldi  men  begeert, 
dat  2  pond  yzcr  zullen  dryven;  zo  moet  een^'^^ 
holte  daar  in  komen  ,  die  2  pond  of  14992 
greinen       2;)  waters,  en  ietsmeerder  be- 
l  Dal.  Ff  vttt. 
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5*205.  vat.    Doordien  na  445  greinen  een  Cubicq- 
206.  duim  uitmaken  (§,  7.);  zo  moet  de  hoite  31 
Cubicq-duimen  groot  ^yn.  Als  '^r  nu  eeo 
teerliug  uit  genaakt  wierde ;  dan  zou  de 
binnenue  zyde  omtrent  2I9  duimen  krygen 
C§.  2IJ.  Geoin,  cn  §.  103.  Aritbm.  ^  :  maar 
als  men  een  kogel  ronde  holte  bqgeerde;dan 
zou  de  Cubicq  vau  de  middellyo  59936  Ca* 
bicq-ftreepjes  (§.  232.  Geom.  en  §,  113. 
nJiwjJj  vervolgens  de  middcllyn  over  *t  kruis 
niet  veel' onder  de  4  duimen  moeten  zyn  (§. 
pioef.  du)    Men  kau  dic  opk  door  eene  Proeiiie- 
acming,  paing  bevcftigeo.  Neemt  een  glaze  kogel , 
4ie  m  't  water  dryft,  en  vult  ze  met  water. 
Daarna  giet  het  water  inde  eenc  weegfchaalj 
en  legt  op  de  andere  de  kogel ;  dan  zult  gy 
-  bevinden  datè*et  water  een  uitflag  geeft»  ea 
wel  te  mcer<i  hoe  bezwaarlyker  de  Kogqlon- 
jier  water  te  brengen  is. 
Een       ^.  20Ö.  Ik  heb  ook  getoond  ,    het  teelk 
' "  »^^dk '  ^^^^^  ^^^^  ongelqpflyk  fchynt  te  zyn-,  da( 
^etu  het  mogelyk  is  een  lichaam  te  maken ,  't 
*t  ^Ê!OQt  welk  in  't  water  te  gronde  gaat ,  als  't  klein 
^'dtt****^^  ,  maar  te  fchielyker  om  hoog  ryft  ,  hoe 
i^Skk?^   grooter  men't  mnnkt;  hoeveel  men  t  kleiner 
^anne^i  maakt^  aia  men 'er  een  iluk  van  af  breekc^CD 
het  overige  onveranderd  blyft ,  of  ook  grt» 
v^fVaf "  ter  maakt,  als  men  iets  meerder  van  dic  aan, 
biccku  daar  uit  het  beftaat ,  daar  by  voegt.  Wauc 
anders,  als  hec  lichaam  d'eene  reize  zo  veel 
^ofie  behieldc »  als  d'andere,  en  raa^ar  ind: 
gfOOte  en  uitgeftrektheid  veranderd  wierd  ^ 
zo  dal  dezelfde  flolFe  d'eene  reis  meer  rujm- 
te  befloeg  dan  d'andere  ;    zou  *t  eener- 
ley  zyn  met  het  geene  wat  wy.  in  de  voor- 
gaande 
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;aande  Proefnemingen  (§.  199.)  gecoont§. 
nebben.   Namen  riyk  ik  heb  eehige  ftukjes  Béfchfjr- 
yzêr  iti  eett  iraflTche  kogel  ver^iorgen  ;  cn  ptoefnSL 
dezelve  is  daardoor  zwaarder  d:in  het  water  iuü^T 
geworden,  en  in  'c  zelve  te  grond  gegaan, 
zo  als     reeds  voorheen  is  aangemerkt  (§. 
193  )^  Als  ifc*et  nu  itaeerder  wafch  toe  nam , 
èn  de  kogel  grooter  maakte;  is  ze  met  op  de 
grond  blyveö  leggen,  maar  za  vee!  fneller 
om  hoog  gereezen ,  hoe  ^eerder  ik  ze  ver- 
groot hadde.  In  tegendeel ,  als  ik  'er  wafch 
afnam ,  eh  ze  klelnder  maakte ,  dan  ze  voor* 
heen  geweeft  was;  dan  is  ze  zo  veel  eei*def 
te  grónd  gegaan  ,  hoe  meer  wafch  ik  'er  van 
afnam.   Het  wafch  is  iigter  dan.'t  water  (§.  ^^tdté 
k02.)i  maar  hefc  yzer  zwaarder  (§.  i88.)-!ivfi! 
Derhalveri  terwyl  het  wafch  en  yzer  hier  en-  " 
keld  naar  hun  zwaarte  befchrevenzyn ;  blykt 
tiit  de  tegenwoordige  Proefneming,  dat  mert 
üit  twee  itofien,  welker  eene  zwaarder,  d*an-    '  - 
dere  Iigter  dan  eeo  vloeillofieis,eeü  lichaam 
.kati  t'zamen  ftellen,  dat  Vigicv  word  als  de 
vloeiflofic,  wanneer  men 'er  van  de  ligtere 
ftofie  meer  by  doet;  en  m  tegendeel  zwaar- 
der ,  wanneer  meii  *er  Iets  afbeemc.  Mea  ■ 
kan  dit  ook  uit  het  vóórgaande  bewyzen. 

Wy  ziillcu  klaarheidshalven  het  bewys  op  Bewyi 
de  ftoffcn  van  onze  Proefneming  toepallen.  ^^e**. 
Het  yzer  verliett  van  zyn  zwaarte  in  't  Wa-  {jJ^cft^Ut 
terbykans  het  acbtfte  deel  (§.  ipt.)*  Alsxynic^ 
ik  dienvolgens  8  greinen  yzer  nadde,zoaJen 
van  zyn  zwaarte  7  greinen  in  *t  water  over- 
blyven.   Als  men  nu  een  Ituk  wafch  neemt, 
*cwelk  minder  dan  7 gréinèn  Iigter  als 'c water 
]S|  by  vmbeeld^  maar  4  greinen;  zö  is  het 

Ff  2  walcb 
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§•  206.  wafch  en  yzer  t'zamen  noch  3  greinen  zwaar* 
.^7'  der  dan  *t  wacer,  en  moet  dus  id  't  warer 
onderziaken.  Dewyl  ieder  ftuk  wafch  Ug* 
ter  is  dan  water,  en  dus  deelen  van  de- 
zelfde grootte  evenveel  ligcer  zyn;zo  hoeft 
men  'er  maar  lioch  eens  zo  veel  'wafch  by  u 
doen,  dan  zal  'c  walcb  8  greinen^  vervol- 
gens waicb  en  yzer  t'zamen  i  grein  Itgter 
dan  't  water  zyn,  en  kan  daarom  niet  meer 
onder  blyven.  Koomc'er  noch  een  ftuk  half 
zo  groot  by ,  dan  ial  't  noch  4  greinen  ;  ver* 
volgens  de  ftoffe  c'zamen  5  greinen  ligter 
dan  water  zyn ,  en  neemt  dienvolgens  de 
aart  der  zwaarte  af,  terwyl  dc  grootte  toe- 
neemt. 

Werk-     S'  ^^7        8^^^  y^n^  van  de  li* 

om  chamen,  die  van  ligter  aart  dan  de  vlöeiftof' 


de  aait  fe  ,  waar  men  ze  indompelt ,  zyn  ,  byge. 
«waartc  bracht  hebben,  heeft  tot  werktuigen  aan  lei- 
in  de     ding  gegeven  ,  waardoor  men  de  aart  der 
vloeibare  zwaarte  der  vloeibare  lloflFen  onderzoekeoj 
orTcr-^  ook  zelfs  naauwkeurig  af  mee  ten  kan ,  dewel^ 
ke  men  gewoon  is  Arceometra  te  noemen. 
Tab.   Het  gemeènfte  van  dezelve  is  bet  volgende. 
3?ig^9<5.  AB  en  BC  zyn  twee  glaze  kogels  ,  in  B 
BeTchij-  aan  malkander  vaftzynde,  daar  uit  de  grocH 
vtngdei  té  binnewaarts  eene  opening  in  dfe  kleine 
ne?^  gaat.    C  D  is  een  glaze  pyp  ,  welke  door 
mmeiff.  aangefmoltene  knoopjes  in  gelyke^dgeiea 
verdeeld  is.  De  kleine  kogels  AB  word  tea 
deele  met  kleine  loodé  hagel,  die  dobr  de 
pype  CD  palTeert,  gevuld,  op  dac  zich  hec 
werktuig  niet  alleen  in  de  ligde  vloeiflofte 
tQt  over  de  groote  BG  indompele ,  maar  ook 
opgerecht  daar  Uk  ftaan  bly  ve»  Op  dat  'er  de 

loode 
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ipode  hagel  niet  uicrake,  word  de  pypbo-§.  107/; 
ven  toegefmoUen.  Ook  word  *er  boven  in 
D  een  glazering  aangefmolten,  om  daar  door 
het  werktuig  gcmakkelyk  te  konncn  op- 
hangen   Toen  ik  dic  werkrui^^  in  verfchfi-  P^^ocf* 
dene  vloeittpfte  brachte,  heeft  het  zich  in  de"^^*^*jj^ 
eene  geduurig  meerder  dan  in  de  andere  ge»  mede 
dompeld,   ByvooriieU:  in  't  water  dompelt  Weid, 
l.cc  zich  veel  minder  in, dat  inde  wyn-geeft; 
in  zout- water  veel  minder,  dan  in  zoet  wa- 
ten  Nu  is  de  wyn-geeft  van  ligter  aart  dan 
het  water  9  en  het  zout- water  van  zwaarder 
aart  dan  het  zoet  water ;  dienvolgens  ziet  ' 
men  ook  uit  deze  Proefneming, dat  zich  het 
werktuig  meer  indompelt  in  eene  (lofFe  van 
lichter  aart,  daarentegen  minder  in  een  ftoffe 
van  zwaarder  aart ,  zo  dat  men  daardoor  kan 
onderzoeken,  of  eene  vloeiftofFe  zwaarder 
en  dichter  zy ,  als  een  andere ,  by  voorbeeld , 
als  *c  water.  Men  kan  ookbegrypen^  dat 
het  zo  en  niet  anders  zyn  moet.  Namentlyk^J^^'^^j; 
het  is  bekend,  dat  zien  een  lichaam  in  eenczeivea, " 
vloeiflofFe  zo  diep  indompelt  ,  tot  dat  de 
llofFe,  welke  het  uit  haarplaats  dryft, zo  veel 
ais  liet  zelve  weegt ;  want  op  zulken  wyze 
word  even  90  veel  zwaarte  m  de  plaats  van 
haar  zwaarte  herfleld,  en  daardoor  de  even- 
wichtie^eftand  in  't  water  onderhouden,  door- 
dien ten  opzichte  van  de  zwaarte  het  even  eens 
of  men  geen  water  uit  zyn  plaats  verdree- 
ven  hadde»  Daar  is  weder  zo  veel  in  de  plaats 
gekomen,  als  men 'er  hadde  uit  weggenomen^ 
vervolgens  is  al  het  geene  van  de  zwaarte- 
afhangt^  in  zyn  vorige  Itand  gebleeven.  Wan* 
neer  eene  fioffe  van  zwaarder  aart  zo  veol 

V         Ff  3  weegt  j, 
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R  .207.  weegt  f  ais  het  werktuig ,  daa  beflaac  9e  mior 
%qq^  '  der  ruymce ,  dan  die  van  ligcer  aart^  éyen 

» '   '   yccl  als  't  werktuig  wegende.  Derhalvcn 
moet  het  zich  in  ecne  ftoffe  van  ligter  aan 
dieper,  dan  ia  eene  van  zwaarder  aart,  ia- 
Onvol-  dompelen,  Dodx  hoewel  men  door  dit  weik- 
komen,  tuig  kan  Opmaken,  of  eene  vloeiftofFe  zwa^ 
heidvan  der  en  dichter  is  dnn  ccnc  andere;  kan  men 
^^^^'qqIiicy  daardoor  niet  bepalen,  hoe  veel  d'ee- 
ne  zwaarder  en  dichter  dap  de  andere  i?.  | 
Derhalven  is  men  noch  op  andere  werktci- 
gen  verdacht  geweefl:  ,   waardoor  men 
naauwkeuriger  Kan  bepalen.    *  "  ' 

Een  «11*  $•  2^8.  Wanneer  een  lichaam,  ligter  dan 
aecwerk*  eene  vloeiftotfe  zynde,  gantfch  ingedompeld 
tuig ,  om      d  .  dan  weegt  zo  veel  vloeiftoffe  •  ab 

de  zwaar-  1^1        ^       irj  1 

teder  hetzelve  de/eltdc  ruymce  vervult,  even 

vloei-    70  veel,  als  de  zwaarte  van  *t  zelve  lichaam 
poffen  af     de  Icracht,  welke  toit  zyn  iodojnpeiiog 
ll^^^  vereifcht  wo(d,  ('zamen  gpopmen  weegen. 
*      Op  deze  grond  beruft  liet  Amometrun, 
*t  welk  de  geleerde  Minder-Broeder,  lAid^:''^ 
Feuillée^  op  zyne  reize  naar  Araerica  en  VVcU- 
Indien,  die  hy  tot  vordering  d^rWetenfclwö- 
pen  op  bevel  des  Konings  van  Vrankryk  X 
1707.  tot  1712.  ondernomen  heeft ,  totoü- 
üateUf  derzoeking,  voornamentlyk  des  Zee-waters, 
Biet      'c  welk  niet  doorgaan^  even  zoutachtig  be« 
ctooi.    vonden  word,  gebruikte.  Het  zelye  beitaati 
fvcn^    ^^^^         vórige,  uit  twee  glaze  kogcleo, 
2out.     eene  grootere  AB,  en  eene  kleindere  BC, 
^ï^atifi.  die  beide  open  zyn,  daar  ze  malkander  ra* 
Tak  worden  wat  gropt  en  fterk  van  glas 

xvii.  gemaakt ,  op  dac  men  een  gering  onderfcbeid 
yig.  97#  ygt  aapmer^cü  3, en  om  dac  h?c  werktuig  nic. 
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ligt  breeken  kan  ,  als  men  *t  rtiet  te  cfrof  be-§. 
handelt.  lo  de  kleio^  kögd  B  C  word  Quik-  ^i"? 
*ilver  gegoocen  ,  20  veel  als  öadig  is,  omj"^' 
het  werktuig  in  *t  v^ater  opgerecht  ftaande 
te  houden.   De  pyp  E  D  is  heel  kort ,  en' 
boven  in  D  toegefmolten ,  op  dat  men  het 
quikzihrer,  aU  men    iiferkeoig  ter  zyde  leid; 
ntet  verheze.  Men  20Q  zt  ook  wel  in  geel 
Jcoper  kennen  lacen  vacccn  ,  als  men  vrees** 
de*,  dat  'er  de  punt  afgcftoten  moge  wor- 
den; edoch  moet  men  alsdan  acht  flaap^dat 
zy  *er  niet  te  zwa^t  door  worde,  en  zich  na* 
derhand  in  Hgte  vtoéiftoflfe  al  te  diep  indom* 
peïe.    Doch  die  kan  men  lic^t  beletten  ,  als 
men  de  kogel  EB  maar  wyd  genoeg  maakt. 
Aan  de  pyp  ED^word  in  E  een  teken  ge- 
maakt, op  dac  mtn  weeté,  hoe  4tsi4e  zich 
hec  werktuig  ih  *t  water  möet  indompelen. 
Want  wanneer  men  de  zwaarte  van  verfchei- 
de  yioeiftoflfen ,  daardoor  gevonden  zynde,  - 
tnet  malkander  vercelyken ,  en  dtArmt  de  e* 
venredigheid  van  haar  zwaarte  coc  malka» 
der  bepalen  wü;  dan  moet  het  eenmaal  niet      ^  j 
meer  noch  minder,  als  het  andere  maal,  in- 
gedompeld worden.   Dewyl  nu  dit  werktuig 
zodanig  gefchfkt  i$\  dat  het  ook  ia  de  attei> 
hgfte  vioeiftolFe,  dite  men  af  te  weeg»n  heeft» 

door  zyn  eigen  zwaarte  niet  gantfch  inge- 
dompeld word ;  zo  heeft  men  'er  zekere  ge- 
l/richten tóe  van  noden ,  pnv  het  zo  diep  in 
te  dryven  als  *t  nodig  is.  Ten  dien  einde  Gtdnn^ 
worden  ecwichten  van  een  en  meerdere  G;rei- ***^"|?* 
nen,  ook  drachmas  en  oneen,  na  mate  dat 
men't  ten  opzichte  der  Proefnemingen ,  die 
fifen  daar  medë  wil  makén^  en  na-de  gedaante 
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5*  apS.des  werktuigs  nodig  oprdeelt  uit  geel  koper  ^ 
eyen  als  cQoe  ronde  piaa(  K  L ,  gemaakc ,  die 
midden  e^n  gat  hebben ,  om  ze  aan  de  pvp 
DE  te  fteeken,  cn  hef  werktuig  daar  door 
te  kennen  bezwaaren.  Dit  gat  moec  niet  gyoo- 
cer  zyn,  dan  dac  bet  aan  de  pyp  van  pndc^ 
oa  boven  tQe  gedujarig  naaawer  word  ^  boven 
het  water  fteeken  blyTc ,  en  niet  dieper  dan 
/    tot  in  F  nedervalt,  zynde  het  werktuig  tot 
in  E  ingedompeld.    Men  kan  ook  deze  ge- 
wicbten  met  enkele  greifieq  betekeneii  «  om 
niet  genooczaakt  te  ?yn  de  pncen  en  drach- 
mas  eerft  tot  greinen  te  rekenen ,  ^Is  men  de 
zwaarte  van  verfcheidene  llofFe  met  malkan- 
der vergelyken  wil.  Men  moet  ook  de  zwaar* 
te  van  't  gantfche  wwktuig  qaauwkeurig  in 
greinen  pnderzoeken , en,  al^  men  'fer  iets  van 
geel  kpper  aan  bcflagen  heeft,  kan  men  't  ge- 
wicht  daar  op  fnydcn,om  het  te  beter  tbnt- 
Hct  ge- houden.  Het  gebruik  van  dit  werktuig  is  uit 
btuik    hec  geene  wy  reeds  daarvan  bygebrachc  heb- 
va^n^it  j^jj  ^  3f    ,|ieeten.  Dewyl  het  ^ich  in  geé» 
itiig.     ne  vlpeiftofie  ypikomen  indompelt;  zo  uelt 
*         men  't  wel  eerft  in  dezelve,  pm  te  zien  ,  of 
het  'er  noch  verre  van  uitfteektof  niet,  en  men 
dus  veel  of  weinig  gewicht,  qm  het  volko- 
menüi  te  $iop)pelen,  yan  noden  heeft;  daar 
na  fteekt  men  'er  boven  aan  de  pyp  2,0  veel 
gewichten  a?in,  tot  dat  bet  zich  zo  verre  in- 
dompelt, als  't  nodig  is.   Als  men  i^u  by  d& 
zwaarte  des  werktuigs  het  gewicht,  't  weU; 
men  'er  tot  de  gepoegzame  indoinpehng  by- 
gevoegt  heeft ,  addeert ;  dan  weet  men ,  hoé 
yeel  een  deel  van  de  vloeiftoffe,  welke  zo 
veel  pla^atj;  als  l?et  werktuig  beilaat,  weegt. 
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Doordien  nu  het  werktuig  altyd  even  verre$.  2p8. 
•  ingeUompeld  word;  dus  toonen  de  Proefne- 
iniogeai  roet  verlcheidene  vloeiftoffen  be- 
Jeid ,  het  gewicht  vap  deze  ftoffe  in  dezelf- 
de grootte  ,  vervolgens  yveet  men ,  hoe  de 
zwaarte  van  dc  ccnc  coc  de  zwaarte  der  an- 
deren, by  gevolg  ook  de  dichtheid  der  eenp 
tot  de  dichtheid  der  andere  evenredig  \$. 
Feüillée  heeft  door  dit  werktuig  bevonden ,  Hoe  d% 
dat  het  water  tegens  de  Linie  toe  gêduurig^^;;;^^^^ 

Jigter,  maar  van  dc  Linie  tegen  de  Zuider-tcrs  in 
^ool  toe ,  alleng^kens  weder  zwaarder  word.  zee  te- 
Na  zyn  werktuig  was  het  wacer  onder  de  3ö£?Jf^^ 
graad  JJoorder  -  bree,dte  %  oneen  3  drachm.^iepoic^ 
58  gr.  en  nam  af,  tot  de  eerftp  graad  der^eI*toeti6.' 
ven  breedte  toe,  tqt  2  oneen  sdrachni.  4(j^^ 
gr.    In  de  2  graad  Zuider  -  breedte  was°""^< 
het  reeds  weder  2  oneen  3drachm.  50  gr.  of 
het  fcbopn  in  de  5  graad  Noorder  -  breed- 
te maur  2  oneen  3  dracbm.  49     hieldt^  en 
'.  nam  ,   tot  de  37  J  graad  Zuider  -  breedte 
toe,  tot  2  pncen  3  urachm.  53  gr.  aan,  zo 
.^Is  men  't  in  de  y^ctci  RnuUt.  Lipf.  A.  1715. 
"p.  i89r  ipo.  in  een  Tafel  by  een  kan  vinden. 
Doch  men  ?iet  aldaar,  dat  de  zvraartejuift 
niet  in  die  proportie,  als  de  breedte,  af-  en 
aanneemt.   Het  gewicht  van  't  goede  water  ^^^"'^ 
Jieeft  hy  nooit  hoo^r  dan  2  oneen  sdrachm.  put.  en 
17,  gr.  bevonden.  Up  eenige  plaatzen  heefcRegcn* 
by  ook  het  Djrater  in  de  Rivieren,  insgelyk^ ^«««^ 
het  Regen  water  van  dezelfde  zwaarte  be- 
vonden.   Diergelyk  werktuig  is  zeer  be-  ^©or* 
kwaam,  voornamentlyk  op  reizen,  dewyl^^*^^ 
pien  *t  ligt  kan  mede  voeren,  en  ook  wei-^vcrlu  * 
nig  gewicht  >  by  onderzoeking  der  zwaar- 
T.P  f?  .    .       *      Ff  j  te 
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5.  208. te  van  't  vreter  of  van  een  ander  vloeiltoffc 
29^.  de  zwaarte  van  'c  werktuig  mede  gerpkend, 
daarby  nodig  heeft,  en  de  ge wichteo  zelve, 
wegens 'hare  bekwame  gedaaQte ,  in  een 
fiaauiifre  plaats  bewaren  ^  én  gemakkelyk  by 
zich  voeren  kaa  Insgelyks  vereifcht  ook  het 
gebruik  van  *t  werktuig  weinig  moeite  en 
bekwaamheid ,  die  men  by  anderen  ,  d«af 
fnen  een  weegfchaal  by  gebruikt; ,  van  Qotleq 
heeft. 

Noch     §•  209.  Des  niet 'tegengaande  zulfen  wy 
een  an-  cchtcr  noch  een  andere  zoort  van  diergelyke 
dcrwerk-Yycrkcuigen  befchryven,  welke  de  beroemde 
-  en  bekwame  Konft  werk  tujg-makef  m  Lon? 
'  don  Hauhbée  uitgevonden  hééft,  en  van  de 
Heer  I^upold  in  Leipzig  vervaardigt  word. 
Tat.  Voor  eerft  behoort  tot  dit  Werktuig  een 
xviL  Weegfchaal  ABCÖ,   met  haar  behoorig 
^itfchr;.  g^^^^'-        ^^'^  die  omzichtigheid, 

ving  dei 

ais  voorheen  (§.  117.)  omtrent  de  ünfter 
weg.    befchreeven  is ,  gemaakt,  dat  ze  een  fnelle 

fcbaal.  uftflag  geeft ,  zynde  hier  byzoaderlyk  veel 
danraan  gelegen,  dat  men,  al  was  de  weeg- 
fchaal iets  bezwaart,  echter  het  verfchil  van 
een  grera  bemerken  kan.  Het  tongetje  CD 

faat  onderwaarts ,  Ipeelende  aan  een  perpen- 
ikel  C  E ,  •t  welk  boven  vry  aan  het  geitel 
hangc.    Want,  doordien- ^  een  zwaar  li- 
•      chaam,  het  werktuig  mag  ftaan  als  't  ^ril^alr 
tyd  zo  hangt ,  dat  de  linie ,  in  ^fc  midden 
\  daarop  getrokken  ,   de  Horizont  lynrechc 
doorfnydt;  dus  ftaat  de  weegfchaal  in  even-r 
wicht       64.  Mech.^y  wanneer  het  tongetje 
Ornzkh.  de  linie  op  't  perpen  dikel  raakt.,  Doch  dewyl 
omuoit  *ïet  toügeqe  wat, dik  is,  om  ^l  niet  ligt  krom 


te 
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te  buigen  ,   en    men    dus   niet    naauw-s  20pi? 
|:ekif4g  t>cmerken  kan»  of  'c  rechc  io  ftaat  of heVtoii* 
met ;  zo  laat  not^en  liever  beneden  aan  't  ein*'9«<K 
de  van  de  linie  op  *t  Perpen di kei  een  klein 
fliftjc,  perpendiculair  daar  op  (taande,  ma- 
ken ,  waar  de  punt  van  het  tongetje  aan  fpee- 
len  kan.  Als  men  den  uicfla^  ligt  wil  be* 
merken  ;  moet  hec  eoiigctje  niet  al  te  kort 

zyu  (§.  !•)•    Aan  myn  Arxometrum  is  de      '  ' 
lengte  van  'c  tongetje,  van  *t  middelpunt  der 
aüè  2  daar  bet  zich  met  de  balk  omdraaic» 
9i3n  gerekend »  2  duimen  2)  ilreepjes  ;  de 
.  lengte  van  de  gantiche  balk  is  6  duimen  én 
1^  Urecpje^  ,  en  dus  over  een  halve  Rhyn-" 
ïandfche  voet,  dien  wy  ten  behoeve  van  on- 
ze JProefnemingen  in  10  duimen  verdeelen 
(§.  ^O-  De  voet  van  'c  geftel  F  G  woed  van  Befchcy* 
hout  gedraayt,  en  zo  hoog  gemaakt,  als  n^^^^^'^^j!* 
'c  bekwaam  oordeelt  te  zyn  ,  om  het  glas^*^** 
mee  de  vloeiftoife  onder  de  weegfchaal  te 
lïelien,  en^iat  dit  ook  recht  liaat^  als  zich 
hec  lichaam,  *t  welk  men  in  't  water  afweegt^ 
gantfch  indompeld,  en  de  weegfchaal  in  er  ,  • 
venwicht  ftaac.    Doch  dewyl  men  dit  niet 
altyd  zo  fcbikkenkan;  zo  word  het  boven* 
fte  deel  des  geftels  H£  van  yzer  gemaakt» 
maar  de  zuil  aan  devoetuttgefaok^ota  heczel» 
yena  gevallen  te  verhooi^en  en  te  verlangen.  ' 
Ten  dien  einde  word  de  Zuil  ook  boven  in  G 
mee  een  hol  van  geel  koper  voorzien»  daar  men 
in  O  een  moerschroef  aan  zoudeert,  oni  *eff 
door  de  ftel-fchroeve  1  het  yzcre  deel  des 
gcllels  HG,  verhoogt  zynde,  in  va(t  te  zet- 
ten.  Het  is  wel  zéker,  dat  men  't  glas  met 
de  band  ycrbo(^en  en  verlangen  kan ;  maat 

om 
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(9  2090 om  dat  daardoor  het  ingedompelde  lichaanii 
dan  te.vene  aic^  dan  dieper,  ais  *c  behoort , 
in   water  raakt,  zo  word  de  weegfchaal  daai 

'  door  in  bewccgmg  gebracht,  dat  men  de  el* 
gcnclyke  zwaarte,  die  men  tot  een  grein  cn 
daar  ooder  te  bepalen  heeft,  niet  rechc  kaa 
ftfchry  bemerken.  De  Scbaalen  MN  zyn  van  de 
vingdcK  gcwoonelyke,  wegens  haar  by  zonder  gebruik, 

lei!*"        ^'^  ^^^^  breeder  zal  waarnemeD, 

onderfcheiden.   Zy  zyn  even  als  een  rood 
bord, met  een  verheven  rand,  van  geel  koper 
gemaakt.  In  de  mtddellyn  houden  ze  i  duim 
en  6^  ftreepjes.  Door  't  midden  gaac  een  Cy- 
linder  PQ  ,  daar  het  bord  vaft  aan  gcfoij- 
deerd  is,  i  duim  2|  lireepjes  lang ,  en  iets 
boven  een  ftreepje  dik  zynde.  Boven  10  P 
en  onder  in  Q  is  een  oor  ,  daar  haaken  aan 
vaft  gemaakt  zyn,  met  d'cene  van  v^elke  men 
de  fchaalaan  de  weegfchaal  hangt.    Aan  de 
Qnderlle  haak  hangt  men  op  de  cene  zyde 
bet  lichaam, 't  welk  men  in  de  vtoeiftofiè  wil 
afweegen  ;en  op  d'andere  zyde  een  gewicht, 
Befchrr-  '^^^^  het  Zelve  evenwichtig  zynde.  Wanneer 
vingdecxneo  dit  werktuig  wil  gebruiken,  om  de 
gcwjch  zwaarte  en  dichtheid  der  vloeiflofFen  op  te 
éTzw^U'^^^^^ ,  (ten  welken  einde  wy  *t  hier  aanha- 
te  dfr  "len);  dan  Iaat  men  een  hol  Éy  van  dik  glas 
vioeiftof.  R  maken,  cn  vult  'er  iets  van  loode  fchroot 
weeccn.      Qtiikzilver  ini,tot  d^t  het  zo  zwaar  word, 
^    tdat  net  in  de  zwaarfte  vloeiftoffe ,  die  meo 
beproeven  wil ,  nederzinkt.  Boven  word  het 
met  geelkoper  i  cflagenjOpdat'erhetfchroot 
of  quikzilver  niec  kan  uit  raken.    Het  geel 
kopere  beflng  heeft  m  S  een  oor ,  daar  men 
een  .ader  van  yzer*draad  k^n  in  hechten  om 

'er 


Digitizod  by 


ZWAARTE  IN  DE  VLOEISTOFFEN.  461 
^er  het  lichaam  aan  de  onderfte  haak  van  de  aojfe 

Schaale  mede  te  hangen.    Men  kan  dit  Ey 
wac  groot  maken,  dan  beflaat  het  ten  i^roote 
ruyinte  in  de  vloeifto&e  ,  en  men  kan  de 
zwaarte  derzelVeq  naauwkeuriger  bepalen  ^ 
dewyl  men  in  veelen  niet  zo  ligt,  als  in  wei- 
nige r  kan  milten.  Doch  dewyl  men  niet  altyd 
zo  veel  van  eene  vloeiltoftc  kan  krygen ;  zo 
iaat  men  noch  kleinere  glazen,  en  kleinere 
gewichten,  met  dezelve  in  de  lugt  evenwich- 
tig zynde  ,  maken.    Als  men  nu  het  glaze  Gèbioü 
lichaam  R  met  het  gewicht  in  T  in  ^ven-,J^2bf 
wicht  gefield  heeft ;  dan  brengt  men  het  glas  tuig. 
met  de  vloeiftoffe  daar  by»  en  ftelt  het  zelve 
zodanig,  dat  'er  het  lichaam,  als  de  weeg- 
ichaal  inftaat,  gantfch  ingedompeld  worde; 
ten  welken  emde  men  de  weegfchaal ,  zo  als 
voorheen  aangeweezen  is ,  verhoogt.  Doch 
dewyl  't  onmogelyk  is,  dat  het  glaze  lichaam 
R  in  de  vIoeillofFe  met  het  gewichtc  T  in 
evenwicht  ftaan  kan ,  alfchoon  't  in  de  lugt 
mee  het  zelve  evenwichtig  is,  doordien  't 
een  deel  van  zyn  zwaarte  in  dezelve  verlieft 
(§•  178);  2^  moet  men  op  de  fchaal  M  N  ^ 
daar  net  lichaam  R  aan  hangt,  zo  veel  ge- 
wichten leggen,  als  't  van  zyn  zwaarte  in 
de-  vloeiftoffe  vertieft ,  om  het  gantfch  ip  tje; 
dompelen  s  en  met  de  fchaal  op  d'andere  zy- 
de  in  evenwicht  te  brengen.   Dewyl  nu  de 
fchaal  van  deze  zyde  met  gewichten  be- 
zwaart word,  tot  dat  de  weegfchaal  in  even- 
wicht koomt,  en  het  glaze  lichaam  R  gantfcl^ 
ingedompeld  is ;  zo  toont  dit  gewicht  aan , 
hoe  veel  het  van  zync  zwaarte  in  de  vloei-  . 

iloffeu  verlooren  heef vervolgens  hoe ;i?ivaar 

•  het 
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éé  20^hst  gedeelte  van  de  vlöeifloffe,  welke  dezelf- 
de  ruynlte^  dien  het  lichaam  beflaac  ,  ver- 
vuld^ Weegcnde  is  (§.  179.).  Men  ziet  dus, 
dat  het  gewicht,  'r  welk  men  op  de  fchaallegc, 
om  hec  glase  lichaam  in  te  dompelen  ,  de 
swtarce  der  vloeiftofie  becekeüc ,  cd  het  ge^ 

•  tal  der  greinen  by  verfcheidene  vIoeiftofFen 
de  evenredigheid  harer  zwaarte  aanwyft; 

wët  •«  Wanneer  men  niet  altyd  dezelfde  glaze  licha- 
te  doen  men  daartoe  gebruikt;  dan  moet  men  baar 

flicn  met  ^^^^"''^^^^^  door  *c  fltweegen  in  water 

ketgmo- zoeken,  want  hare  grootten  tegen  malkan- 
R«-    der  evenredig  zyn  ,  gelyk  als  de  gewichten, 
welke  vercilchc  worden,  om  zeooder  't  water 

te  racte  te  dompeleü.  Als  men  eeös  de  evenredige 

laitai  heid  der  kleiüe  glazèA  tot  het  groote  ,  en 
den  afgang  der  eenen  van  't  kleine  in  dc 
vloeiftofte  wcec ;  dan  kan  men  ook  door  de 
j^eivan  drien  (§.  113.  Aritbm.)  opmaken, 
hoe  veel  het  groote ,  als  't  hadde  kofroeo 
gebruikt  worden,  van  zyn  zwaarte  zou  ver- 
Jüoren  hebben.  En  alsdan  kan  men  de  zwaar- 
te van  alle  vIoeiltoiTe,  die  men  afgewogen 
heeft  i  met  malkander  vergdy ken.  Voor  ^t 
overige  ziet  men  zonder  myn  hérintiereh  , 
dat  men  door  dic  werktuig  den  afgang  der 
zwaarte  van  ieder  lichaam  ,   dat  zwaarder 

I  dan  de  vloeilloffe  is,  ia  dezelve  kan  vmdea. 
imuntHAUKSBEE  (in  Pbyfico-Mecbanieal  Éxpm* 

♦ww*  mnts  p.  m.  292.)  heeft  bevonden ,  dac,waD- 
r\eer  bet  Water  820  greinen  weegt,  de  IVyn- 

*  Si^^fi  703! »  ^  JVyn-azyn  824I, jber  Olie 
Aoper-roód  tjio,  de  Geefi  tén  Écdpeter  tl66t 
bet  Aqua  H^of  Konings  water  9S7 ,  bet 
gmfortis  of  Sterk- waccr  1 1 J7 ,  ba  Aqua  ^^ 
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gis  mn  Sterbwattr  en  Sal  Ammoniak  gemaakt ,  §.  209, 
J034  greinen  weegende  is.    Ik  heb  nu  wel  2io* 
duidelyk  genoeg  beweezen,  dat  iiet  gewicht^ 
waarmede  de  fcbaal  bezwaart  word «  cot  dac 
2ich  het  glaze  lichaam  gantfch  indompèlt^ 
even  zo  veel  bedraagt, als  het  zelve  van  zyn 
zwaarte  in  de  vloeifloffe  verlied;  edoch  op 
dat  men  't  ook  zien  mogte,  heb  ik  't  op  de 
Volgende  maniere  getoonde  Ik  heb  het  li-Degronl 
ëhaam,  4i  oneen      drachmas  eó  y  greinen  ^ 
If^eegende,  aan  het  Ardmnetrum  met  zo  veel  IJj,^"*** 
gewicht  in  evenwicht  gcfteld,  en  het  zqI vendoor 

ik  het  in  't  water  brachte,  met  2  oneen  4 
dracbm.  en  45  gr.  moeten  bezwaaren,  eer^^ng  S 
dat  het  zich  gantlch  onderdompelde.  Daar-  coMb 
na  heb  ik  het  werktuig  ter  zyden  gezet ,  en 
een  glas  met  water  op  een  ander  weegfchaal      -  * 

febracht.  Zo  dra  ik  het  zelve  met  zyn  be- 
oorig  gewicht  in  eve^nwicht  gefteld  hadde, 
heb  ik  hei  lichaam  in  't  water  gehangen  i  ett 
de  draad  daar  't  aan  hing,  met  de  hand  ge- 
houden; dus  gaf  het  water  een  uicflag,  en 
woog  zo  veel  meer ,  als  'er  het  lichaam  van 
4yn  zwaarte  in  verliezende  was  (§.  i%q.).  ^ 
Als  ik  OU  op  de  andere  fchaal  2  oneen  4 
drachm.  45  gr.  leide,  kwam  de  weegfehaal 
weder  in  haar  vorige  ftand  ,  dat  het  tongetje 
inftond.  Dienvolgens  hadde  men  by  het  A- 
raometfwn  zo  veel  gewicht  gebruikt,  om  heÉ 
lichaam  onder  't  water  te  dompelen  ^  al&  hec 
'er  van  zyn  zwaarte  in  verUezende  is« 

§.  210.  Men  kan  ook  tot  de  weegfchaal  Aocfc^ 
aan  het  Armmetrum  zulke  fchalen  laicn  i^^^- ^êrjfrlM*. 
ken,diergelyke  men  by  andere  weegfchalen  ge-^ 
hruikc^en  vervolgena  ook  de  weegfchaal  met  al- 
leen 


Digitized  by 


4^4  VUL  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
2  Ja  leen  coc  andere  zaken,  die  klein  zyn,  cn  welke^ 

§e wicht  meo  naaowkeurig  wil  bepalen ,  doot 
e  zelve  af  te  weegen ,  maar  dbkcochet  ylnó* 

metrum  van  Homberg  (  Pbilofopbical.  Tranfac- 
dog.  ticms  Num.  762  ^.530.3  gebruiken.  HOM* 
mtikdtsBjmQ  heeft  vaornamentlyk  betracht  ,  hoe. 
dcK 'daar^y  naauwkeurfg  hét  eene  zo  veel  als  het  an- 
ojüucnt.  dere  Aaal  van  éenevloeiftofFekori  bekomen; 
't  welk  door  een  Teerlings  vat ,  zo  als  wy  re 
voeren  (§.  6.)  gebruikt  hebben,  niet  recht 
mogelyk  is  9  doordien  op  de  oppervlakte , 
wat  verheven  zynde,  ligt  het  eenemaal  ee- 
nige  droppen  meer  dan  hec  andere  zyn  kon- 
Bdchry-nen.    Derhalven  laat  men  een  holle  kogel 
ving  det  van  glas  A  B  maken ,  die  beneden  in  A  plat 
t^igs'   ö »  orai  ze  ergens  te  koHnen  opftekeri ,  dat 
Tab.  ze  vaft  ftaat ;  warit  zy  móet  op  de  weegfchaaf 
xviL  vafl  ftaan,  en  nictom  verre  vallen,  op  dat 
n^i^f*  'ervan  de  vloeiftofFc,  daarin  zynde,  in  *t  af- 
weegen  niets  uit  loopt.  In  B  is  een  pyp  CB» 
een  of  een  paar  duim  lang.       moet  zeer' 
iiaauw  zyn ,  dit  'ér  ten  éenige  droppel  wa- 
ters j  toe  6  ftreepjes  hoog  in  verdeeld  ftaa; 
alzo  men  ook  geen  een  droppel  heteenemaat 
meer  dan  het  andere  te  hebben  bpgeert»  Bo« 
ven  in  C  word  een  tregter  gemaaft,  om  dé 
vloeiftoffe  gemakkelyk  in  de  naauwe  pyp  te 
konnen  gieten.  Dewyl.'t  onmogelyk  is  ^  dac 
de  lugt  en  de  vloeiitoffe  in  eenzonaauwe 
-    pyp  malkander  konnen  uitwyken  ;  wbrd  in, 
G^en  hair-pypje  gemaakt,  dat  bbven  in  D 
,  open  is,  op  dac 'er  de  lugt  kan  uitraken ,  als 
men  't  water  in  *t  vat  vulr.    Van  B  tot  m  JE* 
word  de  hoogte  van  'c  pypje  D  gedragen» en 
in  £  een  teken  gemaakt,*  om  te  kennen  be<* 

merken  y  . 
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inerken;»  of  de  vioeiltoffé  in  de  pyp  BC  zo.§* 
hoog  als  in  D  ftaat.    Wanneer  men  nu  hec  2u. 
glas  vult,  tot  dat  de  vloeidoffe  in  1)  llaati 
Qn  in  de  pyp  BC  het  piwit  £  raakt;  dan  is 
het  glas  recnc  gevuld.  Maar  als  de  vloeiftof- 
fé  onder  E,Haat  ,  moec  men  'er  noch  jeen 
klein  droppeltje  in  laten  valleii,  tot  dat  ze 
omtrent  het  zefv^  teken  inftaat.   Als  ze  in 
-tegendeel  toe  boven  K  heen  gaat ,  moet  mea  , 
*ér,-(*t  welk  g^makkelyk  door  een  hiir-pyp: 
jCjhet  zelvb  maar  daar  in  ftbotertde^  ött  ivede^ 
te  rug  haknde,  kan  gdfchieden)  zo  Veel  van 
nemen,  tot  dat  het  by  dit  punt  inftaat. 
Wanneer  het  glas  zodnnij^cr  wyze  recht  ge- 
^Vuld  is»  l^oefc  me^  't  maar ^op^ de  weeglchaal 
tuiaawkei|n^g  af  cei  weegen*»  eh  'er  de  zwaar» 
'tè  -van  't  ledige  glas,  't  welk  men  te  voore 
"eens  voor  al  afgewogen  heeft,  van  af  te  trek- 
ken; dan  Weef  men,  hoe  veel  dc  vioeiftoffa^ 
het  glas  beflaande»  weegende  is, 

Si  21 14  ik  heb  tegenwootdlg  wel  geeoe^^^^^^. 
geTegentheid  gehad  ,  om  zelfs  de  zwaèrtevtn  ver. 
'vaneenip;e  vlociilofFe  door  het  /irceometrum^^^^^i^^i 
'te  onderzoeken ;  dewyl  doch  echter  dierge-J^^^^3 
lyke  Proefnemingen  in  verfcheide  gevallen fen  inde 
haar  nuttigheid  konnen  hebben ;  dus  zal  ik  zomci« 
hier  voor  deze  reize  enkeld  aafïhalen,  hoef"  7'"* 
dc  Heer  EISENSCHMIDT  (in  Dijertatiöue yoigln^ 
de  ponderihus  ^  menfuris  ^-eterum  Romanormn ,  Ei/en- 

Gracorum  öP  Hebrmrum     174* )  de  zwaarc(/^^'**^ 
van  een  Cubicq-duim  na  de  Paryfef  mate^^ 
van  eenige  vIdeiftoflFe ,  zö  wel  inf  de  Zomer- 

als  Winter-tyd  bevonden  heeft;  waaruit  men 
zien  kan ,  dat  de  vloeifloffe,  na  de  vernnde- 

rins  der  warmee  eli  koude,  ook  de  aarcder 
.  lé^Dul.  Gg  '  zwaai» 
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aHf  zwaarte  en  hare  dichtheid  veranderen.  Doch 
:  .  op  dat  men  alles  te  beter  met  malkander  kan 
'    .vemelykeo ;  heb  ik  'c  ia  de  voigeiKie  Tafei 


^uikzilver.  . 
Jlie  van  Kopeji-tood. 
Geeft  van  Koper-rood. 

Geeft  van  vSalpcccr* 
Gcefl  van  ZouU 
Sterkwater. 
Geeft  van  Zwavel. 
Azyn, 

Overgehaalde  Azyn, 

Wyn  uit  Champagne» 

Wyn  uit  Burgund. 

Aquavic.  of  firandewyn* 

Wyn -geeft. 

Wit-Bier. 

Bruin-Bier. 

Cidre»  of  vrugtwyn. 

Koe-melk.  . 

Geite-nieUc. 

Ezels  melk. 

Hui  van  melk. 

Pis- 

'  Geeft  van  Pis. 
Olie  van  Wynfteen. 
Boom-olie. 
AiMDdel-oUe.  . 

Terpentyü-olie* 


in  de 
I  mtr  tyd. 

.  1.06 
?•  59 

J-  33 

O.  24 

6.  23 


5- 

5' 

4* 

4. 

4- 
4. 

S' 

5- 
5' 

S' 
J- 
5- 
5' 
7' 

4- 


34 

II 

66 

ö7 
48 

32 
I 

2 

O 
20 

H 

17 

14 
H 
45 
a? 
J3 


4.  ja 
4.39 


Zmamrtt 
in  de  W» 
ter  tyd. 

•nt»  ér,  gr. 

7.  2.  U 

7-  7J 

5-  38 

<5.  44 

5-  JJ 

y.  ai 

4*  ^ 

4.  75 
4- 

4.  <: 

J«  ' 
5 
J 

j.  2.' 
J.  IJ 

J-  53 

de  tVhiur^ 


•  t 


Digitized  by  Goo^e 


ZWAARTE  IN  DE  VLOEISTOFFEN.  467 


Zee-witcr. 
Rivier-water» 

Born-water. 
Overgehaald  wacer< 


in  deZö 
mertyd, 
9m,ar,  gr, 

j*  10 
J.  II 
5-  8, 


indêlVim* 

6.  iS 

5'  13 

5.  14 

5.  " 


Men  moet  aaniderkeo. «  dac  by  bet  Quik« 
zilver  hec  eerde  gecal  Oiicm,  hec  tweede  by 

het  zelfde  en  net  eerfte  by  de  overige 
ftofFe  Dracfmas  ,  maar  hec  laatfte  Greinen  ^ 
welker  72  een  drachma  uitmaken,  betekent. 
De  H,e^  ^EifinfcbmuU,m  StrMsburg  gemond  GedÉw* 
hebbende j  heeft  hetParyzef  gewicht  met  zy-» 
ne  verdeehhg  behouden.  Het  Pond  word  tot  f^SSL. 
Farys  in  twee  Mark ,  de  Afar*  in  8  Oneen,  de  ^ 
once  in  8  Gros  of  Dracbma8,de  Dracbma  in  3 
Deniers  of  Scrupels ,  bet  Serupêl  in  24  Óm  * 
nen^GTi  dus  hec geheele  pond  in 92 16 Greinen 
verdeeld.   Dewyl  de  Heer  D.  Henckel  (m 
Pyritohgia  oi  Kieff-HiftorU     16.  p.  987.  ^ 
feqq. ')  de  natuurlyke  zwaarte  van  de  voor- 
naamfte  en  beken  cfleMineraHfche  lichamen, 
zo  als  ze  de  Heer  D.  Meuder  na  zyn  verzoek 
op  't  naauwkeurigjfte,  door  zorg vuldiglyk  her- 
haalde Proefhémmgen  bevonden  hadde^aan  'c 
gemeen  medegededd  heefi:;  dus  heb  ik  'tniet 
ondienftig  geacht,  by  deze  vloeibare  ftoffe 
noch  de  volgende  vaite  lichamen  te  voegen; 

» 

Doorzichtig  Bam*  Bruin  Pek.  30 
.  fteen.  i     Zwart  Schocmna- 

'    Colopbonium  of  ge-  kers  Pek.  43 
zuiverd  Harft*       a     Joden-Pek.  iii 
*    •  Gga  Pttym- 
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-Pttym-ft^enirol  wa-..  -Wit  Meiaoifch  Por« 

ters,         '  '  .    244  celein.  630 

Steen-^kolen,      ?74  Rood  Japans  Porce- 

fiunmi  Arabicymm  296  lein  vol  waters.  635 

f  *  Apbroniirmk^*  418  Krilla)  -  gUs  uit  ge» 

\ '  mrdegyps  vjól  wa«  brande  Keyeo  en  even 

tcrs.       !;    v   430  v?el  Salpecer.  642 

Roodc    Wynlteen  SteeneuithetKarls-  . 

VX)1  waters.  '       438  bad  Prudel.         642  I 

V'  Gemeene .  Zwavel.  iKryc  vol  waters. 

*       ■- ■     ^  533  648 

,  Gezin vef dé   Zwa-  ^       fipti^^ms  glas. 

.vel                  545  ■        :    \  658 

-  Gegraven  Opa^l.  54Ö  Veei:kleurig  glans- 

>  XjeimoUeo  Zwavel*  gjas»,  ^  661 

•u;   .  '        ^   556  ,  Roode  Koraleo.  668 

'  Gegraven  Z^waveU  . ,  Geméén  blaau  glas. 

r       *      '   '  550  . '         '  669 

Stecn-merg  vol  wa-  Roode  Bolus  vol 

;ters.  wratefs»  :    ;  674 

* '  Kreeft-fieeavol  wa-  Groen  gias  met  een 

tcrs.           /    T59  i  Spaans-igroen*  676 

...  BruinGIimmer.508  Jmiantbus.  677 

,    WicindiaanfchFor-  Alballtr.  678 

rceiein.              601  Orepd^ofch  Krilbl- 

;  Gemaakt  Poclood.  glas.  67P 

611  Donder  «fteed  vol 

Zoete  aarde  van  Ko-  waters.      ^  •  680 

per-rood  uit  de  HeJlIi-  Hoorn  fteen.  680 

iche  Minera  Mortis,  .  Xerf^eocyn  *  ileeo. 

616  681 

,  Katten  zilver.     18  ,  Roralen-fteen.  68t 

Vrouwen-ys.    624  Luchs-fLccn.  681 

Ticheiitecfl  vo]  wa-  Steen  van  Wynber 


;  Am 
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Ammons.  ^  hooren.     Veér-  Ali^o  (jtilumm S- 

•  *         Ö8j  plumojüm.  727' 
JHongariTch    Mar     '  Granaat  •  Minera  il 
er-  diamanten.    687  by  Pirna.  738 
OnzuiverBergkris*     Weeke  en  wicte 
K  689  Stypfteen  tot  Scheer- 

Rubin^las.  '  690  mxkn.  '  ;  759 
Chakedon,  691  Ruifch-geel.  771 
\Vicce  Marmer.  692  ChryfocoUa.  781 
MartiaUièerdYken-     Hoog* rood  Roilch^ 

693^  geel.  784 
*  Donker    *  bruin 
Ruifch-geel.  785 

Oven-breuk  tot  geel 
koper.  79O 
Operment.  807 
Hamei  Ibg.  813 
Gefraolten  luna  cor» 
nua.  Sat 
Gegraven  Potlood. 


Achaat,  -  695 
Quatz.  695 
Key-iteen  uit  de 

Ibe.  •  Ö9Ö 
i^eulfcheKryt.  «97 
Koode  Jal'pis.  69H 
JPietra  éi  yinturim. 

699 

Paarle-Moeder.  699 

Ley-lleen.  705 
Zwavel  rchiiym.705 
Zwarxe  weeki?  Hyp- 

leen.  707 
Roode Marmer. 709  ter.        -n:  •  834 

Blaauwe       Yzer-     Kleine  Granaten.^ 


827. 

Lapis  de  tribus.  828 
Ce'dQArJenicum  833 
Zeil-fteen  vol  wa^ 


fchuym.  7^9 
Kalk-fteen.  713^ 
Adelaar-fteen.  yi6 
Quartz  ,  of  Steen 
daar  fya  Goud  in 
groeit.  7 '  8 

Weeke  Rood-aarde 

vol  water,  ;  7"' 
Violen-Heen.  ^^<^, 


.  •    '     -  837 

Bergdofie  Kies  vaai 

Kriner.         .  841 
Geele   Kies  Berg- 
ftofFe  van  Lorentz- 
ftreek  omtrent.  843 
Sfecbte  Qveabreuk. 

Gg  3  Bkn- 
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[I.    Blende,  zeker  Berg-  Kies-Bergftoffevaii 

fioife.  Temefwar  vol  W3» 

Koptr*Mi]iemI  vin  ^  i 

TmeJkDor^          849  Slekken  Kobold 

Loodwit  vol  water.  Schneeberg. 

8j4  Boheemlch  Gra»| 

Hongarifch  Kjop^  len-Minenud.  S117! 

Mine^aL          858  Bloed-üeen, 

Gemeea    Antnno-  kop.  90 

nium                8^8  Prefchendorffcrfc 

Koper-Mineraalom-  BercftofFe.  W 

tTent  Rudêljladt.  B61  Gemaakte  Vlkgcs- 

'   GcclcKies Bcrg-ftof.  öeeu  vol  wacer.  ^ 

Ife  van  Neuftadt.    ^6^  Geelachtige  Kia- 

Groote  Granaten.  8Ö3  Bei;gftoffe  van 

Mioera  Amtimimiü  Georgenftadc  90; 

853  Geelachtige  Kiö* 

Ym  -  fteen    van  Bergftoffe  uit  Z^^^' 

Külmbeyde,          864  den.  9c! 

Geelachtige    Kies  Heffifche  Mm^ 

Sergftoffèn  vanflartz.  Mmit.  911 

'       '               865  Vitrum  Antimü 

Blendachtige  Oven-  per  Je  gemaakt.  W 

breuk.              870  Geele  Kies -Berg- 

ZwitterachtigeWa-  HoSQvrniécEgitip 

m-ütexk.           871  Slangen.  pi^ 

Kies-BergftüfFc  ko-  Geelachtige  Któ' 

gelen  van  Aodreas-  bergftoffe  van 

te^-  «73  W 

Witte  Spath  vaö     Harde  Kic«-bcig- 

ZcegenGods.  883  üoffc  uit  TemeJ"^^^^ 
Töplitzer  Kies-  9^9 
BergltofFe.  884  Hongarifch  Qüik 
^  Kies-fififg(tofie  van  silver  mimrê  vol  wi- 
Ceyeu  891  ter.  '9^ 

'  ^     .  Witte 
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Wiue  Kies-berg.     Fyn  Tin.  öp7§.2 

-ofFe  vanHinmlvmrt     Grove  Beng  -  Ver.. 

n  Gunt/jer.  940  miljoen.  999 
Lood^las-  .  SH5  AllieerdTin.  loot 
Vermiljoen  met  vyl-     Koper  -  Mckei. 

'.el  van  zilver  vaft ge- 

naakt, of figeert.  955  Berg-VermiljoM»» 

Gegraven  Vliegen-  grams..  1003 
»  SpysvanLoodwcrk. 

1003 

Onzuiver  Loo<^ 
glans.  »004 
Teerling  -  achtig 


II. 


[teen,  956 
Blaauwvermg  Ko- 
bold van  Zeegen  Gods. 

959 

Witte  Kies-berg- 


ftoffe  van  Küfslmbt,  Loodglans.  icoj 

96»  Gemaakte  Verrail- 

Doorzichtig    rood  jocn.  JooJ 

jruldea  mineraal-  9ÖÖ  Yzer.  1007 

*  Glavmioeraal.  975  Zilverfchuim  1009 

Birmutbtm.      97Ö  ^.Spy«  van  jdeeleu 

Regulus  Jntimomt  Ziok  en  een  ooei  ft-o- 

fiellatus.         "  978  per.  ïojj 

Wel  gezuiverde  ile-  Geel  Koper.  102» 

.uhiiZifaimm  cm  Gefmydig  Pnns- 

%plo  Martis.      980  metaal  uit  Koper  ea 

Tin-graupen.    989  Ovenbreuk.  lOM 

Helder  Lood-glans.  Zilver  van  o  loac 

990  fyn.  10^^ 


Kobold  omcreatRtt* 

Zink.  993 
Regulüs  Aniimnii 

cum  duplo  f^eneris.  903 

Slekkenkobold.993 
Grove  Lood'glans. 

a91 


Koper.  Ï028 
Zilver. 

Lood  van  f'^dlach, 

1058 

Quikzilver.  J073 
GoucL  »<»8 


Gh  4 
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/     Negende  Hwfdjluk»  ^ 

* 

Van  de  beweeging  der  vloeibare  Jloffen  doer 
malkander  volgens  baar  zupaarte. 


SftI2  §•  i 

De  wyn*  PYP  ^ ^>  niecvcol  bovcD  f 

geeft  lyft  jL  een  voet  Tang ,  en  in  'c  lichc  oaaui^eiyto  i 
4oi>t     2  ftreepjes  wyj  zynde  met  water,  't  welk  raei 
pm**    fafFraan  geel  gekleurd  was  ,   gevuld.  Het 
hoog.    eene  einde  A  hcb  ik.mt^c  wafch  coegellopt, 
Tab.  op  dat  'er  geen  lust  in  raakte.  Men  kan  ook 
Pj^"*^  een  pyp  nemen,  die  Jjoven.  in  A  toegefoiol- 
Etrftc  ten  is.  Her.  ander  einde  B,  't  welk  open  was, 
Protfnc-  ilak  ik  in  een  glaasje  Ü  D  met  wyngeeÜ  ge- 
vuld.  Naauwelyks  was  't  *er  in  geraakt ,  of 
*t  water  viel  dk>ór  de  wyngeeft  als  kleine 
draaden  nedei-,  ryzende  in  tegendeel  de  wyn- 
geeft als  dunne  draadjes  door  *t  water  in  de 
lyp  om  hoog ,  en  bettende  zich  ia  't  boveo- 
:e  deel  by      zo  dat  het  water  in  de  pyp 
geduurig  afnam,  tot  dat  het -laatftelyk  alles 
op  de  grond  in  't  glas  te  zien  was,  en  de 
Bfzon*  wyngeeil  de  geheele.  pyp  vulde.    Doch  de 
fiere om^éraaden  ftrekten  zich  niet  lynreobc  omboog, 
ftandij*  UQch  de. andere  haar  beneden,  maargingea 
Idwom-^^^"  meer  flangs-gewyze  over  en  weêr  ge- 
ticnt     kromd  ,  byzonderlyk  wanneer  die  van  de 
*vaar  te  wyngeeft  naby  het  bovenfte  deel  der  pyp, 
ot  de  reeds  daar  ïn  gerezene  wy ngeeflt ,  en 
die  van  't  water  de  grond  van  *t  glas^  of  hec 
j^jdaar  gc;&0D}j;ea  waier  ra^je^cea.  Naderhand 
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tmn  ik  in  plaats  van  dé  pyp  eeo  glaasjc$<2i2«. 
A  Ü  C  mv  c  een  naauwe  hals , diergelyke  men  2ii, 
gewoon  is  coc  artzeny  droppels  te  gebruiken,  Tib. 
en  duc  van  die  zoorc,  die  wat  lang  van  halS  p^^^JJ^ 
«yn.   Als  ik  'c  met  het  vorigps  water  vuldey  rmêêéi' 
en  de  öpening  C  in  de  wyngeeft  ftak,  ree$»»>cfiit* 
noch  als  te  voren  de  wyngcwil  draad^-gewyze"^"^ 
door  'c  water  oin  ijoog,  beflaande  aldaar  het 
bovenzie  deel  by  A;  daareotegeo  zonk  bec 
water  draads-gewyze  door  de  wyngeeft  naar 
beneden.  Maar  als  ik  een  glas  nana,  dut  een 
du-im  lange  hals  hadde,  en  over  't  kruis  iets 
onder  de  4  (Ireepjcs  wyd  was;  viel  het  wan 
eer  fchielyk  ten  eenema^l  naar  beneden,  daar^ 
entegei^  de  wyngefeft  om  hoog  rees.  Doch^*""**»* 
hR^t  warer  vermengde  zich  met  de  wyngeelt, 
Blakende  dezelve  onklaar,  en  de  wyngeeft^ 
ia  het  glas  gereezen  zynde  ,  was  ook  niet 
techt  klaar  en  helder.  Dewyl  het  water  hier 
enkeld  befchouwt  word  ,  als  eefi  Ixhaam  van 
zwaarder  aart  dan  de  wyngeeft ,  in  tegendeel 
de  wyngeelt  als  een  lichaam  :van  iigier  aart 
dan  het  water,  edoch  ^beidc  als  vloeibare,  ftof» 
fd  aangemerkt  worden;  dus  ziet  een*  iegelyk 
ligt  Lc  voeren ,  dac  dit  ook  mcc  andere  Vioei^ 
ftotFe  moet  doorgaan,  waiineer  men  maar  de  .  * 
ligtcre  ÏQ  't  onderlte  vat »  daar  en  te^a;  de 
awaardere  in  *t  boveofte  met  een  naauwe 
hals ,  of  in  eene  naauwe  pyp  brengt, 

§.  213.  Ten  dien  einde  heb  ik  het  vaatje  Watcr 
met  water,  in  tegendeel  het  glaasje  met  de^y^'^dc 
naauwe  hals  met  quikzilver  gevuld.   Als.  ik^l]^^ 
dit  omkeerde,  en  met  de  opening  in  't  wa-qutkzH- 
cer  brachte ;  v^el  het  quikzilver  naar  beneden 
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S.ai3.by  bet  zelve  om  hoog.   Ik  bracht  ooTi  d€ 
Torricelliaanfcbe  pyp  ($•  Po.)  in  'c  wacer, 
daar  viel  bet  qiiikzilver  insgelyka  naar  beoe» 

den,  CH  'c  water  rees  ter  zeiver  tyd  by  ha 
w«iis«2^clve  om  hoog^   Niet  tegenliaande  nu  het 
kec water  quikzil ver  de  gaotTche  pyp  niec  vervulde 
^^n^^'  d^),  raakte  echter  het  water  tot  boveo  to& 

qu?k-  c  weten,  het  quikzilver  word  door  de  druk- 
zilver  king  der  lugt  ia  de  Torricelliaanfche  pyp  ge- 
^ond,   hoiuieii^  cn  boven  het  zelve  is  het  deel 

pype  vao  lugt  ledig  ( $.  pi*  )•  Het  water 
daar  in  ryzende  ,  word  insgelyks  door  de 
drukking  der  iugt  in  dc  pyp  gehouden.  Door- 
dien nu  de  lugt  het  water  over  de  31  vocteo 

hoog  kan  houdea  (§»  89*}»  PyP 
welyks  drie  voeten  ho^,  of  niet  veel  hoo- 

ger  is ;  dus  moet  ze  het  water  zekerlyk  zo 
verre  om  hoog  drukken ,  nis  'er  ruymte  io  de 
pyp  ledig  is.  Wanneer  het  bovenlte  deel  der 

Ï^ype  niet  ganifch  ledig,  maar  noch  iets  vaa 
ugt  daar  in  gebleeven  is;  dan  blyfcook,  als 
*er  het  water  in  raakt,  noch  wat  ruymte  bo- 
Himis-  water  ledig*   Dienvolgens  dicnc  de* 

Md     ze  Proefneming»  om  daar  door  te  konneQ  be- 
deesec  merken ,  of  men  volgens  een  zekere  manier, 
mrngom^^^  men  gebruikt  heeft,  de  Torricelliaaa- 
dcTorri-fche  pyp  naauwkeurig  kan  vullen  of  niet. 
ceiiia^n-  WaAt  waoneer  'er  veel  lugt  in  overblyit, 
tf  to«-  deugt  de  manier  van  te  vollen  niet»  of  wy 
iftü,  '  hebben  'er  noch  geen  handgreep  van  ; 
maar  als  *er  geen  lugt  boven  overblyft  ,  of 
iets  weinigs  ,  die  naderhand  ,  zich  in  de 
ruymte  boven  het  quikzilver  uitzettende,  tea 
opzichte  van  de  tegenftand  aan  de  beweegiog 
vau  i  quikzilver^  dat  by  de  veranderde  zwaar- 
te 
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te  der  lugeopryft  en  nederdaalt,  veroorzaakt,  §•  ^13* 

voor  niets  te  achten  is;  dan  is  de  wyze  en  ^^4* 
manier  j  om  de  Torricelliaanfche  pyp  te  vul-^ 
ten»  goed,  en  wy  hebben  de  rechte  hand« 
greep  om  ze  te  vullen.  Derhalven  km  men  wdte 
ook,  van  zyne  handgrepen  verzekerd  zynde,^^»**^ 
hier  door  opmaken,  welke  van  verfchcidcnex"riccl- 
manieren  om  de  Torricelliaanrche  pypte  vul-Hsanfchc 
len  de  befte  zy.  Men  kan  ook  de  gancfche  p^p  . 
pyp  roet  quikzilver  vollen ;  de  onderfte  ope-b^ftcV 
ning  met  dc  vinger  befluicen  ,  dat 'er  niets Handgte- 
kan  uit  raken ,  en  ze  vervolgens  in  een  vat,P^" 
daar  men  gemakkeiyk  met  de  band  kan  inpjfocfae- 
hngen ,  onder  'c  water  brengen  9  om  enkeld  ma^ 
te  zien ,  hoe  *t  v^ater  en  *t  quikzilver  mal- 
kander uitwykcnjen  dat  in  de  pyp  om  hoog, 
maar  dit  naar  beneden  ryft«  Als  mende  Tar- 
ficelliaanfche  pyp  reeas  in  een  vaatje  met 
quikzilver  ftaan  heeft,  zoo  't  zeer  bezwaar- 
lyk  zyn,  om  cr  dezelve  eerft  uit  te  halen, 
en  in  't  water  te  Hellen,  doordien  men  dc 
opening  der  pype  onder  't  quikzilver  niet 
wel  met  de  vinger  kan  toeftoppen,  dat 'er 
geheet  en  al  geen  lu^t  in  raake.  Derhalven 
is  *t  hier  omtrent  raadzamcr,dac  men  Te  in  't 
quikzilver  ftaan  laat ,  en  maar  water  over 
het  quikzilver  hoen  giet ;  als  dan  behoeft 
men  de  pyp  maar  iets  te  ligten ,  tot  dat  de 
onderde  opening,  die  in  't  quikzilver  ftaat, 
aan  't  water  raakt. 

214.  Ik  heb  water  fterk  gezout^  tot  dat^^^f* 
het  geen  zout  meer  aannam,  en  een  tyd  lang  sou  wa* 

ftaan  laten;  tot  dat  het  gezet,  en  klaar  ge-'f««w»- 
worden  was.    Het  klaarc  water  heb  ik  0^1,0^^ 

goten j  en  in  een  glaasje  met  een  naaawehai$  om 

gevuld. 
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S<  214.  gevuld*  In  eesr  ander  open  glas  heb  ik  so^ 
215»  of  ongezoat  water  gegoeen«   Als  ik  de  ope* 

ning  van  *c  gla.s  mee  het  zout  waccr  in  het 
zocce  water  Itelde,  is  het  zoete  water  door 
hec  ZQüt  wacer  om  hoog  sereezen,  eo  daar* 
eot^^en  hec  zout  water  door  bet  zoete  in  'c 
vat  te  grond  gegaan »  zonder  dat  zich  het  een 
met  het  ander  vermengde.  Kven  het  zelfde 
is  ook  gelchied  ,  .wanneer  ik  de  voorheen 
gedachte  pyp  o^ec  zout  water  vulde  ^  en  de 
opening  in  't  zoete  water  ftak« 
Warm     §.  215.  Naderhand  heb  ik  kookend  water 
water    op  wat  faflVaan  in  een  Theekummetje  gego- 
•/k^di      ,  om  't  geel  te  kleuren  ;  daarentegen 
•m      vulde  ik  het  glaasje  met  de  naauwe  hals  met 
koog.    koud  water.   Als  ik  de  opening  van  'c  zelve 
in  't  wanne  waccr  itelde;  is,  even  als  voor* 
heen  de  wyngeeft  (§.  212.),  het  warme  wa» 
ter  door 'tkijHide  zonder  vermenging  om  hoog 
gereezen ,  en  heeft  het  hovende  deel  van  't 
glas  bcHaagen,  daarentegen  is  het  koude  wa* 
ter  in5gelyks  draads-gewyze  door  't  warms 
neder  gedaald,  en  te  grond  gegaan.   Uec  1$ 
deccom.  wel  aan  te  merken,  dat  de  draaden  van  dq 
fitndig-  ligtere  ftóffe  enkeld  beginnen  omtrent  de  o* 
pening  v^a  't  glas,  daar  de  ligcere  (loffe  da 
zwaardere  raakt ,  en  insgelyks  de  draaden 
van  de  zwaardere  onder  de  opening  van  't 
glas,  daar 'er  de  ligtere  in  dringt.  Dit  heeft 
men  oogenfchynlyk  by  alle  ftoffe,  daar  dc 
Proefneming  mede  bcfeid  is,  konnen  waar- 
nemen.  Maar  men  heeft  nooit  gezien,  dat 
'er  draadeo  van  de  ligtere  om  boog,  en  daar 
nevens  andere  van  de  zwaardere  naar  bene* 
dea  geuokkeu  zyn, 

§.  21(5. 
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§.216.  Eindelyk  heb  ik  ook  wyn  in  ccn§.  aiö. 
wynglas  gegoten,  cn  het  glaasje  met  water  217/ 
gevuld.  Als  ik  de  opening  van    zelve  in  de  wyn  ryft 
wyn  Iwacht  9  is  de  wyn  aanitqnds  door  *t4aw' 
Wacer  om  hoog  gereezeii»  en  beefc  de  bo  xondet 
venfte  ruymce  vtfn  *t  glaasje  heilagen,  daaren-waw»* 
tegen  is  hec  water  door  de  wyn  ncdn  ö^'hiSL*"' 
daalt,  en  heeft  zich  op  de  grond  en  't  wyn-  ^* 
glas  gezcc.  Mee  meerdere  iio&e  heb  ik 
voor  deze  reize  te  onderzoeken  nioc  noodig 
geacht. 

§.  217.  Doch  dewyl  ik  waargenomen  licb,  Byzon- 
dat,  wanneer  de  opening  van  't  glas  te  wyddcre  oni- 
w^s,  de  zwaareftofFe  te  fchielyk  ncêr  geval- J^^'»,^'^- 
len  is^en  zich  met  de  lichtere  vermengt  heeftj  tient 
20  als  ik  *t  reeds  voorheen  (§.  212. )  in  ^tMfiotf> 
byzonder  van  de  wyn-geeft  heb  aangemurkL 
dus  heb  ik  naauwkcuriger  onderzocht  ,  of^^ 
Aiec  volgens  het  onderlcheid  der  zwaarte  de 
opening  der  pype  of  die  van  't  vaatje »  daar 
de  zwaare  ftofle  in  is ,  onderfcheiden  moeft 
zyn.    Derhalvcn  nam  ik  een  fyn  hair  pypjc, 
daar  een  paardehair  onmogelyk  was  in  te 
brengen  ,  en  vulde  het  zelve  met  gekleurd 
water*  Als  ik  de  onderfle  opening  in  de  wyn^ 
geeft  brachte;  heeft  men  niet  de  minfte  ver- 
andering bemerkt,  blyvcnde  het  water  in  de 
pyp  zonder  eenige  verandering  ftaan  ,  en  ra- 
kende niet  met  ai  vandewyo-gcelt  in  de  pyp« 
Naderhand  nam  ik  een  hair  pypje  dat  tets:* 
wyder  was  9  zo  dac  ik  'er  met  twee  paarde^ 
hairen  gemakkelyk  kon  in  raken,  edoch  mee 
hec  derde  niet  al  re  wel.    Dit  heb  ik  insge-  - 
lyks  met  gekleurd  water  gevuld.  Wy  zuilen 
Jaager  zijeoj  dat  'er  het  water  van  zelfs  in 
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^.  si7.ryftj  als  men  'er  het  eene  einde  in  fteekc. 
2l8»  Zo  dra  als  ik  het  ondtrtte  einde  in  de  wyn- 
geeft  brachte  9  begoD  hy  draads-gewyze  door 
water  om  boog,  m  dit  insgelyks  door  de 
wyngeeft  naar  beneden  te  ryzen.   De  draad- 
jes waren  zo  fyn,als  dc  fynfhe  van  een  fpin- 
neweb.   Doch  zy  wierden  geduurig  Iterker, 
hoe  grooter  de  opening  wterd,  tot  dat  eis» 
dclyk  alles  mee  matkaoder  ten  eenemaai  oaar 
beneden  viel  ^  en  water  en  wyn-qeeft  zich 
mcc  malkander  vermengden.    Wanneer  ik 
het  emde  van  zulk  eenpypje  in  *t  quikzilver 
ftak ;  rees  'er  wel  geene  van  zelfs  in,:  edoch 
kon  men  'c  'cr  met  de  mond  zo  verre  m  trek- 
ken ,  als  men  begeerde ,  en  dat  zonder  eeni- 
ge  moeite.   Of Tchoon  het  pypje  aan  beide 
einden  open  was ,  viel  'er  echter  niets  in  de 
lugtuit.   Als  ik  .  het  eene  einde  in  *t  water 
ftak  9  bleef  het  quikzilver  insgelyks  onbe- 
weeglyk  ftaan»  en  daar  rees  geen  water  in  *t 
pypje.   Ja  ik  heb  pypen  genomen,  die  iets 
over  een  üreepje  wyd  waren ,  en  met  quik- 
zilver gevuld ;  maar  het  quikzilver  is  in  't 
water  niet  neder  gevallen,  en  heeft  hem  ceen 
plaats  om  te  ryzen  gemaakt.   Ook  merk  ik 
als  in  't  voorby  gaan  aan,  dac  hoewel  men 
het  quikzilver  zonder  moeite  in  een  hair- pyp- 
je kan  intrekken ,  men  't  'er  echter  met  gtoo- 
te  moeite  niet  weder  uit  kan  blaazen; 


2if5.  Dewyl  de  zwaardere  floffe  altyd 
dulJecie^^  *t  bovenfte,  maar  de  ligtere  in  't  onderfte 
verhaak  vaatje  zyn  moet ;  en  men  weet ,  dac  het 
de  bc.  zwaardere  in  't  liptere  neder  zinkt  (§.  193  ), 
J^ioli  daarénteeen  het  hgtere  in  het  zwaardere  om 

bnieüof-hoog  ryu  (§.  iSjOi  bemerkt  men  reeds 
iau  liier 
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hier  uit,  hoewel  noch  niet  recht  dutdelyk^^.  iiM^ 

dac  de  zwaarte  de  oorzaak  van  deze  bewee- 
ing  zy*   Doch  op  dac  men  daar  aan  te  twy- 
.eien  geen  reden  xnogt  hebben  i  heb  ik  de 
vofgcfide  Proefneming  aangeleid ,  .die  de 
zaak  volftrekt  kjiB  befliffen.  Ik  heb  een  pyp  Tabb 
ABCDEFG,  die  zodanig  gebogen  was,  ?nrii. 
dat  de  kromme  trekken  CB,CD,DE,EF,5'^^^;;3^ 
met  malkander  parallel  waren ,  maar  ^  B  en  le  pioef- 
FG  perpendiculair  op  dezelve  ftonden^mecneming 
water,  op  een  bysondere  wy»e  heel  fterk^^iJ^^ 
blauw  gekleurd,  gevuld.  Te  weten  ik  haddeac. 
wacer  op  geraspt  Brafilienhout  gegoten,  en  syz^on- 
't  aelve  als  bekent  is  rood  laten  trekkens^^^^Jf" 
Daar  na  heb  ik  'er  iets  van.eea  water daarhcid. 
yzer-vylzel  door  middel  van  "t  oHe  van  ka* 
pcrrood  in  opgelofl  was,  ingegoten;  waar 
van  het  roode  water  niet  alleen  een  zeer  don- 
kere blauwe  kleur  gekreegen  heeft,  maar  ook 
veel  zwaarder  dan  't  gemeene  vreter  gewor* 
den  is.  Daar  van  daan  kwam  't,  dat,  waa- 
neer ik  iets  van  dit  water  in  de  voorheen 
verhaalde  Proefnemingen  in  plaats  van  het 
met  faffraan  gekleurde  water  gebruik  te,  zich 
eenig  onderfdieid  in  de  beweeging  vertoon» 
de.  Want  daar  raakten  uit.de  pyp  veel  fter- 
kere  of  dikkere  diaaden,  door  de  wyn-geeft 
in  't  vaatje  te  grond  gaande  ;  en  uit  het  glaas- 
je met  de  naauwe  bals  viel  dit  water  ten  ee- 
aemaal  naar  beneden  ^  en  maakte  de  wya- 
geeft  onklaar,  't  welk  dat  met  faiFraan  ge- 
kleurde niet  endeed  (§.  212.).  Evtn  daai^ 
om  merke  ik  met  voordacht  aan,  dat  ik  dit 
water  gebruikt  hebbe  ,  om  dat  het  eenig  on- 
derfcheid  veroorzaakt.  Ala  ik  de.  pjp  ge- 
vuld 
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.%'2lê^vu\d  hndde»  ftelde  ik  het  eene  einde  G  iü 

wyn-geeft,  die  in  den  beginne  na  gewoonte  1 
in  dc  pyp  GF  toe  in  F  om  hoog  rees ,  maar 
verder  oiet  wilde  ryzen.   Het  deel  EF  is 
hoi^roncaat;  nu  beweegc  zich  gecnr  lichaam 
in  eene  vlociflofFe  horizontaal,  anders  moes* 
te  eene  blaas ,  onder  't  water  gedrukt  zyade^ 
'  ter  zyden  toe  aan     vac  aangedreeveo  wot- 
'i  l     t  dei^ydiergelykeo  eehtor  oiet  gebeurt » zo  dn  j 
:^  '  /  ais:  ik  de  pyp  néigde,  dai^depuneec  Ë  en  G  I 
.V"/"  j  om  hoog  kwanien  ,  daarentegen  B  D  cn  F  | 
.  ;oni  laag  <tonden;  viel  het.  water  uit;  de  pyp  l 
FE  in  Fö.  nederwaards  , '  en  in  tegemied 
'1      'rees  de  wyo-geeft- u ic  beiD-^eel  F^G  ih  FE  \ 
.    ..om  hoü^,  doch  echter  niet  verder  dan  tot 
in       want  anders  hadde  de  wyn-gce(l  door 
£D  aeder waards 9  en  liet  wacer  in  'c  zelve  i 
om  hoog  moeten  rysen welk  beides  t&  | 
fjens  de  n^tour  der  zwaarte  firydc,  -Ik  keer- 
de vervolgens  de  pyp  om,  leggeride  dezelve 
zodanig,  dat  de  punten  F,  D  en  B  hooger^ 
dan  de  andere  Ë  en  C,  Honden ;  dus  rees  de 
wyn-geeü  in  Ë  D  om  hóóg ,  en  't  water  uit 
D  K  nederwaards»    Als  nu  de  ondcrfcheidC' 
ne  zwaarte  der  vloeibare  ftofFen  geen  oor- 
zaak van  de^e  beweeging  was,  dan  zou  de 
wyn-geeft*zich  geduurig  t'zamen  voort  he- 
rweegt hébben  ,  tot  dat  %  in  de  pyp  B  A  ;;e. 
/komen  zou  zyn,  dc  geheele  pyp  ABCÜEFG 
mogt  gelegen  hebben  ,  hoe  ze  gewild  hadde,  j 
Maar  (dewyl  zich4ewyn-geelt  nooit  beweeg 
heeft,  dan  wanneer  dé  pyp  zo  gelegen" is, 
dat  hy  heeft  konncn  om  hoog  lyzen  ,  ook 
het  water  geduurig  in  ruft  gebiceven  is,  tot 
dac  het  beefc  kobaea  aedisr  valleo  y  blykt  ge*  | 
*  noeg  I 
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tloegzaam ,  dat  niets  dan  de  zwaarte  de  oor*  §•  2i8ii 

zaak  van  deze  beweeging  zy.  219^ 

§.  219.  Dcwyl  hec  quikzilver  in  dc  pyp 
ftaan  blyft  ^  en  g^en  plaacs  geefc  aan  'c  wacer  liZ^^ 
om  op  te  ryzen,  daar  nochtans  het  water  uitgentiyb 
wyfct ,  en  de  wyn-geeft  om  te  ryzen  plaats  l^^^j^ 
maikc;  zo  kan  men  'er  uic  afmeeccn,  dat, 
hoewel  de  zwaarce  de  oorzaak  van  de  be* 
weegiogis(§.  218O9  scheer  behalven  deze 
noch  een  andere  oorzaak  vereifcht  wordt ^ 
waardoor  de  beweeging  beginnen  moet;  en 
dat  deze  oorzaak  daarin  beftaat,  dat  de  eene 
vloeifloffe  ligccr  dan  de  andere  verdeeld 
word.  Waaneer  wy  dit  teffens  befchouwen^ 
konnen  wy  de  eigentiyke  gefteltheid  dezer 
beweeging  met  volftrekte  dttidelykheidbegry 
pen.  De  vloeibare  ftofFe, welke  in  het  glaas- 
je met  de  naauwe  hals  ADC,  of  maar  in  een 
met  een  naauwe  opening  bevat  is,  drukt  op 
de  vloeibare  ftoffe  niet  meer  dan  die  geene, 
welke  eene  pyp  AC,  in  't  licht  zo  wyd  alsyjgJ^J^^ 
de  hals  of  opening  zynde  ,  maar  dezelfde 
hoogte  met  het  glaasje  hebbende  ,  vervult 
(§.  56.).   Dienvolgens  is  't  even  eens  ,  of 
wy  tot  de  Proefneming  eene  pyp  ,  of  een 
Yat  9  boven  wyt  zynde  ^  nemen.  Het  bewys 
is  ook  in  't  eene  geval,  als  in  *t  andere  het 
zelfde.    Derhaiven  zullen  wy  'c  enkeld  op 
de  pyp  toepalfcn.   Insgelyks  ,  doordien  t  Tafc 
eveüeensisi  met  wat  voor  ftoffen  men  de  xvir. 
pyp  AB  en  het  vaatje  ED  vult,  wanneer** 
maar  die  in  de  pyp  van  zwaarder  aard  daa 
de  onderfte  in  't  vaatje  is ,  ook  beide  ligte- 
lyk  verdeeld  worden,  en  dat  in  kleine  drup*- 
liieUies.  zo  als  *t  ia  dit  geval  nodig  isi  zul-  'L 
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%  219*  len  wy  mede  om  duideiykheids^wille  ,  hec 

bewy:>  op  'c  water  en  de  wyn-geeft  toepal^ 
len.    Als  men  naderhand  omtrent  andere 
itoffen  eenig  onderlcheid  gewaar  word;  zul- 
len wy  '^t  byzonderlyk  opmerkeo.  Voor  eerft 
it  zeker ,  datf  hec  water  uit  de  pyp  AB  aiet 
geheel  en  al  tiaar  beneden  kan  vallen  ,  en 
zich  met  de  wyn-geeft  in  het  vaatje  ED  ver- 
mengen ,  om  dac  de  lugt  rond  om  op  de 
wyn-geeft  meer  drukt,  dan  die  van  't  water 
onder  de  pyp  in  B  gedrukt  word  (§.  890-'^^^ 
halven,  konnende  de  wyn-geeft  niet  toege- 
ven; kan  ook  Hlc  water  niet  met  een  neder 
ïen    vallen.    Dit  fchync  wel  tegenltrydig  te  zyn 
lin  '^word^^^  het  geeue  wy  te  voren  ($•  2i2.)omcreDC 
opfeioft.  de  glazen  en  pypen  met  wyde  openingen  aan« 
gemerkt  hebben.'  Doch  dit  is  zekerlyk  maar 
zofchynende,  en  niet  anders,  zullende  de- 
ze twyfFcling  haaftclyk  verdwynen,  als  men 
.  'er  naauwkeung  op  let.  Want  waar  de  ope« 
aing  wyd  is ,  daar  kan  veel  water  en  wyn- 
geeft  op  eenmaal  malkander  uitwyken;  daarom 
hebben  wy  ook  gezien,  düt ,  ter  zei  ver  tyJ 
de  wyn-j^eeft  in  de  pyp  of  'c  glas  gedrongen, 
het  water  naar  beneden  in  't  vat  gevallen 
is*  Dienvolgens  blyft  in  alle  gevallen  de  ge* 
heele  ftofFe  in  de  pyp  AB  zonder  beweeging, 
hebbende  wy  ook  hier  omtrent  niet  verder 
op  de  drukking  der  lugc  te  zien,  dan  in  zo 
verre  daar  door  het  water  in  de  pyp  AB ,  als 
snede  de  wyn-geeft  ,  in  zyn  plaats  op  ry* 
zende,  gehouden  word,  dewelke 'er  anders 
door  hare  zwaarte  naar  beneden  uit  zouden 
^«»ich  vallen.   Dewyi  het  water  door  zyne  zwaar- 
wM^^^  ligtelyk  in  ronde  droppelges  verdeeld 

wórd, 
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word  $  20  moeten  wy  ons  de  zaak  niet  an-  ft  219^ 

ders  voordellen  dan  of  'er  kleine  kogeltjes, 
zwaarder  als  dc  wyu -geeft  zynde  ,  op  de 
vlakte  van  deze  geleid  wierden,  zo  dra  men 
'er  de  opening  der  pype  B  in  brengt.  Eea 
kogel  5  diie  zwaarder  dan  de  wyn -geeft  13, 
zinkt  in  de  wyn  geeft  onder  (§.  193)9  ver* 
volgens  moet  ook  dit  droppeltje  water  in  de- 
zelve te  grond  gaan.  Dewyl  nu  't  eene  drop-  vritn^ 
peltje  geduurig  na  't  andere,  en  dat  2»^^^^^^^ 
fchielyk  volgt;  fchynt  hec  niet  anders,  dan 
of  ze  aan  malkander  hingen,  en  een  draad b#< 
maakten.   Het  kan  ook  wel  zyn  dat  in  ee- 
nige  vloeiftoffe  de  kleine  droppeltjes  eenig- 
zins  ce  zamca  hangen ;  doch  dic  doet  niets 
by  de  tegenwoordige  beweeging  ,  doordien 
ieder  deel  door  zyn  eige  zwaarte  neder  valt» 
en  van  een  ander  neder  getrokken  te  worden 
niet  nodig  heefc.  '  Indien  het  droppeltje  Hoed* 
water  neder  valt,  moet  hem  een  ander  van^|2^''^gi 
de  wyn- geeft  uitwyken;  dit  nu  nergens  geen  loog 
plaats  vindende  5  waar  het  heen  kan  wy  ken ,  «edcee* 
dan  de  geene  ,  die  van  *t  water  vei  laten 
word  ;  dus  word  juift  daardoor ,  dat  het 
droppeltje  water  valt,  een  ander  van  de 
wyn- geeft  in  zyn  plaats  gedreeven*  Dien* 
volgens  moeten  wy  dit  droppeltje  van  de 
wyn-gceft  met:  anders  aanzien ,  als  een  kleia 
kogeltje  ,  beneden  in  't  water  leggende,  en 
ligcer  dan  't  water  zynde.  Doordien  nu  dier* 
geivke  kogeltjes  in  't  water  om  hoog  ryzen , 
zolang  ze  konnen  (§.  195.) >       "^^^t  ook  ' 
dit  druppeltje  wyn-geeil  in  't  water ,  door 
de  gantiche  pyp  AB  heen,  om  hoog  ryzen, . 
wanneer  ze  ganfcb  met  water  vervuld  is  5  of 

Hh  a  tos 
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S.  219.  tot  de  wyn-geeft  toe ,  wanneer  reeds  eetiige 
220.  in  het  oppcrllc  deel  der  pype  AB  onthouden 
is ;  zynde  het  alsdan  onmogelyk  ,  dat  een 
droppeltje  wyn-geeft  ia  de  wyn-geeft  om 
hüüg  ryzen  kan,  doordien  t  niet  anders  aan 
tczien  is,  als  een  kogelije,  even  zwaar  met 
de  vioeiilolie  zynde,  en  vervolgens^  daarin 
blyvende,  waar  men  *t  heen  floot.  Doo^ 
dien  nu  insgelyks  een  droppelt|e  van  dc  wyn- 
gced  geduurig  na  de  andere  ,  en  dac  zeer 
Jchiclyk  volgt;  dus  fchynt  het  mede  of  zt 
alle  aan  malkander  hingen,  en  een  draad  uit- 
wtiiom  maakten.  Dat  de  draad  dikker  geweeft  is, 
4e  draad  wanneer  het  water  in  de  pyp  van  zwaarder 
»*«^*^y^aart  (§.  218.)  j  of  de  pyp  van  wyderc  ope- 
£h«t.  Ding  was  C$.  212.);        nergens  anders  van 
daan  komen ,  dan  dat  de  droppeltjes ,  zich  m 
.  malkander  affcheidcnde,  groocer  geweeft  zm 
Doch  mta  bcgrypt  ligt ,  dat,  moetende  het 
water  en  de  wvn-geell ,  of  wat  het  anders 
voor  vloeibare  llofte  zyn,  in  de  opening  der 
,    pyp  ,  of  des  glaasje  malkander  ultwyken , 
grotere  droppels  malkander  konnen  uitwy- 
ken ,  wanneer  dc  opening  wyd,dan  wanneer 
ze  naauw  is  ;  insgelyks  ,  dac  ,  fcheidende 
zich  de  droppels  door  haar  eige  zwaarte  vaa 
malkander  af,  grotere  droppels  zich  met  eea 
konnen  affcheidcn  ,  wanneer  de  ftofie  vao 
zwaarder  aart ,  dan  wanneer  ze  van  ligter  te 
zyn  bevonden  word» 
ïeniga    §.  220.  De  lugt  is  van  ligter  aart ,  dan  he 
!f^***"* water  (§.  86.),  en  aH©  overige  vloeiftoffe^ 
worden  die  wy  om  ons  konnen  hebben  (§.  2ii.> 
ligter    Ondertuflchen  neemt  men  echter  niet  waar,* 
éTnm^  ^  ^  8^'^^        draatjjes  door  dc  vioeiüof 
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b  om  hoogryft,  wanneer  men  een  naauwc  §• 
»yp  ,  of  een  glaasje  mec  een  naauwe  opc-  ^^i. 
ling  ,  daarmede  gevuld  zynde  omkeert  (§.  ^^a. 
oaO-  2iec  men  ,  dao  zich  de  lucht 

liec  zo  fyn  verdeelt ,  als  andere  vloeiftoffe , 
'eel  zwaarder  dan  zy  zyndc.  Jnsgclyks, 
ioordien  het  quikzilver  in  een  pyp  itaan 
3ly fc  9  en  aan  hec  water  geen  plaats ,  om  nef- 
Nens  hem  om  hoog  ce  ryzen  ^  codaat  ^  wy-- 
cende  nochtans  het  water  den  wyn-geeft  uic 
217.);  dus  moet  ook  hec  water  ligter  daa 
aet  quikzilver  verdeeld  worden. 

§.  221.  Ondertuütheo  ziet  men,  dat  dc^c^^'^g^ 
vloeibare  üoSéB  zeer  fyn  verdeeld  kennen  konnen 
worden.  Wanc ,  gezien  hebbende ,  dat,  wa- aeei^rii 
ter  en  wyn- geeft  in  een  hair-pypje  "i^'kan- ^^J^^ 
der  uitwykeode,  de  vloeiftofle  'er  even  als 
draaden  van  een  fpinoeweb  door  heen  ge- 
trokken zyn  ($.         ;  men  bemerkt  daar 
uit ,  dat  de  wyn-gee{f  en  't  water  in  kleine 
Jcogeitjes  verdeeld  worden,  welke  niecgroo- 
cer  dan  de  middellyn  van  een  draad  in  een  . 
fpinneweb  geweeft  zyn  (§•  219.).  En  mea 
7.0U  zulk  een  klein  kogeltje  met  blootc  00- 
gen  zwaarlyk  hebben  konnen  zien  ,  wanneer 
niet  zo  veele  van  dezelve  geduurig  t'zameo 
na  malkander  waren  gevolgd. 

§•  222.  Ook  coonen  de  tegenwoordige  Proef-  Hctiout 
nemingen  ,  dat  het  zout  boven  mate  klein JJ^y^y^ 
verdeeld  word,  indien  men  'cin  water  ontloft.  verdeeld. 
Want,  dewyl  het  zoete  water  draads-gewy- 
ze  door  het  zout- water,  en  het  zout-water  jjj^^j^^^** 
draads-gewyze  door  het  zoete  water  heen^^^^a. 
ryft  (§.  214. };  het  zout* water  moet  zich 
%ok  20  kleia  als  het  zoete  water  verdeelen 

Hh  3    .  la« 
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222.1atLn  ,  namelyk  in  kleine  kogel  ij  cs  ,  in  dc 
233f  middcllyn  niet  groocer  zynde,  dan  dc  dikte 
van  zulk  een  draadje ,  dacaaoeea  fyu  hair» 
ja  in  eenige  gevallen  zelfs  aan  een  draad  van 
een  fpinneweb  lykende  is  (§.  219.)*  Door« 
dien  nu  zulk  een  kogeltje  in  't  zoete  wacer 
neder  d?*alt;  dus  moet  ook  een  iegelyk  van 
zwaarder  aarc  dan  *t  zoete  water  zyn. 
is  enkeld  beczoue,  't  welk  veroorzaakt,  dat 
het  van  zwaarder  aarc  is.   Dienvolgeos  moet 
in  ieder  zulk  kogeltje  iets  van  't  zout  zyn. 
Wie  nu  bedenkt,  wat  voor  een  groore  rae- 
nigce  zulker  kleine  kogeltjes  in  een  eenige 
droppel  zyn  konnen  ;  zal  zich  ligt  konneo 
voorftellen ,  hoe  ongemeen  fyn  het  zout  vet- 
deeld  word,  indien 'c  zich  in  't  wacer  ontlod 
Doordien  dus  het  zout  in  zo  ontallyke  kleine 
deelen  ontloil;  word ,  die  men  enkel  mee 
bloote  oogen  onmogelyk  zien  kan;  zo  is  't 
ook  geen  wonder,  dat  ze  zich  over  en  weêr 
in  de  van  water  ledige  ruynitens  tuüchcn  de 
water  deeltjes  zodanig  konnen  Hellen  ,  dat  'er 
bet  water  afvne  doorzichtigheid  als  voor* 
been  door  benoudt. 
Hoe  dc    §.  223,  Insgelyks  ,  doordien  het  warme 


warmte  water  zich  ook  als  fyne  draadjes  door  het 
m  oil»  koude  been  trekt  (§  211.^;  moet  hec  zelve 
iset.  ook  van  ligter  aart  dan  net  koude  zyn  (§. 
919  )*  En  dewyl  't  insgelyks  in  kleine  ko* 


geitjes,  in  dc  middcllyn  niet  grooter  dan  de 
middellyn  van  een  fpinncweb-draad  zynde  , 
door  het  koude  water  oyryft  ;  dus  moeten 
ook  zulke  kleine  deeltjes  van  ligter  aart  dan 
koude  water  zyn.  Derhal  ven  ^  zynde  de 

warnet  de  oprjsaa^ki  welke  het  water  van 

Jig- 
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ligcer  aart ,  dan     te  voren  was »  maakt ;  $t 


moetende  alle  deze  kleine  deeltjes  van  de 
warmte  uitgezet  zyo.   Doordien  wy  nu  we* 
ten ,  dat  veel  lugt  in  't  water  is      148  ), 
doch  de  lugt  door  de  warmte  zeer  uitgeze$     . ,  . « 
word  C§.  133  ) ;  hoeft  men  wel  niet  te  twy» 

felen,  dat  hcc  water  daardoor  van  ligter  aart 
word  3  indien  dc  lugt  in  't  zelve  door  de 
warmte  uitgezet  word.  Hieruit  bemerkt  men.i^c  lugt 
te  gelyk ,  dat  de  higt  in-  't  water  ongemeen  '^^^^^^ 
fyn  verdeeld  zyn  moet»  niet  tegenftaande  dat  zeec  fyn 
ze  door  dc  drukking  van  't  zware  water ▼ecdceld* 
niet  zo  zeer  fyn  verdeeld  kan  worden  (§. 


wonderen,  hoe  het  gefcbied >  dat  de  lugt» 
hoewel  ze  na  al  *t  aanzien  in  't  water  fyner 

-verdeeld  is,  dan  't  water,  of  de  wyn-geeft, 
in  zwaardere  vloeiftofie  om  hoog  ryzende, 
echter  zich  in  't  water  en  andere  vloeiftof- 
fen,  die  zwaarder  dan  zy  zyn,  niet  draads* 
gewyze  om  hoog  trekt  (§.  220.)*  Maar  hy , 
die  op  al  't  geene  dus  verre  verklaart  is ,  acht 
heeft  geflagen,  zal  de  reden  ligt  gevvaar  wor- 
den.  Wanneer  de  lugt  in  een  glas  met  een  waarotn 
naauwe  hals  om  hoog  zou  ryzen;  dan  moefl<ic  lagt 
een  klein  droppeltje  water  of  andere  vloei  "l^^j^. 
ftoffe ,  dat  in  de  middellyn  naauwelyks  ge-  gtwyic 
]yk  een  hair,  ten  minden  gelyk  een  paarde- w'twa» 
hair  was,  een  klein  deeltje  van  de  lugt  kon-JJ^'^^* 
nen  weg  floten  (§.  219.).  Na  houdt  de  lugtiyft" 
niet  enkeld  door  haar  zwaarte  tegen ,  maar 
ook  door  haar  veêrkracht  (§.  80.).  Derhal- 
ven,  zynde  deze  veel  grootcr  als  de  zwaar- 
te van  een  zo  klein  droppeltje  water ,  al  was 


-220.).   Mogelyk  zullen  zich 
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^  4^3*  aangèdreeven  (§.  88)  ;  kan  de  lugt  ,  of  ze 
zich  fchoon  in  noch  zo  kleine  deeltjes  ver- 
deden iaat,  echter  hier  niet  verdeeld  wor- 
'AaniBtt.  den.  Dienvolgens  ziet  men ,  dac  de  cegén*  r 
Idi^  woordige  Proefhemingen  niet  yolftrekt  aan- 
wyzen,  of  de  eene  vioeiba^re  ftoffe  in  klein- 
dere  deelen ,  dan  de  andere  ,  verdeeld  kaq 
worden.  Men  moet  omtrent  de  ondervin- 
dingen alles  wel  overweegea  ^  op  dac  mei| 
piiec  onre^tmacig  owdeelci 


JUnd^  des  eerjlen  Deels  van 

Proeffimingefh 

»»  • 
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Oyer  de  voornaamfte  zaken  in  het  eerlte 

Djeel  der  Experimentaal  Pljilofojpljie , 

pa  de 


Z>  betekent  s^iet^ 


A. 

Aatttrickende  kracht  (vh 
attraSica)  is  met  in  een 
lagt  ledige  ruymce.  t$.ïi6. 
'/krimfix^  hebbea  lugt  in. 

165.  ï<W- 
'^ophila  z.  Dam  P-bol. 

^ruitomifibe  Bevel.  60. 

jifothtkers  gewicht.  2. 

j4qua  Regij.  209. 

j^r£ometra.  207-210.  ^ 

^;2grn  beeft  Uigt  in  zich,  isff. 

armOer  van  TorrieeUius 

uitgevonden.  9a 

hoe  hy  ce  vullen 


B 


is.  37.  90-  125. 

 hoe  hoog  de  lugt 

het  quikzilver  daar  in 
drukt.  90.  91. 

is  bovea  bet  Quik: 


zilver  Lugt  ledig.  94. 
Barometer  als  'er  Lugt  in 

blyfc  ,ilaat  het  Quikzilvei 

lageii  95' 
— —  by  de  Lugt  te  g^- 

bruicken.  96.  97*  i^S» 
Bmnzitlen  (EitmaOé)  verkta* 

ring  der  ouden.  tj. 
Bewegen  kan  niets »  dan  bet 

geen  zelfs  in*  beweging 

is.  88. 

fiewegemie  kracht  der  vloei- 
üoffen  ,  die  cene  zwaarte 

hebben.  49- 
i.y     —  is  in  alle  vloeiftof- 
'  fe  verborgen.  48*  49* 
JB<wgó[!g  die  fnei.  aal  zyn  » 
nrerd  meet  tegen  gehou* 
den  f  als  een  langzame. 

—  houd  een  licliaam 
tegen.  36. 

.-■  der  vloeiftoffe  door 
malkandexea  volgens  haar 
Hh  s  awaar: 
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zwaarte.  i6.  212.  Jhjq. 
Bier  heeft  liigt  in  zich.  155. 
£iaas  in  de  iugc  poinpe  op/ 

te  blazen.  80.  83.  ^4.  85* 
.  ~  door  warmte  op  te  bla- 

zeiL  133. 
~  boe  de  lugt  zamen  drukt. 

106* 

—  haar  fterktc.  lat.  129. 

—  word  door  de  lugt 
uytgereckt.  132. 

•         kan  door  zwaare  li- 

chamen  in  't  water  dry- 
ven, rgp.  8f  feqq. 

Bloet  heeft  lugt  in  zich.  140. 

Boom^vmcbtcH  hebben  .lugt  in 
165. 

C 


een 


Campber    geed  in 
Damp-bol.  175. 
Cbaos  der  ouden  is  onge» 
groad.  IJ.  , 

mfm  komen  met  de 

Jugt  overeen.  171. 
ontftaaniut  water.  174. 

I  minder  in  een 
lugt  ledige  ruyinie ,  dan  in 
de  optil  iugr.  141. 

die  ontlloken-  wor. 


den,  175. 
Damp^oi  Wind-boi  (JSapüU) 

135   1^59  feq^i^  .  . 
ump4Mm  boe  se  gemaakt 

worden.  16^.  jjo. 
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Damp'boUcn  blazen  hetvau 

op.  X72. 

—  maken  wind»  171. 
17a. 

*"         haar  gebruyk.  iji  ' 

—  dienen  tot  water, 
fprongen.  177. 

J^eg  om  een  vyzel  door  een 

glas  op  te  tillen.  141. 
Bcnïers  oï  fcrupeis.  %IU 
Dracbma,  2.  211. 
Drukking  der  vIoeiftolTeD. 
42./è^</  94.  161. 

is  liierJt  op  de  grond* 
vlakte.  53.  i  58* 

op  het  water  weeegt 
met  het  zelve.  197.  ip2. 

der  lugt  en  des  ge» 
wlchts  onderfcheid.  joS. 

  eik  lichaam  drukt  zo 

veel  te  rug  aU  hetgedrui^t 
word.  46. 

de  zwaare  licbameo 
drukken  nietmetdevJaci* 
ft  offe  f  waar  door  ze  b^efl 
vaJIènt  194. 

S. 

I\hfticUyt*  z.  Lugt-vcö- 
^  kragt. 
élementen,  z.  beginzelen. 
Evtmubiig  in  de  lugt ,  is  niet 
evenwichlig  in  't  water. 
185*  186. 
livenwkMgt  ftand  der  ftec'* 
ftofFe  in  even  wyde  py* 
pca.  ig.  Jeqi^ 
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Mvmwigttge  in  oneven  wyde 

pypen.  34. 

—  der  vloeiiloffe  vaa 
verfcheidene  aart.  37.  38. 
'    —  des  waters  met  de 

lugt.  87*  89'  90. 
■      —  nuttigheic  van  des« 

zelfs  kenniiTe.  4a 

JEjerm  hebbelD  lugc  In  zich* 

IS8. 

G. 

Gtkraak  zyn  oorzaak.  146. 
Grjoïcht  Apothckars 
en  Kramers  onderfcbeid* 

Ptfryfer* 

toe  de  Proefneming 
aodig.  ft.  211. 

-~  is  in  groote  te  on- 
derfcheiden.  4. 
Gks.fchjvtn  door  de  lugt  te 

breeken.  109.  128. 
Coud  is  zwaarder  nis  Qttik- 

zilver.  16.  188.  19^ 
is  '(  zwaarfte  Metaal. 

188. 

lyn  boogde  graad  is* 

24.  I9I« 
Cfoott  cn  zwaarte  zyn  ver- 
fcheiden.  4. 

wort  na  de  maat  ge- 
meten. s« 

ia  vaüe  ftoffen  te  be- 
palen«  13.  i4< 

in  vloeiltofes  te 
palen*  C^io. 


HcvrfAnatomifche  60. 
—  fteek  hevel.  37.  90. 
Horizontaal  Luac  te  trekken* 
18. 

Jfout  beeft  Ingt  in  zich*  161* 
waarom  het  ii}  *t  water 
niet  onderzinkL  161.  - 


K 


ogdcn  groote  h^^lve  door 
de  iugt  tezamen  te  druk» 
ken.  115.  116. 
—  ia  een  lugt  ledige 


plaatze  te  breken. 

door  warmte  te  bre« 
ken.  T46. 
Koper  zyn  zwaarte,  188- 191* 

Koppen  hoe  hti  daar  mede 

gtllelt  is.  138.  139- 
Kt>rk  heeft  lugt  in  zich.  162. 
Moudt  trekt  de  lugt  t'zamen. 

133- 

verandert  de  iugt  fcbie* 
lyk.  134. 

^  verzwakt  de  veer* 
kracht  der  Iugt.  133. 
Kracht  is  in  de  zwaarte.  45. 
  kan  niet  te  gelyk  be- 
wegen en  tegenhouden. 

•  45 

jLr^ii»er  gewichu  z. 


Digitized  by 


A  H  T  r  K  E 


Ltder  waarom  het  in  '€  wa- 
ter dryft.  163- 

—  heeft  lugt  in  zich.  133. 
Ledigt  Rujmtê  tmcuum)  het 

y  lel  der  ouden  m  ydele 

woorden.  30. 
Ikbêomn  alle  hebben  lugc 

in  zich.  147*  fiqq. 
■    '       zware ,  zwaarte. 

z.  zwaare  Ucbamen^zwaar* 

ce. 

Ligtt  Lichamen  wegen  met 

het  water.  196. 
^.  konnen  zwaare 

in*c  wacer  optillen.  199. 

203. 

Lood^  zyn  zwaarte.  14. 188. 

2X1. 

iMgf  is  zwaar.  30.  86. 

—  heeft  een  veerkracht 

{vu  ehfiica).  52.  80. 

—  hnar  grooce  kracht  in 
Jiaar  veórkracht.  88. 

  hoeveel      zich 'uitzet. 


en  hoe  groote  kracht  zy 
daar  in  behoudu  88» 
^  breide  zich  weder  zo 
wyd  uit»  als  ze  t'zamen 

geHrukt  is.  130. 

word  door  de  M'armte 
uilgebreidt  ^  verdunt  en 
haar  vtèrkracht  verfterku 

—  word  door  de  koude 
tïameii  getrokken »  ver- 


L  -  w  Y  z  E  r: 

dikt  en  haar  veêrkragtge* 
zwakt.  133. 
Lugt  word  door  warmte  ca 
koude  fcbielyk  vetandeit; 

—  word  door  de  warmte 
even  zo  veel  als  door  't 
uitpompen  verdunt.  154. 
140.  142.  154. 

zooder  lugt  •  pomp  tt 
vierdunnen  145, 
~  zet  zich  uitywaarzegeei 
tegenftand  viod.  So.  83. 

—  blaad  een  blaas  op.  80. 

83-  84-  85. 

• —  is  846  maal  ligter  als  wa- 
ter. 86. 

~-  11280  maal  ligter  ais 
quik.  86. 

—  houd  met  water  de  wet- 
^  ten  van  de  evenwlditilge 

ftand.  87* 

—  drukt  door  haar  zwaarte 
op  't  water.  30.  d  31. 

—  die  dichter  is  ,  drukt 
fterkeraïs  een  dunne.  8^ 

—  hoe  llerk  ze  door  haar 
zwaarte  drukt.  89.  127. 

— -  drukt  het  water  o iet  ho« 

ger ,  dan  18.  EUen  of  3? 

Voet.  89  90.  127. 
.~  —  het  quikziiver  niet 

hooger,als  2  3  duim.  s^o.pr. 
- —  —  de  klokke  op  de 

lugt-pomp.  105.  X07.  14a 

141. 

-p-  —  vierkante  vlefchen 
en  fchy ven  io  ftukkes>al8 

ze 


1/  ^ 
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ze  ledig  zyn.  io8. 
Lm&  drukt  over  zich  en  ter 

zyden.  109. 

 door  't  water,  iil- 

_    de   lichamen  die 

lugt  ledig  zyn  ,  vaft  aan 
malkander.  112.  113.  115- 
— «       vaüe  licbamfiu  tza- 

men.  xi9« 
_  —  door  haar  veêr- 

kracht  9  zo  veel  als  door 

haar  zwaarte,  xai. 

 perpendiculair,  niet 

circulair.  141. 

 ^  laat  zich  t'zamen  druk- 
ken. 51-  1^2- 

—  heeft  een  bewegfittde 

kracht.  88. 
~  dryfc  bet  water  om 

hoog.  88* 
•~  dryft  de  kogel  uit  de 

wind-roeren  voort.  120. 
-~  word  door  het  blazen 

verücrkt.  127. 

—  die   t'zamen  gedrukt 
word ,  breekt  de  vaten. 

128'  129' 
gaat  door  geen  blaas. 

uit  te  pompen»  ü  on« 
derfcheiden  van  't  water 
uit  pompen.  80. 

—  uit  een  kogel  gepompt» 
86. 

^  naauwkeurig  uit  te  pom- 
pen. 9Ö.  97-  ï^S» 
^  a£  te  weegen,  86.  loi. 

IS8.  la^ 
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jMp  door  blaazen  af  te  wee^ 
gen*  13a.  182* 

—  in  een  logt-Iedlge  ruymv 
te  af  te  weegen. .  i8t. 

hoe  hoogze  met  het 
quikzilver  in  eveiiwigt 
ftaat.  90. 

tuflchen  het  quikzilver 
onthoudende,  uit  de  weg^ 
te  brengeQ.  90. 
«—  vermengt  zich  niet  ligt 
weder  met  de  vochten  r 
waarze  nk  gepompt  iSr 
151.  15a.  167. 

—  loft  zich  in  't  water  op* 
167. 

—  word  door  warmte  en 
koude  uit  het  water  ge- 
dreven. 168. 

—  word  uit  de  Damp. bol- 
len Iterk  beweegt.  171» 

~  daar  door  te  fcbiecen. 

—  waarom  ze  uit  d'eene 

üofFe  meer  als  uit  d'an* 

dcre  gaat.  153. 

—  daar  in  wegen  de  zwaare 
lichamen  minder,als  in  een 
lugt- ledige  ruymte.  182, 

verwarmt  de  uiiwerkinv 
gen.  136.  137' 
— die  verwarmt  word» 
breekt  de  vaten.  146. 

—  laat  de  waonte  te  bmg- 
zaam  varen,  144. 

. —  die  in  de  lichamen  ver- 
borgen is.  147.  Jtqu. 
in  water  en  anckre  vloei* 

ftoffe. 
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ftofFe.  147-  M8. 
tMg^  is  veel  in  't  water.  98. 

IQIt 

—  is  in  *t  water  zeer  fyn 
Terdeelt.  223. 

—  Kan  niet  uit  water  wor- 
den. 174* 

—  in  Abricofen.  165.  i65m 

—  in  Azyn.  156. 

—  in  't  Bier.  rj^. 

—  in  't  Blped.  150. 

—  in  Eyeren.  is8. 
' —  in  Hout.  ïMm 

—  in  Kork.  162.  . 

—  in  Leder.  16.^. 
— .  in  Meel.  160. 

—  in  de  Melk  is  weinig. 

—  in  Pik.  164. 

—  in  de  Pis.  I4<^  154. 

—  in  Wyn  en  Moft.  157. 

—  in  de  Wyn  geeft, 

154 

—  in  Zuur- deeg.  1^ 

—  en  water  drukken  met 
malkander, 

—  —  konnen  In  een 
naauwe  pyp  malkander 
niet  uitwyken.  idim 

Lugf^etgenfibappen  en  uitwer- 
kingen. 80,  feqq.. 

Lam  ledige  plaats  of  rujmtty 
daar  in  is  geen  aantrek- 
kende kragt  8S> 

— —  daar  in  bree- 

ken  de  vaten»  daar  lugt  in 
is.  121. 

— — -  —  daar  in  de 


t*zamen  gehechte  kogels 
van  een  te  brengen.  1 
Lugt'Pmp  befchryving,  62. 
feqq. 

 haar  uitvinder  Gue* 

ricke.  63. 
 wat  Boyle  daar  by 

gedaan  heeft. 
 hare  deelen.  6^ 

—  —  haar  gebruik.  80. 
feqq. 

—  —  haar  klok ,  waarom 
ze  vaft  ftaat.  log.  107. 140. 
141. 

—  ' — waarom  de  lugt  haar 
klok  niet  verdrukt.  108. 

 —  haar  verbetering.  67. 

—  byzondere  aart.  139. 

 te  beproeven.  78. 

22.  97i 

 door  water  te  zui- 
veren. 131. 

—  ■  of  een  grooter  be- 
ter is  als  een  kleine.  80. 

Lugt'Veêrkragt  neemt  af  en 
toe ,  na  haar  dun  of  dicht- 
heid, ar.  01. 

t    houdt  met  het 

quikzilver  het  evenwicht. 

IQQ. 

—          is  gelyk  aan  de 

zwaafte  van  de  ganfche 
lugt.  121.  123. 

—   is  grooter  als 

haar  zwaarte.  88.  95. 
~—  — -  heeft  een  groot 

vermogen.  99.  143. 
■  in  wat  propor- 

tie 


o' 


tie  ay.door  'c  uitpompen 
vermindert  word.  I25.i26, 


O. 


ust'Veêrkragt  word  door  het  f\nfitf  befchry  ving.  i  r  7. 
'  t'zamen    drukken    vér-  V/  —  gebruik  by  Procfr 


fterkt.  123.  124. 


nemingen.  ii8< 


Luftt  zwt^ATU  is  gering.  47^  Oleum  Tanari  per  ddiiuium 


86.  88* 

gefchapenbeiu 

of  ze  iets  by  de 
uitpomping  toebrengen. 

82.  93-  ^ 

van  de  ganicne 

lugt  onderzocht.  82.  ^90* 
door  het  t'za- 


2U< 


haar  zwaarte. 


PiA  heeft  lugt  In  ziek. 
164- 

Pii  heefc  lugt  in  zich.  149. 


  154 

men  drukken  te  bewyzen.  Tlak-lym.  93-  99. 


Mau  toe  de  Proefnemin- 
gen nodig  zynde.  i« 
j         van  vIoeiftofFe  9  om 
haar  zwaarte  af  te  wee* 

gen.  6. 
Jkfcc/ heeft  iagt  in  zich.  160. 
lda$*fiok  tot  d<i  Proefnemin- 
gen nodig*  2. 

de  Rhynlandibhe.2. 


Melk  heeft  niet  veel  lugt  in 

152.  154- 

Menfchk^n  met  blazen  zwem- 
men. 200- 

MiUiakn  zwaarte  in  't  water 

l88v  189-  191- 
,  deugd  te  erken* 

ken.  191* 

dryven  alle  in  't 


quikzilver.  192* 


Fyptn  glaze  pypen  te  buigen, 
tot  de  evenwichtige  üand 
der  vloeiftoffe.  19. 

te  vullen*  z.  Barome* 
ter  te  vullen. 


Quikzilver  (Mercurius)  zyn 
zwaarte.  8*  i88.  192. 
«.-^c- —  is  r4  maal  zwaarder 
"als  water.  9.  37. 

is  ligter  als  Goud.  itf. 
188.  192. 

is  zvvraarder  als  aJIe 


meiaalen  »  behalven  bet 
goud.  i6. 

is  r  1280  zwaarder  ala 
lugt.  80. 

wórd  door  het  water 
om  hoog  gedrukt.  42*  44« 


r 
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flmkasihif  In  de  Baronie- 

ter.  90.  213. 
— ^  word  door  de  logt  in 

de  Barometer  om  hoog 
gehouden.  91. 
— —  lioe  hoog  het  de  iugt 
drukt.  90. 

—  hoe  het  met  de  Iugt  in 
evenwicht  lUat.  xoo. 

& 

Scruptb.  ftll* 
Spiritus  vmL  su  Wyü- 

geelt 

Spring  -  bronnen*  z*  Water- 

rp  rongen. 
A^Jfè  van  zwnarder  aart.  4. 

van  iigcer  aart.  4. 
— «  van  verfcheide  zwaaite* 

16.  vj. 

r. 

Tm  zyn  zwaarte.  188. 
Torricdlius  uitvinder  van 
de  Barometer»  90. 
TorricelliaanJ4  pyp  90.  z.  Ba- 
'  rometer. 
,  TkmifikimkiUQ  venKorpen. 

174. 

Vdcmm.  z.  ledige  ruymte , 
ydel. 

yai  der  zware  lichamen.  2. 
zware  iicbamen* 
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FUrkraeH  der  lugf.  au.  Ingt 
veArkracht. 

VhéhreüoSe.  z.  Vloeiftoffe. 

Fimjloffe  af  te  meetea  ea  u 

weegen.  6. 
— ^  evenwichtige  fiani 

19.  Jiqq. 

— '  van  verfcheiden 

haar  evenwichtige  Xlaad. 
J7-  38. 

—  hebben  een  bewe« 
gende  kracht.  4SK 

— —  haar  beweging  door 
malkander  volgens  iiaar 
zwaarte.  16.  212. 

—  drukken  metmalkan- 
dtren.  27.  32.  41.94.  iir. 

—  haar   drukkiog*  op 
andere.  42.  fiqq. 

—  wanneer  ze  niet  na 
boven  drukken  kon* 
n^  4S« 

■  '      ■  drnkken  20  veel  o- 

ver  als  onder  zich.  46.  53- 
— — —  haar  drukking  op  de 

grond  vlakte.  53-55. 
  van  ligter  aart  druk- 
ken de  zwaardere  oa 
Iioog.  4i-44< 
— —  zyn  van  verfcheide 
zwasirte.  16.  17. 

■  van  verfcheide  zwaar* 
te  tegen  malkander  te  on- 
derkennen. 39.  184. 

— - — -  haar  zwaarte  te  vin- 
den. 183  i84«  207.  208. 

 zwaarte  van  verfchei- 
de UctiameQ  inde  zelve. 


I 
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f^mftfft  zwaare  drukten 
dc  ligiere.  6i. 
— —  boe  xWaar  de  licfair 
' :  men  in  dezelve  weejsem 

l6.  178.  fiqq, 

hebben  iugt  jn  zich. 


147.  '53-  fm- 

laten  zich  zeer  fyn 


Terüeelen.  217.  aii. 

in  bronnen  uit  rivie- 


:  ren  en  vyvers  te  bepaa* 

len.  40. 
Unfi».  2.  On(ler« 
jPHicfeai.  Boom  -  vnicbten 

bebben  Iugt  in.  itfs. 
Vuufige^vaiiné.  175- 
Fjrverj  van  de  hoogte  va!j 

haar  wacer  te  oordeelen. 

40. 

Vyztl  met  een  wyn  glas  om 
•  Jioog  le  lilku.  I4i# 

WoÊfhtti  motx  men  nie- 
mand opdringen.  85* 
IVarmu  breidt  de  Iugt  uit. 
133. 

-       verandert  de  Iugt  fchie  • 

lyk.  134. 

■     I    verüerkt  de  Vtier- 
kracht  der  Lugt.  133.  n 

— — -  uitwerkingen.  137. 

Wéiêer  zyn  zwaarte.  7. 

— —  is  14  maal  iigter  als 
quikzilver.  9.  37. 
is  846  maal  zwaarder 

als  Iugt.  86. 


L- W  Y  Z  E  R: 

Waur  is  Iigter  als  zand.  10. 

—  zyn  zwaarte  te  vinden, 

183.  184.  \%^..  190.  »o7« 

ftoS.;  2ca9.  211. 

waarom  bet  even* 
wicht  ftaan  blyft.  22» 

—  is  in  gedurige  bewe- 
ging. 43.  ' 

— —  heeft  een  bewegende 

kracht.  48*  49* 
-•—  daar  in  bev/egen  zich. 

Iigter  Üoffeoiu  hoog,  aiat, 

waarom  eenige  Hcfaa* 
men. daar  in  niet  onder» 
zinken.  195-  202.  i  2q(S»: 

—  ligte  lichamen  als  blaa- 

zen  konnen  zwaare  daar 
in  om  hoog  houden.  199. 

203. 

zaken  daar  in  doen  dry- 
ven en  ondergaan.  200» 

—  word  door  de  Iugt  nm 
boog  gedreven.  88.p5.9P*^ 

—  in  een  lugt  ledige  kogel 
'tedöen  tnwelien.  97.  98. 

—  loopt  niet  uit  een  glas 
niet  oen  n<iauwe  opening. 
102.  104. 

—  loopt  uit  geen  glas,  dnt 
maar  met  papier  toege-  • 
dekt  is.  103.  104* 

-~  beeft  iugt  in  atcb.  98* 
ici.  148.  168.  223. 

kan  van  de  lugt  gezDi<^ 
vertworden.  148.16f.xO7. 
uitte  {lompea»  is  on- 
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derfciseideB  van  de  LHgt.  Wagfihri  flfMMi|ieiilMtl«  i, 

.  uit  re  pooqien.  80.   iiict,c«n  laoge  teeg 

Waur  word  door  de  warfite  neft  eenfirwre  «hflaii.  u 

en  koude  van  de  lug^  oi^t*   ?  lot  Pioefoeünn- 

daan.  .168.                    •  noA\^.  j 

of 'r  in  Lugt  of  dan^pcn  /FetW/i  uit  een  (QlhkOi)  ge% 

verandert  word.  174.  rchnpen,i?  oDgegrond  17. 

—  van  zyn  ho(v;te  in  vy-  Wmd  door  Daeip-boilea  u 
W9  ee  kroBiieft  te  oor-  verwti^kken.  171.  173^ 
deelen.  4a  -~      ritn  4n»  door 

Wifttr  ee  M  drqkken  me(  PWr^oilm  ?eriilaera 

.  niftlliaiidfiL  94*.  li&n-  i?3* 

—  konnen  in  een  zyn  MMml||rke  oor* 

naauwe  pyp  mtlkander  ,  9^9^^  »73 

7^ iet  uÏLwyken.  loa.  ■  een  vuwige.  175. 

WüUrfü^  befchryving.  18.  H^w^-i'/Ji  Damp  bal  (^é^Wi) 

—  zyn  fcebimk;  20.  z.  Dawp  bol. 

JVit$erpüfi4g  in  zyn  e^rea-  ^(jn  en.  M*fft  iJQefc  kjgiï  in 

m^ictifiige  Üat^  ao..  zich  157. 

ïF^ifcr-Pöwf  kan  niet  over  t8  Wj^'  gP^jk  i  Siimhm  tiW) 

£Um  oir'3«  Voet*  boog-  iieeftiwgtinajeb  .xs&.ftSt- 

veter  drynm.     90^  tvi.  ^       dampen  worden 

Water 'fpron^en  door  Dactip-  ftoken.  175.. 

bolljen,  177.                 .  ■         rytt  in  't  water  om 

WaUf'wa'ig  l^4metfum)*  hpog,.        s^ió.  219. 
^  18.  207  /i  209. 

Wagen  op.  een  wcegTcba^l.  .  Y.. 

I.  2»                          '  ■ 

I  ■  I  Uil  op  de  hand.  3.  "'^dtl  (vacuüm)  der  ouden 

—  door  een  Geiler»  117*  ^  is  een  ydei  woord,  30, 
lA%  '^zer  zfn  z^zmfb  18B.  jêff. 

hoe  htfi  ia  't  wacer  l«er-«3i<««4  jA^  17* 
gefchfet^  ipo^ 

"  I      zware  Kehaeien  we-  ! 

l^gen  in  *t  water  minder  dan  Z*. 
IB!  de  lugt  178-  >Yy^. 

—  in  de  lugt  minder  als  ?yn  xwaarfe.  10. 
in  een«  IngjE;  ledige  .myu^.  Zce^wa$€r  in  niet  Je  or- 
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gaaot  even  zoutachtig. 

Zilver  zyn  zwaarte.  i88* 
ZoiÊ$  word  zeer  fyn  in  'c  wa- 
ter verdeelt.  222. 
Zuur- (keg  heefc  lugc  in  zich. 
159- 

Zwaarc  lichamen  ver£cbeide 
aart.  l.  feqq, 

■  haar  vai  in  \  water. 
193-  . 

■  of  ze  in  *c  water  val* 
len  drukken  194. 

— door  ligte  in  't  water 
op  te  tillen.  193.  203. 

Zijiaant      bep;ilcn.  i.  4. 

■  düor  de  hand.  3. 

-  door  de  weegfcbaal. 
I*  2.  4.  117  182. 

-  is  na  de  groote  af  te 
meten,  s* 

■  en  groote  zjn  ver« 
fcbeide.  4. 

■  der  lichamen  is  van 
veriieheiden  aarr.  ló.  !?• 

der  lichamen  in  de 
vlocilloffc  zich  bewegen- 
de. 16.  178.  feqq. 

  der  lichamen  in 'c  wa- 
ter is  minder  dan  in  de 
tugc.  178.  I79- 

m  van  verfcbeide  licha- 
men in  'c  water.  187- 188« 


\ 
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Zvhuktu  der  lugt.  &  Lugl 
zwaarte. 

*  der  metalen  In  *t  w». 
ter.  188/ 

■  van  allerley  floffe  te 
bepalen  ,  is  van  groote 
nuuigheid.  11.  15. 

—  — *  omzichrigheid 
daar  by  te  gebruiken.  12. 

 ~—  vafte  licbamea 

te  bepalen.  13.  14.  189. 

—  der  vloeiftoffe  te  vin- 
den 183*  184*  187.  190. 
207.  2o8«  209.  zrr. 

■  van  verfcbeide  ftofFen 
in  de  zomer  en  wimei  on* 
derfcheiden.  211. 

  van  vloeiftoffe  en  gra- 
nen af  te  meten  en  byeen 
te  weegen.  6. 

■  waar  ze  in  't  water 
verlooren  been  koomu 
180. 

—  heeft  een  kracht.  45. 
!■    is  niet  alleen  de  oor* 

zaak  van  de  beweging 
der  vloeiüoffen.  49.  218* 
219. 

Zwemmen,  met  biaazen  zwem- 
'    men,  zonder  gevaar  van 
ooder  te  gaan.  200.  fe^, 

—  —  holle  zaken  dryveo 
op  't  water.  205. 
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